w 


চি 


পপ, 


৮.৫ 


“মডাৰ্ণ জিওমেট্র”, “ইন্টারমিডিয়েট এল্জেব্রা”, 
“ইণ্টারমিঙিয়েট্‌ মলিড্‌ aa” প্রভৃতি প্রণেতা 


অধ্যাপক কালীপদ VY, এম্‌. এ. 
প্রণীত 


ie . ; `Z 
গশ্চিমবঙ্গ sate পৰ্বত কর্তৃক সপ্তম হইতে দশম, শ্রেণীর পাঠ্যপুত্তকরপে অনুমোদিত | Ta 
[ Vide Notification No. Syl/75/55 Dated 20th October, 1955 ] টি 
এট 
| _ টা 
- ALGEBRA MADE EASY — pee 
MATRICULATION ALGEBRA গ্রন্থের , দি 
বাঙ্গাল! সংস্করণ... ++ 
[ ৭ম হইতে ১০ম শ্রেণীর জন্য]. — ত 
ঢাকা কলেজের ভূতপূর্ব গণিতাধ্যাপক, “এল্‌জেব্র| মেড্‌ ইজি”, = e 


কে. পি. ay পাবলিশিং কোং 
৪২, afonia So, কলিকাতা ৬ 


> প্রকাশক 
শ্ীজয়ন্ত বঙ্গ 
৷ ৪২, কৰ্ণওয়ালিস Ab, কলিকাতা ৬ 
t এ 
+ 
চতুব্বিংশ সংস্করণ 
LZ $y 
2 
bn Re. age ত 
) মুদ্রাকর 
a শ্ীত্রিদিবেশ বস্তু, বি. এ. 


কে. পি. বন্ধ প্রিন্টিং ওয়ার্কস্‌ 
১১, মহেন্দ্র,গোন্বামী ক্লোন, কলিকাতা ৬. 


চিত্রশিল্পী-_শ্রীমন্থজ গুহ 7 


—~,)* 


ভূমিকা a 


সর্বজনবিদিত সহজ “বীজগণিত”কে বঙ্গীয় মাধ্যমিক শিক্ষাপর্যৎ wae 
৭ম হ্ইতে ১ম শ্রেণীর জন্তু নির্ধারিত পাঠ্যতালিকী অনুসারে পৰিবৰ্তিত করিতে 
যাই: ইহার পূৰ্ব্ব সংস্করণের সহিত তিনটি নূতন অধ্যায় সংযুক্ত করিডে 
হইয়াছে; যথা, “বীজগণিত, আক্ষরিক-প্রতীক সাহায্যে প্রকাশিত পাটীগণিত 
ভিন্ন আর কিছুই নহে”, অর্গল-লেখ (Bar-graph) ও স্তম্ত-লেখ (Column- 
graph) | এই তিনটি নূতন অধ্যায়েও অধ্যাপক কালীপদ বস্তুর চিরাচরিত বৈশিষ্ট্য, 
অর্থাৎ ভাষার সরলতা ও অঙ্কগুলির মধ্যে ক্রমপ্রম্পরায় সরল হইতে জটিল 
. বিষয়ের অবতারণী, সম্পূর্ণরূপে বজায় রাখা হুইয়াছে। পাঠ্যবস্তর অন্তান্ত 
বিষয়সমূহ যথাপূৰ্বাই রহিয়াছে; কেবলমাত্র শিক্ষাপর্ষ,ৎ এর নির্দেশান্যায়ী A 
উহাদিগকে বিভিন্ন শ্রেণীর উপযোগী করিবার জন্য ভিন্ন ভিন্ন অংশে ভাগ করা ' 
হইয়াছে। প্রশ্নপত্র ইংরাজী ভাষাতে রচিত হয় বলিয়া, এই পুস্তকে, 
বাংলা ভাবায় রচিত প্রশ্নাবলীর অঙ্গে সঙ্গে উহার ইংরাজী অনুবাদ 
দেওয়া হুইয়াছে। ইহাতে শিক্ষাথিগণের ইংরাজী ভাষায় রচিত প্রশ্নপত্রগুলি 
সহজবোধ্য হইবে। 

আশা করা যায় যে, শিক্ষক ও শিক্ষাধিগণের চির সমাদৃত “সহজ 
বীজ্গণিত”্এর বর্তমান সংস্করণও পূর্বের DA সমাদর লাভ করিবে। ৰব 


২১শে নভেম্বর, ১৯৫৫ প্রকাশক 
কলিকাতা 


স্ুচীপত্ৰ 


। [ সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্য] 
উপক্রমণিকা 
gas Sessa 
পাঁটাগণিতোক্ত প্রশ্নীবলীর ব্যাপক প্রয়োগের নিমিত্ত বর্ণমালার 
অক্ষরসমূহকে প্রতীক (ও7৭৮০৷)-রূপে ব্যবহার ( The use of letters 
as symbols to generalise arithmetical problems ) র্‌ 
এবং ক্ষেত্র সম্বন্ধীয় T ( Formulæ D 
অক্ষরসমূহকে প্রতীকরূপে ব্যবহার 
সুত্র P=2(1 +b) 
A=1xb=l1b 
fase Senta 
ধনরাশি সংবলিত সাধারণ চারি নিয়ম 


€ The Four Simple Rules involving Positive Quantities 
প্রক্রিয়া ্ছচক চিহ্নসমূহ + 
ক্রিয়া চক সাঙ্কেতিক চিহ্নসমূহ 
যোগ ও যোগচিহ্ন ae 
বিয়োগ ও বিয়োগচিহ্ন 
গুণ.ও গুণচিহ্ন 
ভাগ ও ভাগচিহ্ন sis তি ত 
রাশিমালা £ পদ $e ন 
গুণফল £ উৎপাদক ae ; 
সহগ 
শক্তি ; স্থচক 
অপেক্ষক ঃ চল 


v 


> 


4 


1৮০ সুচীপত্ৰ 


বিষয় 
pup 
বন্ধনী 
সদৃশ ও অসদৃশ পদ ** 


Sse SANA 
ধন- ও খণ-রাশি এবং উহাদের লৈখিক দৃষ্টান্ত 


( Positive and Negative Quantities through 
Graphical Illustration ) 


বিপরীত প্রক্ৃতিবিশিষ্ট সমজাতীয় রাশি 
যোগ ও বিয়োগ চিহ্নের নৃতন অর্থ 
লৈথিক উদাহরণ - 
ধনরাশি ও খণরাশি 


Sse Sans 
ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার 


( Four Simple Rules involving Positive and Negative 
Quantities : Use of Brackets ) 


alt 
বিয়োগ 
বন্ধনী-অপসারণ ও স্থাপন 
গুণন টু 
ভাগ 
SR Sasa 
সরল সূত্ৰাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ 


, (Simple Formule and their Application ) 
(a+b)? = a? + 900 +b? রর 
(0-0)? = a* — 2ab +b? 
(a+ba-b)=a" > }% 


৩৩ 
৪৩ 
৪৮ 
৫১ 
-VY 


সুচীপত্ৰ 1৩/০ 
* বিষয় পৃষ্ঠা 
ap অন্যান সি 
সরল সমীকরণ-বিষয়ক সহজ প্রশ্নাবলীর সমাধান A 
( Solution of Simple Problems leading t6 Simple Equations )' 
সরল সমীকরণ বিষয়ক সহজ প্রশ্নাবলীর সমাধান - ত be 


সপ্তম Sans 
ছাত্রদের দৈনিক কাজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত নির্দিষ্ট মানের 


বিষয়বস্তু লইয়া অর্গল-লেখ ( Bar-graph ) অঙ্কন 
( Bar-graph from numerical data based on activities 


and experiences of daily life of pupils ) 513, 
মুখবন্ধ oe oe wee ৮৮ 
উপক্ৰমণিক| £ বরাত কাগজ ms a ৮৮ 
অর্গল-লেখ oan es তত. ৯২ 
*জটিল যোগ ও বিয়োগ a 1471 
+ [ অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্য ] 
S23 Serta 
কৰ পুনরালোচন| ( Revision of previous work ) 
বিবিধ প্রগ্নমাল। 1 ১১৭ 
| নবম SSS 
জটিল গুণন ও ভাগহার ( Harder Multiplication and Division ) 
জটিল গুণন ah i À 8 ১২৮ 
“সহগ-বিচ্ছিন্নকরণ' প্রণালী ৰ 71৯52 
জটিল ভাগহার e 44 mo ow 
অসম্পূর্ণ ভাগ Pai vey tee 0 SRB 


‘সহগ-বিচ্ছিন্নকরণ’ প্রক্রিয়া nits eee ১৪৪ 


০ স্ম্চীপত্ৰ 


frm পৃ 
দশম SSS 
সত্রাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ ( Formule and their Applications ) 
(a+b)? =a? +3020 + Bab + DS = ৫৪ +b? + Sabla +b) ৮২০,58৯ 
(a-b)? =a° - 3a°b+ 8ab? -- b? =a? =b? - Sabla - 0) +2" ১৫৩ 
পূৰ্ব্ব সুত্ৰাবলীর প্রয়োগ তত. ০০০ ; ১৫৬ 
eres] SSR 
সহজ ডি ( Simple Factors ) 
সংজ্ঞা ve te ১৬১ 
a? — >? এর আকারে প্রকাশিত রাশিমালা. *** ০১৬২ 
a 458 বা ৫-৬? এর আকারে প্রকাশিত রাশিমালা ‘ন ১৬৪ 
mires} SSS] 


দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট রাশিমালার মধ্যপদ-বিশ্লেষণ-পুর্ব্বক উৎপাদক নির্ণয় 


( Factors of a quadratic expression by breaking 
the middle term ) 


মুখবন্ধ ক tee ১৬৬ 
£ এ A A বীজ ০ 


দ্বারা উৎপাদকে বিশ্লেষণ e ঢ় wa 
ই Scared SEs 
উ্পাদক-সাহায্যে গ. সা. গু. ও ল- সা. গু- 
(H.C. F. and L. C. M. by factorisation ) 


গ. সা. গু. (গৰিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ) oe নিক 
ল. সা. গু. ( লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ) ee: ৮০ 
Sse অন্যাল ন 
২ ভগ্নাংশ ( ay! Fractions Ve 
সংজ্ঞা বন S ঢ় ১৮৭ 
গ্নাংশকে Bie পরিবর্তন be 3 


a বা ততোধিক ভগ্রাংশকে সাধারণ হরবিশিষ্ট করা Re 


১ 


a 


o fa 


= 


' বিষয় 
ভূগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ 
ভগ্নাংশের গুণন 
ভগ্নাংশের ভাগ ve চারশ 
Place] SISA 
সরল সমীকরণ ( Simple Equation ) 
সংজ্ঞা 
স্বতঃসিদ্ধ 
সহজ উদাহরণ 
ae Sans 
সরল সমীকরণবিবয়ক প্রশ্নাবলী 
(Problems leading to Simple Equations ) 
সরল সমীকরণবিষয়ক প্রশ্নাবলী 
সপ্তদশ SISA 


(a) বাস্তব দৃষ্টান্ত সহকারে স্তম্ভ-লেখ ( Column-graph ) অঙ্কন 


( Column-graph with practical illustrations ) 
(b) বিন্দুসং পন-গ্রণালী (Plotting of points ) 
(a) বাস্তব দৃষ্টান্ত সহকারে স্তন্ত-লেখ নিহিত -graph) অঙ্কন 
(0) বিন্দুসংস্থাপন-প্রণালী 


[ নবম শ্রেণীর পাঠ্য ] 
Sar Sets 
পূৰ্ব্বপঠিত সুত্রাবলীর প্রয়োগ us 
বিবিধ প্রশ্মমাল! 1] 


২০১ 


২০২ 


২২১ 


২৩০ 


২৩৭ 


ie সুচীপত্র 


pa a `A 
Sa SKA 
i জটিল গুণনীয়ক ( Harder Factor ) 
জটিল’ গুণনীয়ক on ° tee ২৪৬ 
ৰ faz sena be 

জটিলতর গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. (Harder G. C. M. and L. 0. M.) 
জটিলতর গ. সা. গু. e Bd হি 
জটিলতর a. সা. g, চস eee eee ২৭৭ 


একুলিছনশশ Sets 
জটিল ভগ্নাংশ ( Harder Fractions ) 


ভগ্নাংশৈর লথিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন e vee ২৮১ 

ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ = ee 

দুরূহ (complex) এবং ধারাবাহিক ব! ক্রমিক (continued) ভগ্নাংশ oo ২৮৭ 

চক্রক্রম (Cyclic order RFR ভগ্নাংশ a বেল ২৯১ 

চক্ৰক্ৰমবিশিষ্ট ভগ্নাংশ-সম্বন্ধীয় কয়েকটি বিশেষ ফল নত ছি 

ভাগশেষ-সম্বন্ধীয় অভেদাবলী (Fractional Identities) ঢ় ২৭৩ . 
aise] SSS ০ 


সরল সমীকরণের বিস্তৃত আলোচন! ( Fuller treatment of Simple 
Equations ) এবং দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ 


( Easy Simultaneous Equations involving two unknowns ) 


1. (a) সরল সমীকরণ (সহজ ) SF "AA ৩০৪ 
দশমিক-ভগ্নীংশবিশিষ্ট সমীকরণ wm এ ৩০৯ 
স্থবিধামত “পদ-সংয়োগ” ও ‘পক্ষান্তৱকরণ’ প্রক্রিয়া দ্বারা সমীকরণ সমাধান Oe 
I. (b) সরল সমীক্রণ ( জটিলতর ) তে ARA ৩১২ 
ভগ্নাংশ-সমন্বিত সমীকরণ yi 2২০৬১ 
বিবিধ প্রশ্নমালার সমাধান. ৮ এ মদে ECS 
সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাকিতে পারে না sh ETE 


সরল সমীকরণ-সমাধানে দুইটি ব্যতিক্রম ee ea তত 


সুচীপত্র ॥৩/০ 


“বিষয় পৃষ্ঠা 
IL; দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ দি OSB 
প্রথম পদ্ধতি 4", ৷, ঢ় (৩২৪ 
দ্বিতীয় পদ্ধতি T Ar j g হে one 
তৃতীয় পদ্ধতি wae 1. oo ৩২৮ 
সহ-সমীকরণ £ সাধারণ ক্ষেত্র Fi ০ 


acae Sata 


গরশ্নীবলীজাত ৫) সরল সমীকরণ ও (1) সহজ সহ-সমীকরণ 
[ Problems leading to Equations (1) Simple and 
(01) Simultaneous ] যি"; 


I. (a) প্রশ্নাবলীজাত সরল সমীকরণ (সহজ ) *"* ঢ় 
I, (6) প্রশ্নাবলীজাত সরল সমীকরণ ( জটিল) *"' UC 
Il. এঁশ্নাবলীজাত দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ,% Eb 
syi Siesta 
সরল সশীকরণের 'লৈথিক চিত্রীবলী 
( Graphs of Simple Equations ) 
সরল সমীর্করণের লৈখিক চিত্রাবলী T ১১৩৮২ 
[ দশম শ্রেণীর পাঠ্য ] 


rfa SANN 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচন| ( Revision of previous work ) 


জটিল সুত্ৰাবলী ও উহাদের প্রয়োগ ৩৪২ 
জুত্রীবলীর পুনরুল্লেথ মেল aA 
সুত্রাবলী-প্রয়োগের সাহায্যে সাপেক্ষ ত্রের প্র রা রি: 

বিবিধ প্রশ্মমাল। DI ৷ ৪২০ 


sagaer SSS 
ভাগশেষসন্থন্ধীয় প্রৃতিজ্ঞ। ( Remainder Theorem ) ; বিভাজ্যতা 
( Divisibility ) ও ক্ষ প্রতিজ্ঞ| ( Factor Theorem ) 


ভাগবিষয়ক আবশ্যকীয় প্রতিজ্ঞ| e ৪২৭ 


© 
< 


0 


ue স্ম্চীপত্ৰ 
বিষয় 
ভাগশেষসম্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞ| (Remainder Theorem) 
বিভাঙ্যুতা৷ (01181011165) ও গুণনীয়কসন্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞ! (Factor Theorem) 
বিভাজ্যতাবিষয়ক কতিপ্ণ'আবশ্ঠকীয় প্ৰতিজ্ঞা 
সপ্তবিংশ SA 
সহজ অনুপাত ও অমানুপাত (Easy Ratio and Proportion) 
সহজ rat 


অঙ্ট৷লিৎশ Sess 
এ 88 সুচক-নিয়মাবলী (Laws of Indices ) 
" বিবিধ উদাহরণমালা ৰ 
ভনলিহশ অন্যাজ 
মূলাকৰ্ষণ-প্রক্রিয়া ( Evolution ) 3 
বর্গমূল ( সীল: Root )-নির্ণয় 
ৰণ ৰ 
বীজগণিতীয় মিশ্ররাশির ae নিৰ্ণয় করিবার সাধারণ নিয়ম ন 
ৰ faet অন্যাস 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান 
( Graphical Solution of Simultaneous Equations 
of the first degree ) 


লৈখিক চিত্র-সাহায্যে সহ-সমীকরণ-সমাধান 
সমীকর্ণসম্বন্কীয় প্রশ্নসমাধানে লৈখিক চিত্রের ব্যবহার 
বিবিধ প্রশ্নমাল। 1V 
উত্তরমালা ` 
পরিশিষ্ট... 
পরিশিষ্ট উত্তরমালা * ৷ 
baad চু; পরীক্ষার enra 


পরিভাষ। 


৪৪১ 


৪৬৬ 


৪৭৯ 
৪৭৯ 


oe 


U 


; সহজ বীজগণিতে ব্যবহৃত 
ন পরিভাষা 


abscissa— ভু 

absolute— পরম 

absolute value—পরমমান 

abstract quantity—অনবচ্ছিন্ন বা শুদ্ধ রাশি 
addition— যোগ, AFAA . 

adfected quadratio—মিশ্র দ্বিঘাত বা দ্বিশক্তি 
81092097000 _একান্তরক্রিয়া 
alternative— RITA 

ambiguous—34{ 

arithmetic 8eries—সমাত্ভর শ্ৰেণী 
ascending order—Ua ক্রম 

associative ]ঞাম__সংযোগ-নিয়ম 

axiom— স্বতঃসিদ্ধ 

axis— অক্ষ 


bar-৪raPh—অগল-লেখ 
binomial—দ্বিপদ 
biquadratit—চতুর্ঘাত 
braces—4ayqaat 
brackets — qai} 


cancellation — INANA 

011016- বৃত্ত 

coefficient—a{s, সহগ 

column—B, 

column-graph—¥e- cq 

commutative law—বিনিময়-নিয়ম 
complex—az, জটিল 
componendo—যোগক্ৰিয়া 
compound—মিশ t 
concrete quantity অবসচ্ছিন্ন ব| বদ্ধ রাশি 
conditional identities—সাপেক্ষ অভেদীবলী 


conjugate surda বিপরীত করণী 

constant (quantity)—ফবক 

continued Product—ক্ৰমিক বা . 
ধারাবাহিক পূরণফল 

৩০-০:43599৪- ভুজ-কোঁটি 

5:05017968-__গুরুবন্ধনী 

০006--খন 


cube-root— 41A 


cubic—fanty, ঘন জল 
cyclic ০৮৫০7 চক্র-ত্রম 
deduction—frate 

degree (of an expression)— {4 
denominator—24 

dependent (variable) — aĵa 
descending 0rder—অধঃক্ৰম 
dimension— মাত্ৰ| 

distributive law—বিচ্ছেদ-নিয়ম 
dividend—s{a} 
dividendo—ভাগক্রিয়া 
divisibility—বিভাজ্যত| 

divisibility theorem—বিভাঙ্যতা-প্রতিজ্ঞ| 
divisor ভাঁজক 


61170179610 অপনয়ন 

905০৮ সমীকরণ 

equation of condition—সাপেক্ষ সমীকরণ 
evolution—মূলাকর্ষণ 0 i 
expansion—{aefs 

exponent or index— সুচক 

expression রাশি, রাশিমালা 
13080-_-উৎপাদক, গুণক 


G 


nyo 


factorization—atefata, উৎপাদ কনির্ণয় 


formula (statement)—7q 
fraction—Satet 
function—অপেক্ষক 

s 


geometric 597198-_-গুণো তুর শ্ৰেণী 
graph—cid, চিত্ৰ 
graphical—tafys 
group—fasit, সঙ্ঘ 


harmonic series—বিপরীত শ্রেণী 
homogeneous—সমমাত্ 


horizontal agg? 
idontity— arom 
imaginary—কল্পিত 

, independent (variable)—ব্বাধীন 
index— সুচক 
index law—সুচক-নিয়ম 
inequality — aano] 
infinite, infinity — IiI, অনন্ত 
insertion— পন 
integralas, পূৰ্ণ 
introduction—উপক্রমণিকা 
invertendo—বিপরীতত্রিয়া 
involution—শক্তি-উন্নয়ন 
irrational—অমুলদ 


letter—অক্ষর 

17৩ সদৃশ 

limit, কাঠ] 

limiting ঘ&]__সীমাস্থমান 

11098 একঘাত, AA 

literal ০০00197%__আঁক্ষরিক সহগ 


maximum— বৃহত্তম 
measure— মীন 
mMinimum—লখ্িঠ 


3 


পরিভাষ] 


minor— ayat 
minuend— বিয়োজন 
10101001112] -একপদ, সরল 
multinomial—বহপদ 
multiplicand—ণ] 
multiplier—ণক 


natural nuMber—অখও্ড সংখ্যা 
negative—44, নেগেটিভ 
numerator— লব 

numerical measure—লাংখ্যমান 
numerical qUANtity—সাংখ্যরাশি 


০0:0০: FH 


ordinate—কোটি 
origin—সূলবিন্দু 
parentheses—লখুবন্ধনী 

plotting of চ০int৪_বিন্দু-সংস্থাপন 
polynomial— বহুপদ 

POsitive— ধন, পজিটিভ 

power— খাত 

:০৫০০৮__গুণফল বা পুরণফল » 
progression— প্রগতি 

property (mathematical)—ধ 


0৮০9০07৮100 সমানুপাত 
proposition —2feral 


pure quadratio—afatt faste বা! দ্বিশক্তি 


08%878105-পাদ 
quadratic—faas, দ্বিশক্তি 
quan 6 রাশি 

quotient — SİNA 

radical sign— মূল-চিহ্ন 
rgtio— অনুপাত 

rational মুলদ 
rationalization—করণী-নিরসন 


পরিভাষা 


real বাস্তব 

reciprocal অন্যোন্তক 

reciprocal or recurring expression— 
বিপরীত রাশিমাল! 

recurrence—আৰৃত্তি 

reduction—লখুকরণ 

remainder—অব্শিষ্ট ৰণ 

removal অপসারণ 

£০০$__মূল, বীজ 

£০স-সীরি, পঙ.ক্তি 


series— ca] 

side (of equation) —AF 

sign—foe 

8170719__দরল 

simplification aa 
simultaneous equation—সহ-সমীকরণ 
৪0]0.0000 সমাধান 

to ৪০01ছ6--সমধান করা 

5297৩ বর্গ 

৪0721:6-:006- বামূল 

squared paner—Tiles কাগজ, ছক কাগজ 
869119785-স্থির 


Velo 


subtraction—facatt 
subtrahend—বিয়োজা 

sum— যোগফল, সমষ্টি 

৪0৮৫--করণী 

৪200০1--গতীক 

symbols of operation—faatyos foe 
symbols of quantity সাংখ্য প্রতীক 
symbolical 6307:988108-_ সাঙ্কেতিক বাকা 
symmetry—aforry 


6900- পদ, রাশি, 
11091020910-_রূপান্তরকরণ 
transPosition—পক্ষান্তরকরণ y 
trinomial faa : g 


unit—একক 
unknown quantity—অজ্ঞাত রাশি 


unlike— smg] 


value— Ta 
variable—bল 
variation— ভেদ 
vinculum—রেখাবন্ধনী 
6:0108]- উলন্ব 


৮১২১৯: 


9 


Hae শ্ৰীজ্ত হিত 
[ সপ্তম ০শ্রলীল্ লা]. 


উপক্ৰমণিক৷ 


1, Seq পত্ৰিমাণ fe ও ভাহু৷ mean stay 
eap করার পদ্ধতি নিম্নলিখিত দৃষ্টাস্তগুলি ছারা উত্তমরূপে বুঝান যাইবে £--- 

(১) একখান| কাপড়ের দৈৰ্ঘ্য নিৰ্ণয় করিতে হইলে, উহার ভিতর ‘হাত’-পরিমিত 
ক্ষুদ্ৰতর দৈৰ্ঘ্য কতবার আছে, তাহাই নির্ণয় করা হয়। ; 

[ কনুই হইতে মধ্যমাঙ্গুলির অগ্রভাগ পর্যন্ত দূরত্বকে ‘হাত’ বলে।] 

(২) ঢাকা হইতে কলিকাতার দূরত্ব নিৰ্ণয় করিতে হইলে, উহার ভিতর ‘মাইল’ 
(mile) নামক ক্ষুদ্ৰতর দুরত্ব কতবার আছে, তাহাই নির্ণয় করা হয়। 

(৩) কোন অর্থের পরিমাণ নিৰ্ণয় করিতে হইলে, উহার ভিতর ‘টাক|’-নামক qaii 
কতবার আছে, তাহাই নির্ণয় কর! হয়। 

(8) এক বস্তা চাউলের ওজন নির্ণয় করিতে হইলে, উহার ভিতর “সের*-নামক 
ওজন কতবার আছে, তাহাই নির্ণয় করা হয়। 

উপরিউক্ত দৃষ্ন্তগুলি হইতে পরিষ্কাররূপে বুঝা যাইতেছে যে, কোন বস্তুর ভিতর 
তজ্জাতীয় কোন ক্ষুদ্রতর বস্তু যত সংখ্যকবার আছে, মেই জংখ্যা দ্বারাই সমস্ত 
বস্তুটির পরিমাণ নির্ণয় করা হইয়া! থাকে। উল্লিখিত ক্ষুত্রতর বস্তুটিকে একক (unit), 
এবং এই একক সমস্ত বস্তর মধ্যে যতবার আছে Gers সমস্ত বস্তুটির সাংখ্যমান 
(numerical measure) বা শুধু মান (measure) WA I 

_ অতএব ১ম দৃষ্টান্তে, হাত’ দৈর্ঘ্যের একক ; ২য় দৃষ্টাত্তে, ‘মাইল’ দূরত্বের একক; 

A PNG, টাকা? অর্থের একক 5 এবং ৪র্থ দৃষ্টান্তে, “সের” ওজনের IFS | 

আবার, আমাদের যদি জানা থাকে যে, একখানা কাপড়ের দৈর্ঘ্য ১৯ হাত, বা 
ঢাকা হইতে কলিকাতার দূরত্ব ২৬০ মাইল, বা কোন অর্থের পরিযার্ণ ৫০০২ টাকা, বা 
এক বস্তা চাউলের ওজন ২৫ সের, তাহা হইলে ‘হাত’-এককের তুলনায় কাপড়খানির 
দৈর্ঘ্যের সাংখ্যমান ১০, “মাইল*-এককের ভুলনায় ঢাক হইতে কলিকাতার দূরত্বের সাংখ্যমান 
২৬০, ‘টাকা’-এককের তুলনায় অর্থের সাংখ্যমান ৫০০ এবং ‘সের’-এককের তুলনায় 
চাউলের ওজনের সাংখ্যমান ২৫, ইত্যাদিরূপ বুঝিতে হইবে। 


£ 


২ সহজ বীজগণিত 


যেহেতু কোন বস্তুর ভিতর জজ্জাতীয় ‘একক’ যত জংখ্যকবার আছে, Fe 
সংখ্যা! ছারা বস্তুটির পরিমাণ প্রকাশ কর! হইয়া থাকে, স্ৃতরাং, পূর্বোক্ত দৃষ্টান্ত গুলিতে, 
কাপড়ের দৈৰ্ঘ্য ১০ দ্বারা; ঢাক! হইতে কলিকাতার দুরত্ব ২৬* ছারা, অর্থের পরিমীণ 
Co PGT এবং ওজনের পরিমাণ ২৫ ছারা প্রকাশ করিতে হইবে। 

টাকা 1. “ পার্উি'-এককের তুলনায় কোন অর্থের পরিমাণ ৩০”, * ‘মাইল’- 
এককের তুলনায় কোন দুরত্বের পরিমাণ ২৫”, ইত্যাদি ছারা যথাক্ৰমে বুঝা যায় যে, এক 
পাউণ্ডকে একক ধরিলে কোন অর্থের সাংখ্যমান ৩* (অর্থাৎ, পাউও-এককটি সমস্ত 
অর্থের ভিতর ৩০ বার আছে ), এক মাইলকে একক ধরিলে কোন দূরত্বের সাংখ্যমান 
২৫ ( অর্থাৎ, দূরত্বের মধ্যে মাইল-এককটি ২৫ বার আছে), ইত্যাদি। 

টাক! 2. লক্ষ্য করিতে হইবে যে, একই বস্তু, তজ্জাতীয় বিভিন্ন এককের তুলনায়, 
বিভিন্ন সংখ্যা্ার! প্রকাশিত হইয়া থাকে? উদাহরণস্বরূপ, “এক-ফুট'-এককের তুলনায় 
১, ফুট দৈর্ঘ্য ১০ ছারা প্রকাশিত হয়; কিন্তু দুই-ফুট’ দৈৰ্ঘ্যকে এককরপে লইলে, এ 
১০ ফুট দৈৰ্ঘ্যই ৫ ছারা প্রকাশিত হইবে। 

উদ্দাহরণ 1. দৈর্ঘ্যের একক এক ফুট হইলে, ৫ গজ ২ ফুট দৈর্ঘ্যের সাংখ্যমান 
কত? 

৫ গজ ২ ফুট অর্থাৎ ১৭ ফুটের মধ্যে দৈর্ঘ্যের একক ( অর্থাৎ, এক ফুট) 
১৭ বার আছে । _- 

অতএব, ৫ গজ ২ ফুটের সাংখ্যমান = ১৭ | 5 

উদাহরণ 2. দেড় মিনিট সময় ৩০ দার! প্রকাশিত হইলে, সময়ের একক কি 


TR দেড় মিনিট = ১০ ORFS | 
দেখা যায় যে, ১০ সেকেণ্ডের মধ্যে “সময়ের একক” ৩০ বার আছে; অর্থাৎ, ৩০টি 
সময়ের একক, একত্রে ৯০ সেকেণ্ডের সমান | 
অতএব, সময়ের একক = ৯০ সেকেণ্ডের ত অংশ, অর্থাৎ ৩ ETFS I 


l ্রশ্নমালা 1 
ওজনের একক এক সের হইলে, ২ মণ ২০ সেরের মান কত? 
‘১০ সের’-কে এককরূপ্ ধরিলে, ২ FA ২০ সেরের মান কত? 
৩৬০ মাইন দুরত্ব ৩ দারা গ্রকাশিত। হইলে, দূরত্বের একক কত ধরা হইল? 
পূৰ্ব্ব প্রশ্নের দূরত্ব ৪৫ ছারা প্রকাশিত হইলেই বা দুরত্বের একক কত? 
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5. ৪০০৯ টাকা ১৬ দ্বারা প্রকাশিত হইলে, ২২৫২ টাকার সাংখ্যমান কত হইবে? 
* ৭ ফুট ৪ ইঞ্চি দূরত্ব ২২ দ্বারা প্রকাশিত হইলে, ৪ ফুট দূরত্বের সাংখ্যমান কত? 
7. ৩ ঘণ্টা ৪৫ মিনিট সময় ৫ ছারা প্রকাশিত হইলে, সময়ের একক কত, ধরা 


হইল? ন ই 

3. সময়ের একক ১৫ সেকেও হইলে, ৬০ সংখ্যা দ্বারা প্রকাশিত সময়ের পরিমাণ 
কত? 
ত ওজনের একক সাড়ে সাত পাউণ্ড হইলে, ২ হন্দর বস্তু কত দ্বারা প্রকাশিত 

? 

10. ক্ষেত্রফলের একক ৮ বর্গফুট হইলে, ১৮ বৰ্গ ইঞ্চি ক্ষেত্রের মান কত? 
১৮ বর্গগজ ক্ষেত্রের মান কত? 

11, ১২৫ বর্গফুট ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একখানি ক্ষেত্রের পরিমাণ ৮৬ দ্বারা এরকাশিত 
হইলে, ক্ষেত্রফলের এককের তিনগুণ পরিমিত ক্ষেত্র কত বর্ক্ষেত্রের সান? 


12. অর্থের একক কত ধরিলে, ১০ পা. ২ শি, ৬ পে. ২৭ দ্বারা প্রকাশিত হইতে 


পারে? 

18. অর্থের একক ৭ শি. ৮ পে. ধরিলে, ৭ পা. ১৩ শি, ৪ পে, এর সাংখ্যমান: 
কত? 

14. অর্থের একক ৫ টা, ১১ আ. ২ পাই হইলে, ৫১ টা, ৪ আ. ৬ পাই এর 
সাংখ্যমান কত? 


15, ওজনের একক ২৩ সের ৫ ছটাক হইলে, ১৬ মণ ১২৫ সেরের সাংখ্যমান 
কত? 

16. যে এককের তুলনায় ২০২ টাকা ১৭ আনা ৫২ ছারা প্রকাশিত হয়, তাহার 
তিনগুণ এককের তুলনায় ৪৫২ টাকা কত দ্বার| প্রকাশিত হইবে? 

17. a হন্দর ৩ কো.’-কে ২৭৩ দ্বারা প্রকাশ করিলে যে একক লওয়া হয়, উহার 
এক-অষ্টমাংশ এককের তুলনায় এক ‘টন’ কত সংখ্যা দ্বারা প্রকাশিত হইবে? 

18. ‘৩৯ গজ ২ ফুট’-কে ৮৪ দ্বারা প্রকাশ করিলে যে একক লওয়! হয়, উহার 
১৭ ভাগের তিনভাগ এককের তুলনায় ৭৫ গজের সাংখ্যমান কত? j 

19. ‘২৬ দিন ১০ ঘণ্টা ২৬ মিনিট’ সময়কে ১২০ ছার! প্রকাশ করিলে যে একক 
লওয়! হয়, তাহা অপেক্ষা ৪৭ মিনিট ১৩ সেকেণ্ড কম এককের তুলনায় এক “লিপ, oF 
(leap ৬ এর সাংখ্যমান কত? « é 

20. পূর্ববর্তী প্রশ্নে প্রথমোক্ত একক হইতে শেষোক্ত একক ৬ ঘ. ৫৪ মি. ৪৭ সে, 
বেশী হইলেই বা উত্তর কত হইবে? ! 
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2. ন্লাশি Quantity) 3 সংখ্যাদ্বারা প্রকাশ করা যায় এরূপ যে কোন বস্তুকেই 

রাশি'বলে। ; 
, অতএব, সময়, ওজন, অর্থ, দূরত্ব প্রভৃতির প্রত্যেকটিই এক একটি রাশি) কারণ 

ইহাদের গ্রত্যেকটিকেই সূংখ্যাদ্বার| প্রকাশ করা যাইতে পারে। [পূর্ববর্তী উদাহরণগুলি 
দেখ।] টু 

বীজগণিতে ‘রাশি? শব্দ সচরাচর, খণ্ড বা অখণ্ড, “সংখ্যাঃ অর্থেও ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । 

[ বস্তুর অংশজ্ঞাপক সংখ্যাকে খণ্ড সংখা, এবং যে সংখ্যা খণ্ড নয়, তাহাকে 
অখণ্ড সংখ্যা বলে। ] 
35. রাশি ও ‘সংখ্যা’ উভয়ই একার্থবোধক ধরিয়া ব্যবহার করা হইলেও 
উহাদের মধ্যে পার্থক্য দেখাইবার জন্য ওজন, অর্থ, দুরত্ব প্রভৃতি রাশিগুলিকে অবচ্ছিন্ন 
বা বন্ধ রাশি (concrete quantity) এবং (খণ্ড বা অখণ্ড ) সংখ্যাগুলিকে অনবচ্ছিন্ন বা 
শুদ্ধ রাশি (abstract quantity) বা সাংখ্য রাশি (numerical quantity) বলে। 

লক্ষ্য করিতে হইবে যে, অবচ্ছিন্ন রাশিসমুহও বীজগণিতের আলোচনার বিষয়ীভূত 
হইলে, সাধারণতঃ এ রাশিগুলির মান-প্রকাশক অনবচ্ছিন্ন সংখ্যা (abstract number) 
সমূহেরই আলোচনা করা হইয়া থাকে। 

টীকা । প্রাচীন হিন্দুগণ পাটাগণিতের ন্যায়, বীজগণিতেরও অনেক মৌলিক 
গবেষণা ও তাহার উৎকর্ষসাধন করেন। তাঁহাদের ব্যবহৃত অনেক পারিভাষিক শব্দ 
আধুনিক বীজগণিতেও সর্বদা ব্যবহৃত হইতে দেখা যায়। হিন্দুগুণের নিকট হইতে 
আরবগণ এবং আরবগণের নিকট হইতে ইউরোপীয় পণ্ডিতগণ এই বিষয় শিক্ষা করেন। 
আরবগণ বীজগণিতের নাম রাখেন এএল্‌-জেবের্ওয়াল্‌-মৌকাবালা” [Al-Jebrw’-al- 
Muquabalah] এবং ইউরোপীয় পণ্ডিতগণ এই বইখানি অন্তুবাদ করিয়া উহার নাম 
রাখেন ‘এল্‌-জেবর|’ [Algebra] । এই নামেই বীজগণিত বর্তমানে সৰ্ব্বত্ৰ প্ৰচলিত৷ 
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পাটাগণিতোক্ত প্রশ্নাবলীর ব্যাপক প্রয়োগের নিমিত্ত বর্ণমালার 
THAT প্রতীক €১7১০)-রূপে ব্যবহার 
( The use of letters as symbols to generalise 
arithmetical problems ) 


4, পাটাগণিতের ন্যায় বীজগণিতও একটি সংখ্যা-বিজ্ঞান। কিন্তু, উভয়ের প্রভেদ 
এই যে পাটাগণিতে ১, ২, ৩, ই, ৯১৮০ (ইংরাজিতে, 1, 9, 8,555 3, 8,555) 
প্রভৃতি নিৰ্দ্দিষ্ট মানবিশিষ্ট অঙ্কসমূহের সাহায্যে উহায় বিষয়বস্তু আলোচিত হয়; কিন্ত 
বীজগণিতে উক্ত নির্দিষ্ট মানবিশিষ্ট অস্কদমূহ ব্যতীতও বর্ণমালার অক্ষরসমূহকে, অর্থাৎ 
কথ, E e A 0787 47177175787 গ্রভৃতিকে বদ্ধ (concrete) বা শুদ্ধ 
(abstract) অংখ্যারূপে ব্যবহার করিয়৷ পাটীগণিতে আলোচিত বিষয়গুলি ব্যাপক ও 
সাধারণভাবে প্রকাশ করা হয়। 

স্থতরাং পাটাগণিতে ব্যবহৃত প্রক্রিয়া-চিহ্নসমূহ, যথা, +, =, x, + (signs of 
operation), অথবা! ক্রিয়ান্চক সাঙ্কেতিক-চিহ্নসমূহ, যথা, ."., '.", >, <, =, প্ৰভৃতি 
(3ymb০l8 of operation), পাটীগণিতে যে যে অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে, ঠিক সেই সেই 
অর্থে বীজগণিতেও ব্যবহার করিতে হইবে। 

এই পুস্তকে, ইংরাজি বর্ণমালার অক্ষরসমূহ, যথা, a, ৬, ০, 4,......, DE বর্ণমালার 
অক্ষরসমূহ, যথা, এ, B, %, 0,......,.এবং ইংরাজিতে ব্যবহৃত অস্কসমূহ, যথা, 1, 2, 8, 4... 
বীজগণিতীয় প্রতীক (algebraical symbols) হিসাবে ব্যবহৃত হইবে। 

5. মনে কর, তোমার নিকট 3 খান| বই আছে এবং তোমার ভাইয়ের নিকট 
2 খান! বই আছে; তাহা হইলে তোমাদের দুইজনের নিকট মোট 842, অর্থাৎ 5 খানা 
বই আছে। সুতরাং, তোমার ও তোমার ভাইয়ের মোট বইএর সংখ্যা হইল 842, 
অর্থাৎ 5, টু 

আবার, রামের নিকট 7 খান! খাতা আছে এবং যদুর নিকট 5 খান! খাতা আছে; 
তাহা হইলে রাম ও যদুর নিকট মোট 74-5 খানা খাতা আছে। 

সুতরাং রাম ও যদুর মোট খাতার সংখ্যা হইল 7-+5, অর্থাৎ 12. 
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SH, তোমার নিকট 9টি টাকা এবং মধুর নিকট ৫ টি টাক! আছে; তাহা হইলে 
তোমাদের দুইজনের নিকট মোট 94-৫ টি টাকা আছে। 
. সুতরাং .তোমাদের দুইজনের মোট টাকার সংখ্যা হইল 9+ a’. 
অতএব, তোমার নিকট %-সংখ্যক পয়সা এবং তোমার ভাইয়ের নিকট %-সংখ্যক 
পয়সা থাকিলে, তোমাদের দুইজনের নিকট “/+-7-সংখ্যক পয়স| থাকিবে | 
walk, তোমাদের দুইজনের মোট পয়সার সংখ্যা হইল m+n’ PEA) 
আবার, ধর, কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 7 ফুট এবং 5 ফুট 
প্রস্থ 5 ফুট, তাহা হইলে উহার পরিসীমা, অর্থাৎ বাহুগুলির 
সমষ্টি (perimeter) হইবে 7 ফুট + ফুট +7 ফুট + 5 ফুট 
৯ 77? 7 ফুট 
অর্থাৎ (2 %74-2 X5) ফুট, 
অথবা, (7 + 5) ফুট + (7 + 85) ফুট, 
অর্থাৎ 2% (745) ফুট। 5 ফুট 
যদি উহার দৈর্ঘ্য 7 ফুট এবং প্রস্থ ৮-ফুট হইত, তাহা হইলে উহার ARAT হইত 
2x(7+5) ফুট। : 
তদ্ৰূপ, যে কোন Crs মাপিবার এককের তুলনায়, যদি উহার দৈৰ্ঘ্য 7 দ্বারা এবং 
প্রস্থ ) দ্বারা সুচিত হইত, তাহা হইলে উহার পরিসীমা 
(perimeter) হইত 2x (L+ b). 
যদি এই পরিসীমাটিকে 2 দ্বারা সুচিত করা যায়, 
তাহা হইলে অবশ্যই, P=2 x (1+). 
[ অথবা 2x l+axb রূপেও লেখা যায়। ] 
অতএব, আমরা সাধারণভাবে বলিতে পারি যে s— 
যে আয়তক্ষ্ত্ৰের দৈৰ্ঘ্য 4 এবং প্রস্থ ৮, 
উহার ARA (perimeter), P, হইবে = % (14-80) ... ০ (B) 
এইটিকে একটি সাধারণ সুত্র (formula) রূপে ব্যবহার কর! যাইতে পারে। 
লক্ষ্য করিবে যে এ-চিহ্নিত কিবা 7-চিহ্কিত ফল দুইটি দ্বারা কোন নিদ্দিষ্ট মানের 


ধারণা হইল না। এ-চিহ্নিত ফল দ্বার! দুইটি সংখ্যার যোগফল এবং 8-চিহ্নিত ফলটি দ্বার! 
যে কোন আয়তক্ষেত্রের পরিসীমার সহিত উহার বাহুগুলির দৈর্ঘ্যের সম্বন্ধ সাধারণভাবে 


‘ 


ত 


1 


॥ SEZ on, 


বর্ণমালার অক্ষরসমূহকে প্রতীকরূপে ব্যবহার ৭ 


গ্রকাশিত হইল। m ও n, বা 7 ও ৮, এর যে কোন নির্দিষ্ট মান দেওয়া থাকিলে, 
এ ফলগুলিও নিৰ্দ্দিষ্ট মানবিশিষ্ট হইবে | 

উদাহরণম্বরূপ, এ-চিহ্নিত ফলটিতে m এর মান 10 এবং n এর মান 19 হইলে, 
তোমাদের দুইজনের পয়সার সংখ্যা হইবে 10+ 19, ‘অথবা, 22, অর্থাৎ তোমাদের 
দুইজনের নিকট মোট 29টি পয়সা থাঁকিবে। 

আবার 79-চিহ্নিত ফলটিতে, 1=40' এবং b= 90' হইলে, 
আয়তের পরিসীমা হইবে 2 x (40 + 90"), অথবা, 9 x 60, অথবা, 1201. 


পুনরায়, পাটীগণিতে আমরা দেখিয়াছি যে, 
5+3 =3+5; (প্রত্যেকটির ফলই ৪ বলিয়া )। 
CHA, 7+5 =5+7; 
9+11=11+9; 
তদ্রপ, 17+ =%+17; 
pt13=13+p; 

অতএব, সাধারণভাবে, 72177171772, 

আবার, মনে কর, রাম, শ্যাম ও যদুর একত্রে একটি দোকান ছিল। উহার মূলধনে, 
রাম দিল ৫-সংখ্যক টাকা, শ্যাম দিল ০-সংখ্যক টাকা এবং যদু দিল সংখ্যক টাকা | 
তাহা হইলে তাহাদের মোট মূলধনের পরিমাণ হইল ৫+৮+-০-সংখ্যক টাকা । এই মোট 
মূলধন উৎপন্ন হইয়াছে রামের টাকার সংখ্যার সহিত শ্তামের টাকার সংখ্যা যোগ করিয়া 
উক্ত যোগফলের সহিত আবার যদুর টাকার সংখ্যা যোগ করিয়া; অথবা, শ্টামের টাকার : 
সংখ্যার সহিত যদুর টাকার সংখ্যা যোগ করিয়া উক্ত যোগফলের সহিত রামের টাকার 
সংখ্যা যোগ করিয়া; বা, রামের টাকার সংখ্যার সহিত aga টাকার সংখ্যা যোগ করিয়া 
ওঁ যোগফলের সহিত শ্যামের টাকার সংখ্যা যোগ করিয়া 

অতএব, atbtc=(at+)+c, বা, +৫৮+-০), বা, (৫4 ০)4- 6. 

6. পুনরায় ধর, তোমার নিকট 15 টাকা আছে এবং Gel হইতে তুমি 10 টাকা 
খরচ করিলে। তাহা হইলে তোমার নিকট উদ্বৃত্ত থাকিবে 15510 টাকা, অর্থাৎ 
5 টাকা। 

তোমার নিকট 35 টাকা থাকিলে এবং Se হইতে টাক খরচ করিলে, 
তোমার নিকট উদ্বৃত্ত থাকিবে 85-- 28.টাক!, অর্থ] 19 টাকা। 

তোমার নিকট 70 টাকা থাকিলে এবং উহা হইতে +-টাঁক1 খরচ করিলে, তোমার 
নিকট Bae থাকিবে (70-1) টাকা। 


৮ সহজ বীজগণিত 
তদ্রপ, তোমার নিকট /-টাকা থাকিলে এবং উহা হইতে /-টাক1 খরচ করিলে, 
তোমার নিকট Sas থাকিবে (৮-)-টাকা wee a: (0) 
[ অবস্থা, ৬ এর মান y এর মান অপেক্ষা বড়, কেননা, তাহা না হইলে 2-টাক| 
হইতে /-টাকা খরচ করা যায় নাশ অর্থাৎ, এ > v] 
আবার, যেহেতু পাটাগণিতে দেখা যায় যে, 
17-3-5=(17-3)-5=(17-5)-3=17-(5+3); 


[ প্রত্যেকটির মানই 9 বলিয়া 
25-12 - 6=(25 - 12) - 6 =(25 -6)-12=25-(12+6) ; 
[ প্রত্যেকটির মানই 7 বলিয়া ] 
তদ্ৰূপ, ৪1-8-%= (৪1 -5)-n=(37-n)-5=37-(5+n); 
i ie A [37> 5+2 
WAR, ৫-৮-০-৫৫-৪)-০-৫৫-০-৮-৫-৫+০) «+ (D) 
[a> ৮+০] 


লক্ষ্য করিবে, 0-চিহ্নিত ফলটি দ্বারা, তোমার নিকট কত টাকা! ছিল এবং উহা 

কত খরচ করিয়া কত টাকা Bay থাকিল ইহার কোনটিরই কোন নির্দিষ্ট ধারণা 
হইল না। সাধারণ অথচ ব্যাপকভাবে এ ফলটি প্রকাশিত হইল। ৫ ও ॥ এর যে 
কোন নিৰ্দিষ্ট মান দেওয়া থাকিলে, Berar পরিমাণ নিৰ্দিষ্ট হইয়া যাইবে। যথা, 
= 100 এবং y= 80 হইলে, স্পষ্টতঃ ‘৫-3 এর মান 20 হইবে ৷ x 

D-চিহ্নিত ফলটির TS অনুরূপ ; ৫, ৮ ও ০ এর কোন নির্দিষ্ট মানের জন্য 
৫-&-:৫এর মান নির্দিষ্ট হইবে। যথা, ০-0, b= 20 এবং ০-10 হইলে, 7)-চিহ্নিত 
ফলটি '90' এই নিদ্দিষ্ট মানবিশিষ্ট হয়। í 

কারণ, 50—20- 10= (50 — 20) - 10=(50 - 10)- 90 = 50 - (90 + 10), 
প্রত্যেকটিই 20 এর সমান | 

7. পুনরায় মনে কর, একটি বাগানে 25টি সারি এবং প্রত্যেক সারিতে 19টি 
করিয়া গাছ আছে, 

তাহা হইলে, & বাগানে, মোট গাছের সংখ্যা হইল 25X12; অথবা, 12x25 ; 
['." প্রত্যেকটি গুণফলই 800] 

Sat, যদি ৪0টি সারি থুকিত এবং, প্রত্যেক সারিতে 15টি গাছ হইত, 
তাহা হইলে মোট গাছের সংখ্যা হইত 80% 15 ; অথবা, 15 30 ; 

[ ".' প্রত্যেকটি গুণফলই 450] 


বর্ণমালার অক্ষরসমূহকে প্রতীকরূপে ব্যবহার ৯ 


যদি, 45টি সারি থাকিত এবং প্রত্যেক সারিতে £টি গাছ থাকিত, তাহা হইলে 
মোট গাছের সংখ্যা হইত 48 ৯; অথবা, 4০৯45. 
'_ সুতরাং, যদি ৫-সংখ্যক সারি থাকিত এবং প্রত্যেক সারিতে ৪-মংখ্যক গাছ 
থাকিত, তাহা হইলে বাগানের মোট গাছের সংখ্যা হইত áxb; 
‘ অথবা, bxa অথবা, ab, * [axb কে ‘ad’ লেখা হয় ] 67] 
এইরূপে, যদি কোন গাছে ৪-সংখ্যক ডাল থাকে, এবং প্রত্যেক ভালে, %-সংখ্যক 
ফল থাকে, তাহা হইলে স্পষ্টতঃ, | গাছে 
মোট ফলের সংখ্যা হইল xy, অথবা, xy 107 
[ax y কে ‘ay লেখা হয়] 
তদ্ৰূপ, যদি কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 5 ও 4 দ্বার! সুচিত হ্য়, 
তাহা হইলে উহার কালি [ ক্ষেত্রফল (area) ] 5 * 4 ( অথবা, 45) দ্বারা সুচিত হইবে। 
যদি এ দৈৰ্ঘ্য প্রস্থ যথাক্রমে 18 ও 10 দ্বারা wow হইত, wel হইলে উহার 
কালি [ ক্ষেত্রফল (area) ] 15 x 10 ( অথবা 10 x 15) দ্বার! স্থুচিত ae | 
যদি & দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 17 ও % দ্বারা wow হইত, তাহা হইলে উহার 
কালি [ ক্ষেত্রফল (area) ] 17 * a ( অথবা, x x 17) AIS হইবে | 
সুতর|ং, যদি কোন আয়তক্ষেত্রের দৈৰ্ঘ্য /-দারা এবং প্রস্থ ৮-দ্বার! স্ুচিত হয়, 
তাহা হইলে উহার ক্ষেত্রফল স্থচিত হইবে LX b ( অথবা, bx 1) WA | 
এইংক্ষেত্ৰফলটিকে যদি 4 দ্বারা স্থচিত করা যায়, তাহা হইলে স্পষ্টতঃ, 
A=1x6 (অথবা, bx1)) = + (@) 
q, A=lb* ['." 1xXb কে lb লেখা হয়] 
[ *টাক|। কতকগুলি অক্ষর, বা অঙ্ক ও R, পাশাপাশি লেখা থাকিলে, 
উহাদ্বার এ অঙ্ক ও অক্ষরসমূহের গুণফল বুঝায়। অঙ্কগুলির গুণফলকে সর্ধবামে এবং 
অক্ষরগুলিকে উহার ডা’নে বসাইতে হয়। ] 
আবার, ধর, কোন একটি ঘরের দৈর্ঘ্য } দ্বারা, প্রস্থ ৮ দ্বার! এবং উচ্চত| w দ্বারা 
সুচিত হইতেছে | তাহা হইলে উহার দেওয়াল গুলির প্রতোকটিই এক একটি আয়তক্ষেত্ৰ 
হওয়ায়, উহাদের প্রত্যেকটির কালি ( ক্ষেত্রফল ) এবং এগুলি যোগ করিয়! দেওয়ালগুলির 
মোট ক্ষেত্রফল বাহির করা যাঁয়। { 
বস্তুতঃ, দৈৰ্ঘ্য-সমন্বিত দুইটি বিপরীত দেওয়ালেরু মোট ক্ষেত্রফল হইবে } % 41২ 
[ কারণ, উহাদের প্রত্যেকটিরই একটি বাহু 1 এবং উহার সন্নিহিত একটি বাহ ॥ ] 
- অথবা, }};+}}; অথবা, 2h. 


> 
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এবং, প্রস্থ-সমন্বিত দুইটি বিপরীত দেওয়ালের মোট ক্ষেত্রফল হইবে & 74-80 %/% 
[ কারণ, উহাদের প্রত্যেকটিরই একটি বাহু ৮ এবং উহার সন্নিহিত একটি বাহু %] 
বা, bh+bh, অথবা, 28%. j 
কাজেই, দেওয়ানগুলির মোট ক্ষেত্রফল হইবে Qh + 2h. 

অতএব, আমর! সাধারণভাবে বলিতে পারি যে, 

কোন ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা! যথাক্রমে /, & এবং % দ্বারা সুচিত হইলে, 
ওঁ ঘরের দেওয়াল চারিটির মোট কালি হইবে 2৮/১৮/৮42৮ %%, ... (H) 

অথবা, 21h-+2bh. 

E T, ৫ এবং H-ffes ফলগুলি হইতে আমাদের এ ফল সম্পর্কে কোন 
fafat হইল না। শুধু সাধারণভাবে উহাদিগকে প্রকাশ করা গেল। কিন্ত, 
> প্-চিহ্নিত ফলে, ৫ ও & এর মান, চিহ্নিত ফলে 2 By এর মান, ৫-চিহ্নিত ফলে 
1 ও ৮ এর মান এবং ম্ৰ-চিহ্নিত ফলে 1, b ও ॥ এর মান নির্দষ্টরূপে দেওয়া থাকিলে, 
ওঁ ফলগুলিও নির্দিষ্ট মানবিশিষ্ট হইবে । যথা 

ঢ-চিন্কিত ফলে, এ এর মান 17, ঢ এর মান 7 হইলে, এ বাগানে মোট 

গাছের সংখ্যা হইবে 17 x 7 (অথবা, 7 x 17 ) অর্থাৎ, 119 5 

চিহ্নিত ফলে, % এর মান 15 এবং y এর মান 10 হইলে, গাছে ফলের 

ংখ্য| হইবে 16 x 10 ( অথবা, 10 x 15 ) অর্থাৎ, 150 ; 

৫-চিহিত ফলে, } এর মান 9 এবং & এর মান 18 হইলে, আয়তের কালি 

: হইবে 95 x 18 ( অথবা, 18 x 25 ) অর্থাৎ, 4503 

এবং ঘ্ল-চিহ্নিত ফলে, } এর মান 98, b এর মান 10 এবং % এর মান 15 হইলে, 
দেওয়ালগুলির মোট কালি হইবে 2x25x15+2x10x15; 

অর্থাৎ, 750+300, বা 1050. 


আবার, পাটাগণিতে দেখা গিয়াছে যে, 
* 3x(5+7) =8x%5+3%7; 
» 5x(10+11)=5x10+5x11; 


> 


. 


তদ্ৰূপ, 7X(9+m) =Tx9tTXm; 
অতএব, ax(b+o) ,=axbtaxe; 
অথবা, alb+c) =ab+ac. 


সুতরাং, a, ও ০ যে কোন অখণ্ড ধন-সংখ্যা হইলেই, alb + c) = ab + ao হইবে। j 
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.. 8. পুনরায়, মনে কর যেন তোমার নিকট 99 টি টাকা আছে এবং উহা! তুমি পাচ- 
জনুকে এরূপে সমান ভাগ করিয়া দিবে যেন প্রত্যেকেই পূর্ণ-সংখ্যক টাকা পায়। 

Sart ভাগ করিয়া দেখিতে পাইলে যে পাঁচজনের প্রত্যেকেই 4 টীকা করিয়া পাইল 
এবং দুইটি টাকা অবশিষ্ট থাকিল। ৰ : 

অর্থাৎ, পাঁচজনের প্রত্যেককে 4 টাকা করিয়া দিতে 20 টাকী। ব্যয় হইল এবং আরও 
9 টি টাক] থাকিয়| গেল। 

কাজেই, 99 টাক| =? x4 টাক| + টাকা | 
awa, পাঁটাগণিতের প্রক্রিয়া অনুসারে, 22= 5 %4+ 
( অর্থাৎ, ভাজ্য = ভাজক x ভাগফল + ভাগশেষ )। 

SHA, 37 কে 9 দ্বারা ভাগ করিলে দেখা যাইবে যে 4 ভাগফল হয় এবং 1 ভাগশেষ 

থাকে। 3 
কাজেই, 37=9x4+1 ৮ 
( অর্থাৎ, ভাজ্য -ভাজক x ভাগফল + ভাগশেষ ) | 

ইহা হইতে, সাধারণভাবে বলা যায় যে, D যদি ভাজ্য হয়, d যদি ভাজক হয় এবং 
ভাগ করার পর দেখা যায় যে, ৫ ভাগফল এবং ? ভাগশেষ হইয়াছে, 

তাহা হইলে, D=dXq +r. 

এই ফলটি ছারা কোন নিৰ্দ্দিষ্ট ভাগফল সম্পর্কে ধারণা! হইল না। বস্তুতঃ ইহা ব্যাপক- 
ভাবে ভাজ্য, ভাজক, ভাগফল ও ভাগশেষ-এর ভিতর সাধারণভাবে সম্বন্ধ প্রতিপন্ন করিল। 

অব, d= 5, ৫০, r=4 হইলে, স্পষ্টতঃ D=5 x9 + 449 

অৰ্থাৎ, উক্ত সাধারণ OIA মধ্যে D, d, ৫ ও এর ভিতর যে কোন তিনটি দেওয়া 
থাকিলে, চতুৰ্থটিকে এই ga হইতে নির্দিষ্টরপে পাওয়া যাইবে। 

9. আবার, মনে কর, রাম, শ্যাম ও যদু একত্রে একটি দোকান খুলিল। উহাতে 
রাম দিল ৪-সংখ্যক টাকা, শ্যাম দিল ৮-সংখ্যক টাকা এবং যদু দিল ০-সংখ্যক টাকা। তাহা 
হইলে 2 কারবারের মোট মূলধন হইল '৫++০৮সংখ্যক টাকা। এই মোট মূলধন, 
++ টাকার মধ্যে, রামের টাক হইল ‘a’, খামের টাকা হইল "৮ এবং যদুর টাকা 
হইল ‘০, 

সুতৰাং, এ দোকানে রামের অংশ হইল nore ; bi 
bees 
atbfe 


o REL SE) . 
5) 11৮5 টি >" atbte 


? 
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যদি এক বসর পরে, তাহাদের বণ্টনীয় লাভ ও % টাকা, তাহা হইলে ও লাভে, 
রামের অংশ হইবে টাকা) 


ares 


A bm s 
১ শ্তামের অংশ হইবে 2552 টাকা; 


এবং যদুর অংশ হইবে টাক] | 


ৰ +0 

10. এই প্রকারে পাটাগণিতের বিভিন্ন রূপ প্রশ্ন আলোচনা করিয়! দেখান যাইতে 
পারে যে পাটাগণিতোক্ত ফলগুলি, বীজগণিতে ব্যবহৃত প্রতীক (85১০1-সাহায্যে 
সাধারণ ও ব্যাপকভাবে প্রকাশ করাই বীজগণিতের বৈশিষ্ট্য | 

লক্ষ্য করিবে যে বীজগণিতের প্রশ্নপমূহে, উহাতে ব্যবহৃত প্রতীক (৪১:০৮০!)-গুলির 
নির্দিষ্ট মান লইয়া আলোচনা করিলেই, এ প্রশ্নটি পাটাগণিতের অনুরূপ প্রশ্নে পরিণত হয়। 

এই বিষয় পরিষ্কার করিয়া বুঝাইবার জন্য নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল। 

উদাহরণ 1. 1917 সালে মধু এবং 1999 সালে রাম জন্মগ্রহণ করিল। রামের 
বয়স যখন 2 বৎসর, তখন মধুর বয়স কত? উহার পাঁচ বৎসর পূর্বেই বা প্রত্যেকের বয়স 
কত ছিল? 

1929 সাল - 1917 সাল = 5 বৎসর । 

অতএব, মধু, রাম হইতে 5 বৎসরের বড়। কাজেই, রামের বয়স যখন যাহ! হইবে, 
মধুর বয়স তাহা হইতে 5 বৎসর বেশী হইবে। 

সুতরাং, রামের বয়স যখন ow বৎসর, মধুর বয়স তখন হইবে (৫4-5) বৎসর | 

আবার, ইহার 5 বৎসর পূৰ্ব্বে, রামের বয়স উপরিউক্ত বয়সের পাঁচ বৎসর কম 
অর্থাৎ, রামের বয়স তখন %- বৎসর | 

অতএব, মধু রাম হইতে 5 বংসরের বড় বলিয়া, এ সময়, মধুর বয়ন ছিল 
(æ - 5) + 5 বৎসর অর্থাৎ % বৎসর | 

Bel | উপরিউক্ত উদাহরণে, ০-10 হইলে ( অর্থাৎ, রামের বয়স 10 বৎসর 

হইলে ), মধুর বন্ধন এ সময় 1045 অর্থাৎ 15 বত্সর। এবং এ সময়ের 8 বৎসর পূর্বে, 

রামের বয়স 10-5 অৰ্থাৎ 5 বর, এক, যু ব্যস ছিল 10 বদর | 


উদাহরণ 2. দুই অঙ্কিশিষ্ট কোন একটি পাটীগণিতীয় সংখ্যার বামদিকের ale 
x দ্বারা এবং ডা’নদিকের অঙ্কটি y দ্বার! স্থচিত হইলে, সংখ্যাটিকে কিরূপে লিখিবে ? 
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+ পাটীগণিতে দেখিয়াছ যে, বামদিক হইতে আরম্ভ করিয়া অঙ্ক দুইটি যথাক্ৰমে 
4 ও 5 হইলে, সংখ্যাটি হয় 10 * 445 (4 দশক 5 একক ) 
5ও 7 হইলে, সংখ্যাটি হয় 10547 (5 দশক 7 একক) 
৪ ও 9 হইলে, সংখ্যাটি হয় 10x8+9 (B দশক্‌ 9 একক ) 
"সুতরাং, ৫ ও y হইলে, সংখ্যাটি হয় 10 *০+%/- 10.৮7... 
টাক|। পাটীগণিতে যেরপ কতকগুলি অঙ্ক পাশাপাশি থাকিলে, সকলের ডা’ন- 
দিকেরটি এ অঙ্কনিৰ্দিষ্ট একক-সংখ্যা, উহার বামেরটি উক্ত অঙ্কনিদদিষ্ট দশক-সংখ্যা). ইহার 
বামেরটি ও অস্বনিিষ্ট শতক-সংখ্য1 ইত্যাদিরূপ বুঝায়, বীজগণিতে কতকগুলি অক্ষর 
পাশাপাশি থাকিলে এরূপ বুঝায় না। [পরবর্তী অধ্যায় দেখ ] 


প্রশ্নমাল। 2 
1, দুইটি সংখ্যার যোগফল 10 ; উহাদের একটি a হইলে, অপরটি কত? 
2. দুইটি সংখ্যার যোগফল 17; উহাদের একটি % হইলে, অপরটি কত? 
3. দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল ০; উহাদের একটি ? হইলে, অপরটি কত ? 
4, দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল y ; উহাদের একটি ৮ হইলে, অপরটি কত? 
5. দুইটি সংখ্যার গুণফল 99; উহাদের একটি a হইলে, অপরটি কত? 
6. দুইটি সংখ্যার গুণফল 100 ; উহাদের একটি & হইলে, অপরটি কত? 
7.‘ দুইটি সংখ্যার ভাগফল 8; উহাদের একটি p হইলে, অপরটি কত? 
৪. দুইটি সংখ্যার ভাগফল 15 ; উহাদের একটি ৫ হইলে, অপরটি কত? 
9, একটি লোক ঘণ্টায় ০ মাইল হিসাবে ভ্রমণ করিলে, b ঘণ্টায় সে কত মাইল 
যাইবে? 
10. একটি লোক ঘণ্টায় / মাইল হিসাবে গেলে £ মাইল পথ সে কত ঘণ্টায় 
যাইবে? 
11. এক ব্যক্তির বর্তমান বয়স ৫ বৎসর হইলে, 15 বর পূৰ্ব্বে তাহার কত বয়স 
ছিল? 30 বৎদর পরেই বা তাহার কত বয়স হইবে? t 
12, 20 বৎসর পূৰ্ব্বে এক ব্যক্তির বয়স ৫-ঠ বৎসর হইলে, 15 বৎসর থরে তাহার 
কত বয়স হইবে? 
13. কোন আয়তক্ষেত্রের দৈৰ্ঘ্য a গজ এবং প্রস্থ 0 গজ হইলে, উহার ক্ষেত্রফল 
কত? i 
14, কোন আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ৫ বর্গফুট এবং উহার দৈর্ঘ্য y ফুট হইলে, উহার 
প্রস্থ কত হইবে? 
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15. ছুই অদ্ধবিশিষ্ট কোন সংখ্যার ভা'নদিকের অঙ্কাটি ? এবং উহার বামের অঙ্কটি 
%' হইলে, সংখ্যাটিকে কিরূপে লিখিবে ? 

16. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার বামদিকেরাট 8 এবং ডা’নদিকেরটি a হইলে, 
সংখ্যাটিকে কিরূপে লিখিরে? > 

17. তিন অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার সকলের বাঁমদিকেরটি a, মধ্যমটি D এবং 
সকলের ভা'নিকেরটি ৫ হইলে, সংখ্যাটিকে কিরূপে লিখিবে ? 

18. পূর্বপ্রশ্নের অস্কগুলিকে বিপরীতক্রমে লইলে, যে সংখ্যাটি হয় তাহাকেই বা 
কিরূপে লিখিবে? 

19. চারি ব্যক্তির প্রত্যেকে 1000 টাক! করিয়া দিয়া একটি দোকান খুলিল। এক 
বৎসরে তাহাদের মোট লাভের পরিমাণ o টাকা হইলে, প্রত্যেকে কত পরিমাণ লাভের অংশ 
পাইবে? 

20. তিন ব্যক্তি যথাক্রমে 500 টাকা, 700 টাক! এবং % টাকা দিয়া একটি যৌথ 
কারবার আরস্ত করিল এবং এক বৎসরের পর y টাক! লাভ করিল। প্রত্যেকের লাভের 
অংশ নির্ণয় কর। 


GSA অঞ্জময় 
ধনরাশি সংবলিত সাধারণ চারি নিরম (The Four 


Simple Rules involving Positive Quantities ) 


11. পূর্বেই বলা হইয়াছে যে পাটাগণিতের ন্যায় বীজগণিতও একটি সংখ্যা-বিজ্ঞান; 
কাজেই পাটাগণিতে ব্যবহৃত ্রক্রিয়ান্থচক চিহ্নগুলি (signs of operation) অথবা! 
ক্রিয়াস্ণডক সাঙ্কেতিক চিহ্নসমূহ (symbols of operation), পাটীগণিতে যের্লপে ও যে 
অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে, বীজগণিতেও ঠিক সেইরূপে ব| সেই অর্থে ব্যবহৃত হয়। 


এ, 0, ০----.* প্রভৃতি সংখ্যা-নির্দেশক .অক্ষরসমূহ, +, _, x, + প্রভৃতি" 
পরক্রিয়াসূচক চিহ্নসমূহ এবং '.', .-., =, >, < প্রভৃতি ক্রিয়া সূচক সাঙ্কেতিক 
চিহ্ছসমূহকে সাধারণভাবে বীজগণিতীয় প্রতীক (algebraical symbols) বলে | 
ক্রিয়াচিহ বা সাঙ্কেতিক চিহ্গুলি হইতে পার্থক্য দেখাইবার eo অক্ষরসমূহকে 
পরিমাণ প্রতীক (symbols of quantity) বলা হয়। 


নিয়ে, কেবলমাত্র ধনরাশি-নির্দেশক বীজগণিতীয় অক্ষরসমূহ লইয়া যোগ, বিয়োগ, 
পূরণ ও ভাগ এই চারি নিয়মের প্রক্রিয়া প্রণালী পুনরায় পরিষ্কার করিয়া বুঝান যাইতেছে। 


12. লোপ (Addition) < cateifezz (Pius sign) 8 তোমরা পূর্বেই 
শিথিয়াছ যে; ‘4? এইরূপ চিহ্নকে যোগচিন্ন বলে, এবং ইহা যে কোন দুইটি সংখ্যার মধ্যে 
থাকিলে, পরবর্তী সংখ্যাটিকে উহার পূর্ববর্তী সংখ্যার সহিত যোগ করিতে হইবে, ইহা নির্দেশ 
করে। যথা, +৬ (% যোগ ৮) দ্বারা বুঝ! যাইতেছে যে, %' দারা স্থচিত সংখ্যাটিকে 
9 দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটির সহিত যোগ করিতে হইবে। অতএব, যদি ৫- এবং ১= হয়, 
তবে atb=54+3=8 হইবে। আবার, ‘atb+o দ্বার! বুঝা যাইতেছে যে, & দ্বারা 


gbo সংখ্যাটিকে এ দ্বারা সুচিত সংখ্যাটির সহিত যোগ করিয়া এ যোগফলের সহিত 


০ ছারা সুচিত সংখ্যাটিকে যোগ করিতে হইবে। TAR a, b, ০ যথাক্রমে 5,3 এবং 9 
বুঝাইলে, '0+ 816০ এর মান 10 হইবে। এ 

13. facatel (Subtraction) S facateifezs (Minus sign) $ 
তোমরা জান যে, ‘=’ এইরূপ চিহ্ৃকে বিয়োগচিহ্ন বলে, এবং ইহ! দুইটি সংখ্যার মধ্যে 
থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, পরবর্তী সংখ্যাকে উহার পূর্ববর্তী সংখ্যা হইতে বিয়োগ করিতে 
হইবে। যথা, ‘a- (a বিয়োগ ০) দ্বারা বুঝা যাইতেছে যে, b দ্বার! স্থচিত সংখ্যাঁটকে 
9 দ্বারা কুচিত সংখ্যাটি হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। অতএব, যদি ৫=8 এবং ৮= 8 


e 


১৬ সহজ বীজগণিত 


হয়, তবে a-b=8-3=5 হইবে। আবার, ০-৮-০ দ্বারা বুঝা যাইতেছে যে, b 
স্থচিত সংখ্যাটিকে a দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি হইতে বিয়োগ করিয়া, বিয়োগফল হইতে ০ 
স্থচিত সংখ্যাটিকে বিয়োগ করিতে হইবে । অতএব, a, b, ০ যথাক্রমে 8, 3, 1 বুঝাইলে, 
*৫-:০-০' এর মান 4 হইবে le 

মন্তব্য । যদি কতকগুলি সংখ্যা যোগ ও বিয়োগ চিহ্ন দ্বারা পরস্পর যুক্ত 
থাকে, তবে বামদিক হইতে আরম্ভ করিয়া চিহ্ননি্দিষ্ট প্রক্রিয়াগুলি ক্রমশঃ সম্পন্ন করিয়া 
যাইতে হয়। যথা, ৫-+০ দ্বারা বুঝা যাইতেছে যে, প্রথমে b দ্বারা সুচিত সংখ্যাটিকে _ 
& দ্বারা সুচিত সংখ্যাটি হইতে বিয়োগ করিয়া পরে | বিয়োগফলের সহিত ০ দ্বারা. 
চিত সংখ্যাটিকে যোগ করিতে হইবে | 
, 14. Sa (Multiplication) @ এপ ভিত (Sign of multiplica- 
tion) 3 "পাটাগণিতে দেখিতে পাইয়াছ যে, ‘x? এইরূপ চিহ্কে গুণ ব| পুরণচিহ বলে, 
এবং ইহা! দুইটি সংখ্যার মধ্যে থাকিলে বুঝা যায় যে, উহার ডা’নদিকের সংখ্যাটিকে 
বামদিকের সংখ্যাটি ছারা গুণ করিতে হইবে। যথা, a xd (9 গুণ বা পূরণ ৮) দারা 
বুঝ! যাইতেছে যে, ৮ দ্বারা Vow সংখ্যাটিকে ৪ দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি দিয়া গুণ করিতে 
হইবে। অতএব, a ও & যথাক্রমে 8 ও 8 বুঝাইলে, ‘axy দ্বারা 5x3 ( অর্থাৎ 
তিনের পীচগুণ ), অর্থাৎ 16 বুঝাইবে। 

গুণচিহ্ছ দ্বারা ma দুইটি সংখ্যার যদি (১) গ্রত্যেকটিই অক্ষর হয়, বা 
(২) থামদিকেরটি অঙ্ক এবং ডা’নদিকেরটি অক্ষর হয়, তবে ওঁ সংখ্যাঘয়ের মধ্যে গুণচিহ 
সাধারণতঃ দেওয়া হয় না। যথা, axb এর পরিবর্তে ‘ad’, এবং *4৮ ০ এর = 
পরিবর্তে ‘49’ লেখা হইয়া থাকে | 

মনে রাখিবে যে, গুণচিন্ দ্বারা সদ্বদ্ধ অঙ্ক ও অক্ষরের মধ্যে অন্ধটিকে বামে এবং 
অক্ষরটিকে ভা'নে লেখা হয়। কোন সময়ই, অঙ্কটিকে ডা’নে লেখা হয় ন| ৷ 
যথা, “4x a! কে ‘94’ রপে লেখা হয় ন! ; 4১ WAS লেখা হইয়া থাকে । 
লক্ষ্য করিতে হইবে যে, 8x3 এর পরিবর্তে 83 লেখা যায় না; কারণ, _ 
পাটাগণিতের নিয়নুমাজ্সারে ৪8 এর অর্থ ‘৪ + 10+9' (৪ দশক-আর 3 একক )। কিন্তু 
বীজগণিতে কতকগুলি অঙ্ক ও অক্ষর বা শুধু অক্ষর পাশাপাশি লেখা থাকিলে, উহ! ছারা 
এ অঙ্ক ব| অক্ষরগমুহের গুণফলই বুঝিতে হয়। যথা, 50, 1000, ইত্যাদি দ্বার! যথাক্রমে 
৮৯০, 10৯০১, ইত্যাদি রূপ বুঝায়। বীজগণিত, কোন অক্ষরের স্ছানীয়মান 
(local value) বলিয়া কিছু নাই। » » 


আবার, কখন কখন গুণচিহ্থের পরিবর্তে শুধু একটি বিন্দু (.) ব্যবহৃত হয়। 
যথা, axb ২৫ প্রভৃতির পরিবর্তে যথাক্ৰমে ab, 5.4 প্রভৃতিও লেখা হয়। _ 


ধনরাশি সংবলিত সাধারণ চারি নিয়ম ১৭ 


দশমিক বিন্দু হইতে এই বিন্দুর পার্থক্য দেখাইবার জন্য ইহাকে কিছু নীচে বসান হয়; 
কারণ, দশমিক বিন্দুর স্থান কিছু উপরে। wera, ‘54’ দ্বারা 'ঠ গুণ 4 অর্থাৎ 
4 এর 6 গুণ’ বুঝায় ; কিন্তু ৮4" দ্বারা ‘5 দশমিক 4” বুঝায়। 

15. ভ্ঞাগ (Division) S Stas (Sign of division)? পাটীগণিত 
হইতেই" শিখিয়াছ যে, “₹* এইরূপ face ভাগচিহু বলে, এবং ইহা দুইটি সংখ্যার মধ্যে 
থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, সংখ্যা দুইটির বামদিকেরাটিকে ডা*নদিকেরটি দ্বারা ভাগ করিতে 
হইবে। যথা, ‘ath’ (9 ভাগ ৮) দ্বারা বুঝা যায় যে, ৫ দ্বারা! কুচিত সংখ্যাটিকে & দ্বারা 
সুচিত সংখ্যাটি দিয়া ভাগ করিতে হইবে। অতএব, যদি ০-6 এবং &-৪ হয়, 
তবে ‘ath এর মান 6-8 অর্থাৎ 9 হইবে। এইপ্রকার abro দ্বারা বুঝা 
যাইতেছে যে, a দ্বারা স্থচিত সংখ্যাকে & দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি দিয়া ভাগ করিয়া, 
এ ভাগফলকে পুনরায় ০ দ্বারা woo সংখ্যাটি দিয়া ভাগ করিতে হইবে ।  '  . 

মন্তব্য । যদি কতকগুলি সংখ্যা ets এবং ভাগচিহ্ন দ্বারা পরস্পর যুক্ত 
থাকে, তাহা হইলে বামদিক হইতে আরম্ভ করিয়া চিহ্ননির্দিষট প্রক্রিয়াগুলি ক্ৰমশঃ সম্পন্ন 
করিয়া যাইতে হয়। যথা, :%৯%-৮০, তে, প্রথমে a দ্বারা wow সংখ্যাটি দ্বার! 
8 দ্বারা স্চিত সংখ্যাকে গুণ করিলে যে সংখ্যাটি পাওয়া! যায়, তাহাকে তৎপরে 
৫ দ্বার! স্থচিত সংখ্যাটি দ্বারা ভাগ করিতে হইবে; এইরূপে, 'a+bxo তে, প্রথমে 
a দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটিকে ৮ দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি দ্বারা ভাগ করিয়া পরে এ লব্ধ 
ভাগফল দ্াঝু| ০ দ্বারা সুচিত সংখ্যাটিকে গুণ করিতে হইবে। 

Brel atb কে সচরাচর S এইরূপ লেখা হইয়া থাকে; অতএব att 


এবং % উভয়ই একাৰ্থবোধক। 
16. বীজগণিতে ~’ এই চিহ্নটিরও অনেক সময় ব্যবহার হইয়| থাকে; ইহাকে 


পার্থক্য-চিহ্ত (sign of difference) বলে। 
ইহা দুইটি রাশির মধ্যে থাকিলে, উক্ত রাশিদ্রয়ের বড়টি হইতে ছোটটির 


বিয়োগফল বুঝায়। যথা, 
4974-92-97 9০4=4-2=2; -ঠ-5-8-এ৭ ইত্যাদি। 


সাধারণভাবে ‘awa’ এর অর্থ ‘a’ ও ‘o এর মধ্যে যেটির মান বড় সেইটি হইতে 
অপরটির বিয়োগফল ৷ ° A 
(term) 2 ্রক্রিয়াচিহ্ন, 


17. mesten (Expression) সাদ 
অক্ষর ও অঙ্কসমূহের যে কোনরূপ অর্থবোধক Roper বীজগণিতীয় রাশিমালা 


বী-২ 


১৮ সহজ বীজগণিত 
(algebraical expression) বলে) কখন কখন ইহাকে বীজগণিভীয় রাশি 


(algebraical quantity) বা! সংক্ষেপে, শুধু রাশি ( (quantity)-8 বলা হয়। : 

রাশিমালার যে যে ভাগগুলি যোগ (+) বা বিয়োগ (-) চিহ্নদ্বার| পরষ্পর-স্দ্ধ 
তাহাদের প্রত্যেকটিকেই ওঁ রাশিমালার পদ (term) বলে। যথা, '£০+৫৮--০৯%- 
৪০ x ftg রাশিমালাটিতে 5a, ৫৮-৮০৮ এবং 80x ftg এই তিনটি পদ আছে? 

রাশিমালা ছুই প্রকার ঃ সরল (simple) এবং মিশু (compound)! যে 
রাশিমালাতে একটিমাত্র পদ থাকে (অর্থাৎ ‘+' ব| *-' চিহৃসংবলিত কোন অংশ 
থাকে Al; যথা, Bab, Bod+e, ইত্যাদি), তাহাকে একপদ্দ (monomial) বা 
সরল রাশি বলে। একাধিক পদবিশিষ্ট রাশিষালাকে মিশ্র র্লাশিমাল| বলে। 
(যে রাশিমালাতে দুইটি পদ থাকে, তাহাকে দ্বিপদ (binomial), যথা, 90.+ 80; 
যাহাতে তিনটি পদ থাকে, তাহাকে ত্ৰিপ্‌দ্‌ (trinomial), যথা, a+ be + Befg ; 
এবং তিনের অধিক পদবিশিষ্ট রাশিমালাকে বহুপদ রাশিমাল! (polynomial or 
multinomial) বলে | 

টীক। 1. '-+%০' এবং arbe এই দুইটি রাশির মধ্যে পার্থক্য লক্ষ্য 
করিতে হইবে। প্রথমটি হইতে বুঝা যায় যে, এ দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটিকে ঢ দ্বারা স্থচিত 
সংখ্যাটি ছারা ভাগ করিয়া, এ ভাগফল দ্বার! ০ দ্বারা Bow সংখ্যাটিকে ed করিতে 
হইবে। কিন্তু, দ্বিতীয় রাশিটি বুঝাইতেছে যে, ৫ দ্বারা স্মিচিত' সংখ্যাটিকে ৮ ও ০ দ্বারা 


সুচিত সংখ্যা দুইটির গুণফল দারা ভাগ করিতে হইবে। অর্থাৎ, ০--৮৯ { ১০ 


ac, 520. 
অথবা, 5 এবং abe ie 


অতএব, দেখা যাইতেছে যে, গুণ করণীয় ( অর্থাৎ গুণ করিতে হইবে এইরূপ) 
সংখ্যাসমূহের মধ্যে যদি গুণচিহ্ন দেওয়া না থাকে, তবে এ সংখ্যাসমূহকে একটি সংখ্য 
বলিয়া মনে করিতে হয়। 

টাক! 2. কোন রাশিষালার মান নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে উহার ভিতর 
যতগুলি বিভিন্ন AM (term) আছে, তাহাদের প্রত্যেকটির মান নির্ণয় করিয়া তৎপরে সমগ্র 
রাশিমালাটির মান নিৰ্ণয় করিতে হইবে। যথা, 'axb-o+dxe+f xg রাশিমালাটির 
মান নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে a xd, ot * ৪ এবং fxg এই পদ তিনটির মান নির্ণয় 
করিতে হইবে; তৎপরে, প্রথম পদের মান হইতে দ্বিতায় পদের মান বিয়োগ করিয়া, 
বিয়োগফলের সহিত তৃতীয় পদের AR যোগ করিতৈ হইবে। 

উপরিউক্ত নিয়মাবলী নিয়লিখিত উদাহরণগুলি দ্বারা পরিষ্কার করিয়া বুঝান 


T 
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ন Srieaa 
Owl. 1. a=2, b= 3, = 5 হইলে, dat Sb + To এর মান নিরণম কর।, 

ৰ 5a=5Xa=5x2=10; * 
8b=8xb=8x3=24 ; 
Te=7xc=7x5=35. 
80.+8804- 76= 10 + 94 + 35 

= 8344 85 =69, 


Vri. 2. a=8,b=5,c=2 হইলে, 6a- 80440 এর মান নির্ণয় কর। < 
6a=6xa=6x8=48; 
5b=5xb=5x5=95 ; 
4c=4x0=4x2=8, 
6a—5b+4e= 48-2548 
=234+8=31. 


BA. 8. m=3, n=7, 1=9 ও v=4 হইলে, Tm+2nX8i+3v এর 
মান নিৰ্ণয় a | 

যেহেতু প্রক্রিয়াগুলির ক্রম বামদিক হইতে ডা'নদিকে, স্থতরাং প্রথমে, Tm কে 
On দ্বারা ভাগ কর; তৎপরে, ভাগফল দ্বারা ৪১ কে গুণ কর) এবং সর্বশেষে, এই 
গুণফলকে ৪০ দ্বারা ভাগ করিলেই নিৰ্ণেয় মান পাওয়| যাইবে। 


Im _71%3_ 3, 
এখন (1) 77242 og = নমৰ 5 


(9) $x8¢=8x8x9=3x4x9; 
(8) 8x4%9+9y— ১৫2-০, s 
অতএব, fc মান 9. 


উদ. 4, a=1, b=2,c=3, d=6, e=5, 7-0 হইলে, abe-d+bXa 
+ doftb+axe—d+be এর মান নিৰ্ণয় Fa | 
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নিদ্দিষ্ট রাশিমালাটিতে পাঁচটি পদ আছে; যথা, abe, ৫--০ ৯৫, x 
btaxo এবং d+be, 
) abc=axbxo=1x2x8=6; 
=; QN4bx d=6+2x1=3%1-3; 
' (SEHef=d x exf=6x5x0=0; 
+axc=2+]x3=92x3=6; 


অতএব, নির্ণেয় মান =6-3+0+6-1 
=3+6-1=9-1=8, 


প্রশ্নমালা 3 
2.৪, y= 2, 2=4 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Find the 
values of) : 
1. ytexa, 2 ০-% ৮৪, 8. grexy, 
4. 2+2y. 5B. @+3 xy, 6. - ০--8%. 
Te চে তাল, 8. yta~z. 9. 3w- 427 2y. 
10. ew-z2+yt+a+z, 11. wr2+2xy,. 12. 24249, 
18. 5a+2z, ‘14, 82৮৮2, 
15. 4yz-a+4xyt+2+2y, 16, 80+2x ay+80+20xy, 


17. 82%-৮16% 7 527+16 *%-%-7 224 27+% এ 4, ১৯২ 
18. 4827-৮2-৮4 %.6-৮49- 80-+ 92-৮4 ৮ 3-+"}/ € 87" 0} -- ঢ-% 2 *৪+৪ ১ 5. 
a=2, b=8, c=4, d=0, e=7, /-10- হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির 
মান নিৰ্ণয় ক্র (Find the values of) : 
19. 8a- Bot abt dx Bet 5f+2 xc. 
20. fx6+5a x 8c+16d. 
21. abe+Sif—3f+a+5b+ 4e+3c x 6a. 
22) ৮০৮৪ */7% X o- Bef a3 Xb+Tct 80790 x 7, 
b= a a ০-0 
28, 4x -83x ঢ় +2x 3 
না 7404-44-90,  , 
24, atd x Qea + 7542 
Ba+2b_ 40-30, 907+ 80, 
dte dte 070 


| ১৭৮ ৮২ রি 


~ 25. 


A 
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_ 18, SHA (Product)? ভতঞ্সাদলৈে" (Factor): ছুই বা 
ততোধিক সংখ্যা পর পর গুণ করিলে যে সংখ্যা উৎপন্ন হয়, তাহাকে ও স 
গুণফল (product) বলে) এবং সংখ্যাগুলির গ্রত্যেকটিকে এ ও 
বা গুণনীয়ক (factor) বলে। . 

RERA যেহেতু 3x5x7=105, অতএব, 105, ' 
এবং 3, 8 ও 7? এর প্রত্যেকটিই 105 এর উৎপাদক ( বা গুণনীয়ক ? 
b, ৮ এর প্রত্যেকে ‘Babe’ এর উৎপাদক এবং ‘Babe’ উক্ত Verto 
কারণ, 8৫7%- 3 * aX bX 2. 

19. সহঙ্গ (Coefficient) কোন বীজগণিতীয় সরল রাশির পূর্বের 
গুণকরূপে অবস্থিত অঙ্ক, অক্ষর বা উভয়কে এঁ রাশির পরবর্তী অংশের সহগা বলে 
যথা, Babe সরল রাশিটিতে, ‘5’ ৫৮০ এর FRA; ‘Ba’ be এর সহগ ; ‘Bab’ ০ এর 
সহগ। 

কোন সহগ শুধু অঙ্ক হইলে, উহাকে জাংখ্য-সহগ (numerical coefficient) 
বলে। যথা, Sabo সরল রাশিটির সাংখ্য-সহগ 8 কিন্তু, সহগটি শুধু অঙ্ক ন| হইলে, 
উহাকে আক্ষরিক HRT (literal coefficient) LA! যথা, 5abe রাঁশিটিতে, be এর 
সহগ Sa’, অথবা ০ এর AVA ‘Hay’, উভয়ই আক্ষরিক | 

Brel । - যদি কোন সরল রাশির পূৰ্ব্বে কোন অঙ্ক গুণকরূপে বর্তমান না থাকে, তবে 
1-ই এ রাশিটির সাংখ্য-সহগ, এইরূপ মনে করিতে হইবে। যথা, ' কে '19' এইরূপ 
মনে করিতে হইবে। 

20. If (Power) £ সুচক (Index or exponent)? কোন 
সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারাই বার বার গুণ করা হইলে, লব্ধ গুণফলকে | সংখ্যার শক্তি 
(power) বলা হয়। যথা, aXa, ০১৫১৫, axaxaxa প্রভৃতি ' এর ভিন্ন 
ভিন্ন শক্তি । 

‘axa’ কে 9 এর দ্বিতীয় শক্তি বা বৰ্গ বলা হয়, এবং উহাকে a? লেখা হয়; 

‘axaxa কে a এর ভূতীয় শক্তি বা ঘন বলা হয়, এবং উহাকে ৫৪ লেখা 


হয়ঃ 4 
‘axaxaxa কে ৫ এর চতুর্থ শক্তি বলা হয়, এবং উহাকে at লেখা হয়; 
| 


এইরূপ, ‘aX ০৯৮ ৫১৫০৮ n AAT এ পর্য্যন্ত-কে a এর %-তম শক্তি 
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ডা’নদিকে কিছু উপরে সামান্য ছোট করিয়া লিখিয়া উহার শক্তি প্রকাশ করা হয়। 

[ যেমন, a এর দ্বিতীয় শক্তি ‘ axa এর ভিতর, a দুইবার আছে বলিয়া উহাকে ৭* 
লেখা হইয়াছে; অন্যগুলিও অনুরূপ ।] সংখ্যার শক্তি-প্রকাশক এই ছোট অঙ্ক বা 
অক্ষরটিকে এ শক্তির সূচক (index বা exponent) বলা হয়। যেমন, a’, aè, ৫5, এ" 
প্রভৃতি ‘a’ এর এই বিভিন্ন'শক্তিগুলির “স্মুচক”-সমূহ্‌ যথাক্রমে 2, 8, 5, m প্রভৃতি। 

টীক|। a? কে ৫ এর বর্গ, এঃ কে ৫ এর ঘন, at কে ৫ এর af শক্তি, 
য় a” কে a এর %-তম শক্তি, ইত্যাদিরপে পড়িতে হয়। ‘a কে %েএর প্রথম শক্তি 
বলা হয়; অতএব এ কে a? মনে করিতে হইবে। F 1 হইলে উহা! লিখিত হয় না। 

21. অক্ষর-সমন্বিত কোন গুণফলে, যতগুলি অক্ষর থাকে, তাহার প্রত্যেকটি 
অুক্ষরই এ পদটির ( অর্থাৎ গুণফলটির ) একটি করিয়া মাত্র (dimension) নির্দেশ করে; 
এবং উক্ত মাত্রাসমূহের যোগফলকে এ পদটির মান (degree) বলে। যথা, ০৮৮ এর 
আটটি মাত্রা আছে; কারণ, ইহা axaxaexaxaxaxarxy এর তুল্য; অতএব, 
ইহার মাঁনও ৪; এবং ইহাকে একটি ‘অষ্টমমানের রাশি’ বলা al এইপ্রকার, 
১০৫৪ এর দ্বাদশাট মাত্রা আছে, এবং ইহা একটি “ছবাদশমানবিশিষ্ট রাশি’ । গুণফলের 
কোন সাংখ্য-সহগকে মাত্রারপে ধরা হয় না। যেমন, 5০৫৪ এবং ৫5০৪ উভয়েরই ছয় 
মাত্রা এবং ছয় মান। 

বীজগণিতীয় রাশিমালার বিভিন্ন পদগুলি বিভিন্ন মাত্রাবিশিষ্ট হইলে, যে পদটির মাত্রা 
বৃহত্তম সেই পদটির মানকেই রাশিমালার মান (degree of the expression) বলা! 
হয়। যথা, 04329 + ৮০০ + Ccatd রাশিমালাটিতে প্রথম পদের মান, দ্বিতীয় 
পদের মান 3, তৃতীয় পদের মান ৪, চতুৰ্থ পদের মান 9 এবং পঞ্চম পদের মান 1, এই 
মানগুলির মধ্যে 4 ই সর্বাপেক্ষা বড় বলিয়া, রাশিমালাটিকে চতুর্থমানবিশিষ্ট বলা হয়। 

22. যে রাশিমালার সকল পদগুলিরই মান পরস্পর সমান, তাহাকে জমমাত্র 
(homogeneous) রাশিমালা বলে। যথা, £৫৪৮-12০+-8%৭০৪ রাশিমালাটি সমমাত্র ; 
কারণ, ইহার প্রত্যেকটি পদই চারিমাত্রা ও চারিমীনবিশিষ্ট | 

23. SKPP (Function)? SA (Variable): এক বা একাধিক 
অক্ষরবিশিষ্ট কোন বীজগণিতীয় রাশিমালা বা রাশিকে সেই অক্ষর বা অক্ষরসমূহের 
অপেক্ষক (function) বলে। যথা, s? +5e+8, % এর অপেক্ষক ; a” tabtb?, 
' এবং &' এর অপেক্ষক ; a? +09 4:09 49070, ‘a, b এবং co এর অপেক্ষক ; 
8900, ‘a, ৮, ৫ এবং এ’ এর IRS ; ইত্যাদি | 

অপেক্ষকের অক্ষর বা অক্ষরসমৃহকে চল (variable) বলে । যথা, 0৮% + 67404 
একটি অপেক্ষক এবং ৮ ও y ইহার চল? | i 
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Sasa 
Bl. 1. a=3 হইলে, ৫*- 80 এর মান fay কর। 


এখন, a =axaxaxaxa 4 
=3 ২8২8 ২ 8 *'8= 248; 
‘ GR è ba=5xa 
=5x3=15. 
অতএব, নিৰ্ণের মান = 243 — 15 = 228. 


Gel 2. a=4 হইলে, 24" - 5a? এর মান নিৰ্ণয় কর। 
এখন, 205 =2xaxaxaxarxa 
=Ox4x4x4x4x4=9018; + 
এবং ঠ%৭- x axa=5x4x%4=80, 
অতএব, নির্ণেয় মান = 2048-80 = 1968. 


513 
Bel. 8, ০০9, b=3, 0=4,d=5 হইলে, ৫ ৮ ৫ এর মান নির্ণয় কর। 


c? 


GXaXaXaxaxbxbxbxd 
প্রদত্ত বাশি তা 
_9১9%9৮৪৯৪১৪১৪৪৯৪%৬ 
4x4 
=2x8x3x3x5=270. 


প্রশ্নমাল! 4 
a=8, b=12, c=4, m=7, n=6,2=2, y=3 হইলে, নিয়লিখিত রাশি- 
শুলির মান নিৰ্ণয় কর (Hind the values of) : 


1. ৪0%. 2° 7a? +b. 8. 907 = Tn, 

4. Boy? _ azy?, 5. 8505-4৮80, 6. 77%7/9-+17/75, 
E 02, 8, 9a°b et + Bn gy- bey +a. 

9. 9200 00%, 10. 9০৮১7 aye, 


11. y=8 হইলে, /০ - 659 + 66y? - 21y + 40 এর মান নির্ণয় কর। 
12, w="75 হইলে, 8a*+6e°+ lla? + 1324.99 এর মান নির্ণয় কর। 
18. =} হইলে, 154° -34a + Ta- 40% + 880 -- ৪ এর মান নির্ণয় কর। 
14. m=2°6 হইলে, 93+ 90);4+ 787; _ 19915 495৯ এর মান নির্ণয় 
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à 
15. y=3"4 হইলে, 50y” — 51y* + 35y- 5634" — 19 এর মান নির্ণয় কর। j 
16. n=1'375 হইলে, 64০ - 55n* + 39n° _191%5 + 64%৭-- 4n® +79 


এর মান্‌ নির্ণয় কর । 

a? + 5° +0° — 8080 এর”মান নির্ণয় কর £ 

17. যখন = 99, = 24, c= 97. 

18. যখন @=5'625, b= 8625, c= 4°625, 

19. যখন = 44, ০18, ০= 58%, 

20. যখন = 1667, b= 1674, c= 1659. ৷ ; 

24. AM (Root): কোন সংখ্যার বর্গ (square) বা দ্বিতীয় শক্তি 
(2nd power), অপর একটি নির্দিষ্ট সংখ্যা ৫ এর সমান হইলে, প্রথমোক্ত সংখ্যাটিকে 
শেষোক্ত সংখ্যা a এর afr (square-root) বলে, এবং Ya, বা সংক্ষেপে Ja, 
এইক্লপে লেখা হয়। যথা, ৪. /9 (9 এর বর্গমূল ), কারণ, 87 =9. 

কোন সংখ্যার ঘন (cube) বা তৃতীয় শক্তি (3rd power), অপর একটি নির্দিষ্ট সংখ্যা 
৫ এর সমান হইলে, প্রথমোক্ত সংখ্যাটকে শেষোক্ত সংখ্যা a এর ঘনমুল (cubo-root) 
বলে, এবং Ya, এইরূপে লেখা Bl যথা, 2= 3/8 (৪ এর ঘনমূল ), কারণ, 2৪ ৪. 

সাধারণভাবে বলা যায় যে, কোন সংখ্যার ॥-তম শক্তি (nth power) যদি অপর 
একটি নির্দিষ্ট সংখ্যা ৫ এর সমান হয়, তবে প্রথমোক্ত সংখ্যাটিকে শেষোক্ত সংখ্যা ৫ এর 
£-তম মূল (nth-root) বলা হয়; a এর ॥-তম মূল, Ya এইরূপে লিখিত হুয় (বলা 
বাহুল্য, এখানে ? একটি অখণ্ড ধনসংখ্য| )।. BSA, এ = 2/39, কারণ, 9° =39 ; 
3= /8], কারণ, 3৯81 ; ইত্যাদি। 

‘J! এই চিহ্নটকে সচরাচর মুল-চিহ্ছ (radical sign) বলে। ইহা ইংরাজী 
শব radix (মূল) এর প্রথম অক্ষর '7' এর অপভ্ৰংশ বলিয়া কথিত। 

Ba a এর বৰ্গমূল Jace ‘বৰ্গমূল ৫+ পড়িতে হয়। 

25. SEAT (Brackets) 8 তোমরা পাটীগণিতে বন্ধনী (9:6159)-এর 
ব্যবহার শিখিয়াছ। বীজগণিতেও উহাদিগকে পাটাগণিতোক্ত অর্থেই ব্যবহার করিতে 
হয়। তোমরা জান যে, (), { }, [] এই তিন জোড় চিহৃকে বন্ধনী (brackets) বলে। 
পাটাগণিতে যেরূপ বন্ধনীর অন্তর্গত বহুপদ রাশিকেও, বন্ধনী-বহির্ভূত রাশির সম্পর্কে, 
একটি রাশি বলিয়া গণ্য করিতে হয়, বীজগণিতেও ঠিক সেইক্লপ। যথা, (a+ 5)% দ্বারা বুঝা 
যায় যে, 2 কে '৫+ দ্বারা গুণ করিতে হইবে) কিন্ত, atoe ছারা বুঝা যায় যে, 
w কে b দিয়া গুণ করিয়া গুণফলকে a এর সহিত যোগ করিতে হইবে। 


ধনরাশি সংবলিত সাধারণ চারি নিয়ম ২৫ 


, -অতএব, d+ (a+ de একটি দ্বিপদ রাশি (binomial); কারণ, ইহাতে d এবং 
(at dx এই দুইটিমাত্র পদ আছে। 

এইরূপ, €- {7 + (+ 8)%}ও একটি দ্বিপদ রাশি; কারণ, ইহাতে এ এবং 
d+(atte এই  ছুইটিমাত্র পদ আছে। কিন্তু এই বন্ধুনীগুলি না থাকিলে উহা , 
০, d, ৫ এবং ৮% এই চারিটি পদবিশিষ্ট একটি বহুপদ রাশি হইত। 

কোন কৌন সময়, রাশিমালার যে যে পদগুলিকে একটি রাশির অন্তর্ভূত বলিয়া “. 
গণ্য করিতে হইবে, তাহাদিগকে বন্ধনীর অন্তর্গত করার পরিবর্তে ও পদগুলির উপরিভাগে 
একটি রেখা টানিয়া এঁ অর্থ বুঝান হয়। এইরপে অঙ্কিত রেখাকে রেখাবন্ধনী 
(vinculum) বলে । যথা, ৫-৮-6 এবং a- (৮-০) উভয়ই একার্থবোধক | 

দ্রষ্টব্য উপরিউক্ত ব্যাখ্যা হইতে Jars বা Jats) এবং ,/০+০ এর 
মধ্যে পার্থক্য লক্ষ করা সহজ। Jato বা latd) তে ‘৫4% এর বৰ্গমূল বুঝায়? « 
কিন্তু /৫+% তে ‘এ এর বর্গমূলের সহিত ৮ যোগ করিতে হইবে’ ইহাই নির্দেশ করে। 
তদ্রপ, Jab বা Jab) তে ‘abi এর বর্গমূল বুঝায়; কিন্তু Jab তে ‘a’ এর বৰ্গমূল 
দ্বারা ১ কে গুণ করিতে হইবে” ইহাই প্রতিপন্ন করে। i 

Be তোমরা পাটীগণিত হইতে জান যে, ( ), { } ও [ ] এই তিন প্রকার 
বন্ধনীকে যথাক্রমে লঘুবন্ধনী (parentheses), ধনুর্ববন্ধনী (braces) এবং গুরুুবন্ধনী 


(crotchets বা square brackets) বলে | : 


a ৰ ভদ্গহল্লল 
উদ্দা, 1. a=2, b=4, c= 9 হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 
(i) Jeb+ Jb+5, (ii) এ+ J(b+5) এবং (iii) 9/984 J 4a, 
(i) obt Jd+5 = J9X4+ S445 
=8x4+2+5 
=19494+5=19. ৰু 
(ii) vot J(b+5)= J9x4+ ১4৫46), 
= /36+ J/9=64+3=9, 
(iii) V+ via =8/9x44+ J/4x9 
=%/849%9 
=2+4=6, 


২৬ সহজ বীজগণিত 


BT 2. a=3, b=5, c=8, d=12, e=20 হইলে, নিয়লিখিত রাশির: 
মানের পার্থক্য নির্ণয় কর ঃ 
afc +b? —ale-d)} এবং afe+ 8 —ale— 0)}, 
প্রথম রাশি ৪ %+৮-3 x (20-12)} | 
=3x{8+25-3 x 8} s 
=3 x {8+ 25—24}=3 x9=27; 
এবং দ্বিতীয় রাশি =3 x {8+ (5? — 3)x (20-19)} 
=3 x {8 +22 x8} 
=3 x {8 +176} =3 x 184 = 559, 
, অতএব, নিৰ্ণের পার্থক্য = 552 - 27 = 595. 
Ge. 3. m=10, n=8, p=2, q=12, r=15 হইলে, ` 
frm- 2q — (pq — m) +p] x (r-m-p) 
এবং [frm-2q-nlpg-m)}+p]xr-m-p এর 
মানের পার্থক্য নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = [115 x 10-2 x 12-8 x (2x 19- 10)}-+ 9] x (15 - 10-2) 
= [{150 - 24-8 x 14}+9] x 3 
= [{196 - 119}+-2] x 3 
=[14+9]x3=7x3=21; y 
বং. দ্বিতীয় রাশি = [{18 x 10-9 x (12-82 x 12- 10)}-+ 2] x 15- (10 -- 9) 
=[f150-2x4x14}+2]x 15-8 
= [{150 — 112}+-2] x 15 - 8 = [38 + 2] x 15- 8 
=19 x 15- 8=29285-8= 277. - 
অতএব, নির্ণেয় পার্থক্য = 277 - 21 = 256. 


` প্রশ্নমাল। 5 + 
a=", b53, ০=৪, d=9,e=4, f=0, m=5, n=2, p=1 হইলে, 
নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Find tho values of): 
1. cen. 2 Nee. , 3. Neb, 4, 69/b*d. 
5. 44T. 6. 4$/৫7. T adin 21495. \ 
9 mtadd. 10. m+nJd. 11. 3/pt+e, 12. 3Notp. 


i BE 


a. 


_ 18, 
. 16, 
19. 
22, 
25, 
28. 
80. 
82. 
84. 


ধন্রাশি সংবলিত সাধারণ চারি নিয়ম 


Vlo + yp). 14. 
f dm+d. 17. 
8%-9(0-%), 20. 
(3d-2)e=n. 28. 
দ০-(6৭-%2), 28. 
দ(৫-০)-%5. 
‘Jet 8p t4elp +b)". - 
Vo+3p+4e(p +b)". 
No + 81.9 + d)ep + 0°}, 


32/8(b + 80). 15. 
fJa+d. 18. 
3(d-2e)—-m.. 21. 
aid- (99-%)}, 24. 
(70-0) -n° 27; 


39/8(6 + 30). 
3d - (2e - n). 
(8d—2Q)e-h. 
3(d—2)(e-2), 
Jo — (b? - n)’. 


29. {76- (b? —n)}?. 
81. 3/c+3p+4elp +b)’, 
33. 3/c+(3p + 4e)p + 0%, 


2=2, y=3, z=4, a=6, d=8, c=5, n=9, p=1 হইলে, নিম্নলিখিত 
রাশিসমূহের মান নির্ণয় কর (Find the values of) : 


35. 
36. 
87, 81642291৮78] BOF ELLY) d= sh. 


a(x + y)?(a-c—z)*. 


tin- ald- atp} ~ 4{n-a(d—a) +p}. 


88. $ [e+ yap —(c-a—a)}] ~ [rty ap- 2)" - 2} - 2], 


89. 


40. 


সদৃশ নয়, তাহাদিগকে অসদৃশ পদ‘ (unlike storms) বলে। 


a+ y” +- Tp? À 
So? +p) +y Ha 


NI tatta? inln? পি 

05 - (22428) n®+27-07 
26. Ae ও SAT Pie (Like and unlike terms)$ যে 

সকল পদ বা সরলরাশির ভিতরে কোনরূপ পার্থক্য থাকে না, বা কেবলমাত্র, সাংখ্য-সহগ 


(numerical coefficient) এ প্রভেদ থাকে, তাহাদিগকে সদৃশ পঁদ (like terms) 
বলে। যথা, Bav?y® ও baw y” এই পদ দুইটি সদৃশ। যে সকল পদ বা সরলরাশি 


যথা, ৪০৮/8১ ও 


£025114 পদ দুইটি অসদৃশ; SH, abe, 5৫2, 7:05, oda প্রভৃতি পদগুলিও 


অসদৃশ 


২৮ সহজ বীজগণিত 
27৯8 A 


‘>? এই চিহ্নটি, দুইটি রাশির মধ্যে থাকিলে, ‘রাণিদয়ের বামদিকেরটি ভা’নছিকেরট 


অপেক্ষা,বড়’ ইহা বুঝায় । যথা, atb > ০+৫ এর অর্থ, ath এর মান ৫4+ এর মান 
, অপেক্ষা বড়। 
à ‘<’ এই চিহটি, দুইটি রাশির মধ্যে থাকিলে, 'রাশিঘ্বয়ের বামদিকেরটি ডা’নদিকেরটি 
* অপেক্ষা ছোট? ইহা বুঝায়। যথা, ০+ < bry এর অর্থ, ate এর মান ৮+ এর 
মান অপেক্ষা ছোট | 

‘=’ এই চিহ্নটি দুইটি রাশির মধ্যে থাকিলে, উক্ত রাশি দুইটি “পরস্পর সমান 
৫১88 যথা, man দ্বারা m ও % সমান নয়, ইহাই বুবায়। 

4 ও 4,’ এই চিহ্ন দুইটি যথাক্ৰমে ‘যেহেতু’ ও ‘সুতরাং’ শব্দদয়ের পরিবর্তে 
এ 


SSA জন্য 
ধন- ও খণ-রাশি এবং উহাদের লৈথিক vere * 


(Positive and Negative Quantities through 
Graphical Illustration) é 


28. Sais লক্ষভিলিশিল্ট সম্ভ্কাভীক্স att (Quan- 
tities of the same class, but of opposite character)? কোন অর্থের 
কথা৷ বলিতে গেলে উহ! ‘লাভ’ a ক্ষতি’ জনিত অথবা “পাওনা” বা ‘দেনা’ জনিত, সেই 
সম্পর্কেই সাধারণতঃ কথা বলা হইয়া থাকে । স্পষ্টতঃই ‘লাভ’ ব| ‘পাওন|’ যেমন পুর্ব 
তহবিলকে বাড়াইয়া দেয়, ক্ষতি’ বা “দেনা? ঠিক তেমনই পূৰ্ব্ব তহবিলকে কমাইয়া 
দেয়। অধিকন্ত ‘লাভ’ এবং “ক্ষতি” এরূপভাবে পরস্পর-সম্বদ্ধ যে, আমরা প্রথমে যদি 
কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ ‘লাভ’ করিয়া তৎপরে ঠিক সমপরিমাণ ক্ষতিগ্রস্ত হই, তাহা 
হইলে আমাদের পূৰ্ব্ব তহবিলের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না। পাওনা” ও “দেনা” 
সম্বন্ধও অনুরূপ । অতএব, ‘লাভ’ ব| “পাওনা” জনিত অর্থ ক্ষতি” বা “দেনা” জনিত 
অর্থের ঠিক বিপরীত গ্রক্কৃতিবিশিষ্ট | ই 

কোন নিৰ্দিষ্ট বিন্দু হইতে দূরত্ব মাপিতে হইলে, উহ! এ বিন্দুর দুই বিপরীত দিকের 
যে কোন একদিকে মাপা যায়; যথা, বিন্দুটি হইতে উত্তরে বা দক্ষিণে, পূৰ্ব্বে বা পশ্চিমে, 
উত্তর-পূর্বে বা দক্ষিণ-পশ্চিমে, ইত্যাদি। স্পষ্টই, পূৰ্ব্বাভিমুখী দূরত্ব এবং পশ্চিমাভিমুখী | 
দূরত্ব, নির্দিষ্ট বিন্দুটির সম্পর্কে, এরূপভাবে পরম্পর-সনবদ্ধ যে, আমরা! যদি প্রথমে বিন্দুটি 
হইতে পূর্বদিকে কতক পথ অগ্রসর হইয়া তথা হইতে পুনরায় পশ্চিমদিকে সমপরিমাণ 
পথ চলিয়া আসি, তাহা হইলে আমরা নির্দিষ্ট বিন্দুতেই পুনরায় উপনীত হইব। কাজেই 
কোন নির্দিষ্ট দিকের দুরত্ব, উহার বিপরীত fers দূরত্বের ঠিক বিপরীত প্রক্কৃতিবিশিষ্ট। 


অতএব, প্রথম GCS, লাভ এবং ক্ষতি উভয়কেই অর্থের অংশ হিসাবে দেখিলে, 
উহার| একই জাতীয় রাশি বলিয়া পরিগণিত হইবে) কিন্তু লাভ ও ক্ষতি আমাদের 
তহবিলের সহিত ঠিক বিপরীতভাবে সম্বদ্ধ বলিয়া (লাভ তহবিলকে বাড়াইয়। দেয় এবং 
ক্ষতি তহবিলকে কমাইয়া দেয়) উহাদিগকে বিপরীত প্ররুতিবিশিষ্ট বলা হয়। আবার, 
দূরত্বের ieie, নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে উত্তরাভিমুখী দূরত্ব, বা দক্গিণাভিমুখী দুরত্ব 
এই উভয়ই “দূরত্বজ্ঞাপক” বলিয়া একই জাতীয় রাশি । কিন্তু ও দুরত্বকে নির্দিষ্ট Raia 
কোন্‌ দিকে (উত্তরে বা দক্ষিণে ) লওয়| হইয়াছে, তাহ! বিবেচনা করিলে দেখা যায় যে, 
উহার! বিপরীত প্রকৃতিবিশিষ্ট। 
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29. শোপ ও লিস্মোপ ecza লুভন Sef: উপক্রমণিকাতে, 
অবচ্ছিন্ন রাশি (concrete quantity) কে সংখ্যাদ্ধারা কিরূপে নির্দেশ করা যায়, তাহা 
দেখান »ইয়াছে। এখন, একই জাতীয় বিপরীত পক্নৃতিবিশিষ্ট দুইটি রাশিকে কিরূপে 
, সংখ্যাদ্বার| প্রকাশ করা যায়,,তাহাই' দেখিবার বিষয়। 
আমরা! পাটীগণিতে দেখিয়াছি যে কোন রাশির সহিত তজ্জাতীয় অপর কোন" রাশি 
- যোগ করিলে রাশিটির পরিমাণ বৃদ্ধি পায়; এবং ও রাশি হইতে এ জাতীয় অপর কোন 
রাশি বিয়োগ করিলে রাশিটির মান কমিয়| যায়। তাহা! হইলেই দেখা যায় যে, বোগ- 
প্রক্রিয়া এবং বিয়োগ-প্রক্রিয়। বিপরীত প্রকৃতিবিশিষ্ট। 

যোগ ও বিয়োগ প্রক্রিয়া দ্য়ের এই কারকতা অবলম্বনে, বিপরীত প্রক্ৃতিবিশিষ্ট 
দুইটি রাশির একটির সাংখ্যমানের পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন, এবং অপরটির সাংখ্যমানের পূর্বে 
» £-_ চিহ্ন দিয়া রাশি ছুইটিকে সংখ্যাদ্বারা. প্রকাশ করা হয়। অবশ্য, উল্লিখিত রাশিঘয়ের 
সাংখ্যমানের যে কোনটির পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন এবং অপরটির পূৰ্ব্বে ‘=’, চিহ্ন দেওয়া 
যাইতে পারে; কিন্তু যে কোন একটির পূৰ্ব্বে একবার ‘+’ চিহ্ন বা ‘-’ চিহ্ন বদাইলে, 
উহার সহিত সন্বন্ধযুক্ত-প্রক্রিয়াসমূহের শেষ পধ্যন্ত ও চিহ্নই বজায় রাখিতে হইবে। 
নিম্নলিখিত দৃষ্টান্তগুলিদ্বারা উপরিউক্ত নিয়মাবলীর সম্যক উপলব্ধি হইবে : . 

স্পষ্টতই, ‘উপাৰ্জ্জন’ এবং ‘ee’ বিপরীত প্রক্ৃতিবিশিষ্ট । “উপাঞ্জন+-জ্ঞাপক 


সংখ্যার পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন বসাইলে, ‘ক্জ্জ’-জ্ঞাপক সংখ্যার পূৰ্ব্বে ‘-? চিহ্ন বসাইতে - 


হইবে। অথবা, ইহার উণ্টাভাবেও ‘+’ ও €-? চিহ্ন বসান যাইতে পারে।, অতএব, 
* কোন প্রশ্নে যদি উপাৰ্জ্জন বুঝাইতে “++ চিহ্ন এবং Te বুঝাইতে ‘-’ চিহ্ন ব্যবহার 
করি এবং ‘এক পাউণ্ড’ যদি অর্থের একক হয়, তাহা হইলে, + 80, +45 ও +90 এর 
অর্থ যথাক্রমে 880, £45 ও £90 পরিমিত ‘উপাৰ্জ্জন’ এবং -30, -45 ও -90 এর 
অর্থ যথাক্ৰমে £30, £45 ও £90 পরিমিত FE | 
কিন্তু, ‘উপাৰ্জ্জন’ ও “কঙ্জের” সাংখ্যমানের চিহ্ন ঠিক বিপরীতভাবে ধরা হইলে 
+10, +25 ও +30 যথাক্রমে £10, £25 ও £30 পরিমাণ FE এবং -10, 
_9 ও -30 যথাক্রমে 210, £25 ও £30 পরিমাণ ‘উপাৰ্জ্জন’ নির্দেশ করিবে | 
স্থৃতরাং, ‘ta’ Yt কোন বস্তুর পরিমাণ নির্দেশ করে, তাহা হইলে, -w উহার 
" সমপরিমাণ কিন্তু বিপরীত প্ররুতিবিশিষ্ট বস্তুর পরিমাণ নির্দেশ করিবে | 
30. ছল হি ভদ্লহললঃ 
A pe? On (2 B 
মনে কর, AB একটি সোজা রাস্তা। কোন এক ব্যক্তি 0 হইতে B অভিমুখে 
যাত্রা করিয়া 0 পর্যন্ত পৌছিয়া, পুনরায় 0 তে প্রত্যাবর্তন করিল। এক্ষেত্রে তাহার 


এ 
é 


ধন- ও খণ-রাশি এবং উহাদের লৈথিক দৃষ্টান্ত ৩১ 


অবস্থান, ভ্রমণের পূর্বেও যেরূপ ছিল, পরেও ঠিক সেইরূপই হইয়াছে। অতএব, 
উপরি উক্ত দৃষ্টান্তে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, 'বামদিক হইতে ডা’নদিকে অতিক্ৰান্ত 
পথ’টিকে ‘ডা’নদ্বিক হইতে বামদিকে অতিক্ৰান্ত পথটি ছারা নিরসন কর! হইয়াছে। 
হৃতরাং উহার! বিপরীত প্রক্ৃতিবিশিষ্ট। কাজেই, বামর্দিক হইতে ডা'নদিকে অতিক্রান্ত _ 
পথের সাংখ্যমানের পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন ব্যবহার করিলে, ডা*নদিক হইতে বাঁমদিকে অতিক্রান্ত 

পথের সাংখ্যমানের পূৰ্ব্বে +=’ চিহ্ন ব্যবহার করিতে হইবে। অবশ, ইহার ঠিক ' 

উন্টাভাবেও ‘+’ ও ‘-' চিহ্ন প্রয়োগ কর! যায়। 


পক্ষান্তরে, যদি ডা’নদিক হইতে বামাভিমুখী দুরত্ব বুঝাইতে উহার সাংখ্যমানের 
পূৰ্ব্বে +" চিহ্ন ব্যবহার কর! যায়, তবে “0 বিন্দু হইতে '-৪' মাইল দুরত্ব” এর অর্থ 
“0 বিন্দুর ভা'নদিকে 3 মাইল দুরত্ব’; আবার যদি 0 বিন্দুর বিপরীত পার্থ স্থিত 
0 ও D RTA 0 হইতে যথাক্রমে 5 মাইল ও 4 মাইল দূরবর্তী হয়, তবে এক মাইলকে 
দূরত্বের একক ধরিলে, OD, 00, CD এবং DO দূরত্বগুলি যথাক্রমে +4, -5, +9, -9 
সংখ্যা গুলিদ্বারা প্রকাশ করিতে হইবে। 


উপরিউক্ত দৃষ্টাস্তগুলি হইতে পরিষ্বাররপে প্রতিপন্ন হইয়াছে যে, '+' ও '-' 
চিহ্ন দুইটি যোগ ও বিয়োগের প্রক্রিয়া-চিহ্ন ব্যতীত, বিপরীত প্ররুতিবিশিষ্ট দুইটি রাশির 
ero বুঝাইবার চিহ্নরপেও ব্যবহৃত হয়; এবং এইক্ষেত্রে a উক্ত রাশি দুইটির 
সাংখ)মানের সহিত অবিচ্ছেদ্যরূপে যুক্ত হইয়া থাকে। শেষোক্ত অর্থে ব্যবহৃত হইলে, 
উক্ত fees বিভেদ্র-চিহ্ছ (signs of affection) বলা হয় | 


31. asaf ও. actas (Positive and Negative i 
quantities) 3 ‘+’ Bay রাশিকে ধনরাশি এবং ‘=’ here রাশিকে খণরাশি 
বলে। ধনরাশি বুঝাইবার জন্য অনেক সময় ‘+’ চিহ্ন ব্যবহৃত হয় না। VIRT 
কোন একপদ রাশি” যদি ধনরাশি হয়, অথবা কোন রাশিমালার প্রথম পদ (অর্থাৎ, 
সর্ববামের পদ) যদি ধনরাশি হয়, তবে তাহার পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন দেওয়া হয় ন|। যথা, 
30), 502০, 3a- 5b+ Te প্রভৃতির মধ্যে, Bab, 5৫:০, 8৫ পদগুলিকে ধনরাশি বলিয়া 
বুঝিতে হইবে। কিন্তু খণরাশি বুঝাইতে হইলে উহার পূৰ্ব্বে '-' চিহ্ন সকল সময়ই 
দিতে হইবে । যথা, _4, - 6, - ৫, -&, -৫ ইহারা প্রত্যেকেই খণরাশি। 


এইজন্য '+" ও '-" চিহ্দ্ধয়কে যথাক্রমে ধনচিহ্ছ ও খ৷ণচিন্দ্ৰ বলে। 
'টাক। 1. পূর্বোক্ত “sit ও খণরাশি’ শুর সংজ্ঞায় রাশি” শব্দ ‘সংখ্যা? অর্থে 


ব্যবহৃত হইয়াছে। 29 নিয়মের ব্যাখ্যা মনে রাখিলে, ‘খ৷ণসংখ্যা’র অর্থও উপলব্ধি করিতে 
কোনরূপ কষ্ট হইবে ন| | 
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টাক! 2. ধনাত্মক বা খণাত্মক, এতদ্বিবেচন| নিরপেক্ষ কোন রাশির মানকে 
উহার পরমমান (absolute value) TAI যথা, a যদি 5 হয় এবং & যদি 3 হয়, 
তবে + (ab) অথবা — (ad) উভয়েরই পরমমান 15. 

দ্রষ্টব্য । ‘- 90 লাভ’, *-৪ ইঞ্চি উথ্থান’, ‘উত্তরাভিমুখী -5 মাইল পরিমিত 
দূরত্ব’ প্রভৃতির প্রকৃত অর্থ সৰ্ব্বদা মনে রাখা একান্ত দরকার। বস্তুতঃ উহার! INEA 
‘£20 ক্ষতি’, ‘8 ইঞ্চি পতন’, পক্ষিণাভিমুখী 5 মাইল পরিমিত দূরত্ব’ প্রভৃতি RT 


প্ৰশ্নমাল৷ 6 

1. £4 কে একক ধরিলে, “4 এর লাভ= - 25”; ইহার অর্থ কি? 

2. ‘কোন ব্যবসায়ীর £30 ক্ষতি 30 দ্বারা নির্দিষ্ট হইলে, £70 ate কত দ্বারা 
নির্দেশ করা যাইবে? 

3. £60 উপাৰ্জ্জন যদি 15 দ্বার! নিদ্দিষ্ট হয়, তবে £100 কৰ্জ্জকে কত দ্বারা নির্দেশ 
করা যাইবে? 

4. 8100 কঙ্ছ 25 দ্বার| নির্দিষ্ট হইলে, £400 উপার্জনকে কত দ্বার! নির্দেশ 
করা যাইবে? 

চ. কোন, বিদু, উন্তরিকে 15 মহল পরিমিত দর 16 wal AIRE হইলে 
ওঁ বিন্দুর দক্ষিণে 150 মাইল দুরত্ব কত দ্বারা নির্দিষ্ট হইবে? ; 

6. কোন নদীর জল প্রথম দিনে 19 ইঞ্চি বাড়িল, পরের দিন 9 ইঞ্চি কমিল 
এবং তৃতীয় দিনে পুনরায় 15 ইঞ্চি বাঁড়িল। ৪ ইঞ্চিকে একক ধরিয়া, বিভিন্ন দিনে জলের 
বৃদ্ধিকে কিরূপে সংখ্যাদ্ধারা প্রকাশ করিবে? 

7. কোন ব্যক্তির প্রথম বৎসরে 30 টাকা লাভ, দ্বিতীয় বৎসরে 90 টাকা ক্ষতি, 
তৃতীয় বৎসরে 40 টাকা! ক্ষতি এবং চতুর্থ বৎসরে 60 টাকা লাভ হইল; 2 টাকাকে 
একক ধরিয়া বিভিন্ন বংসরে তাহার লাভ কিরূপে প্রকাশ করিবে? 


৪. পূর্ব প্রশ্নে, তাহার বিভিন্ন বৎসরের ক্ষতিই বা কিরূপ প্রকাশ করিবে? 


চতুর্থ Siesta 
ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর 


ব্যবহার (Four Simple Rules involving Positive 
and Negative Quantities : Use of Brackets ) 


1. যোগ লা ARAN (Addition) 

32. ALSS ছুই বা ততোধিক রাশি একত্র করিলে যে রাশি উৎপন্ন হয়, 
সা রাশিগুলির যোগফল (sum) এবং এ রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে যোজ্য- 

বলে। - 

যোগফল নিৰ্ণয় করার প্রণালীকে যোগ (addition) বলা হয়। 

টীক|। পাটাগণিতে খণরাশির ব্যবহার না থাকায়, ‘যোগ’ শব্দের পাটীগণিতীয় 
ও বীজগণিতীয় অর্থের ভিতর পার্থক্য আছে। 

বীজগণিতীয় যোগে, যোজ্যরাশিগুলির প্রত্যেকে ধনরাশি নাও 

পারে। 


33. ছুইটি smaa স্োোলফল-লনি্ণন্ন ঃ 
B’ A’ 0 A B 
1% BB একটি সোজা রাস্তা) উহার বামদিক হইতে ডা’নদিক-অভিমুখী পথ 
ধনরাশিদ্ধার! স্থচিত হইতেছে। ; 
মনে কর, 0, 4 এবং B বিন্দু তিনটি রাস্তার উপর এরূপভাবে অবস্থিত যে, 04, 
2 মাইল এবং AB, 8 মাইল দীর্ঘ) এখন, 0, 4 এবং 3 এর অবস্থান উপরের চিত্রান্থ্যায়ী 
হইলে এবং দূরত্বের একক “এক মাইল’ হইলে, 04 এবং AB যথাক্রমে + এবং +3 
দ্বার! সমুচিত হইবে। 
যদি কোন লোক 0 হইতে রওনা হইয়া প্রথম ঘণ্টায় 4 তে পৌছে এবং তৎপরবর্তী 
ঘণ্টায় 4 হইতে B তে যায়, তাহা হইলে দুই ঘণ্টা পরে, 0 হইতে এ ব্যক্তির দুরত্ব 
S: OB ; এবং এই দূরত্ব + দ্বারা BBS হইবে | Peal 
এখন যেহেতু (প্রথম ঘণ্টায় অতিক্ৰান্ত পথ ) + ( দ্বিতীয় ঘণ্টায় অতিক্রান্ত পথ ) = 
(ছুই ঘণ্টায় অতিক্রান্ত পথ); AEA, (+9)+(+8)= 45; 
অৰ্থাৎ, সাধারণভাবে বলিতে গেলে, (+৫)+(+৮)- +(৫+2); 
অথবা সংক্ষেপে, (2) + (8১) = (a+b). 
বী--৩ 
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অতএব, দুইটি ধনরাশি যোগ করিলে, যোগফলও একটি ধনরাশি হইবে, এবং 


ঘোগফলের পরমমান, যোজ্যরাশিঘয়ের পরমমানের সমষ্টির সমান হইবে। 
SEES প্রমান, যোজ্যরাশিঘয়ের পরমমানের সমষ্টির সমান হইবে। 

১34. BSNS Agia ০লালল্ফল-ন্বি্লন্স 33 নিয়মের চিত্তে 
মনে কর, 0 হইতে ব্লামদিকে 9 মাইল দূরে 4’, এবং Bol হইতে বামদিকে 
8 মাইল দূরে BY, এই দুইটি বিন্দু লওয়া হইল; অতএব, 04/=% মাইল এবং 
48 মাইল। এখন, ‘এক মাইল’ কে দূরত্বের একক ধরিলে, অবশ্যই 04' ও 47 
যথাক্ৰমে -এ ও -3 দ্বারা সুচিত হইবে। 

এখন, কোন লোক যদি 0 হইতে রওনা হইয়া প্রথম ঘণ্টায় 4’ পর্য্যন্ত যায় 
এবং তৎপরবর্তী ঘণ্টায় 4” হইতে 7” তে পৌছে, তাহা হইলে ছুই ঘণ্টা, পরে, 0 হইতে 
বামদিকে তাহার দূরত্বের পরিমাণ OB’, এবং স্পষ্টই এই দুরত্ব - 5 দ্বার| Bw হইবে। 

এখন যেহেতু ( প্রথম ঘণ্টায় অতিক্রান্ত দুরত্ব) + ( দ্বিতীয় ঘণ্টায় অতিক্রান্ত দুরত্ব) 
= (দুই ঘণ্টায় অতিক্ৰান্ত দুরত্ব); 

অতএব, (-2)+(-3)=-5; 
অর্থাৎ, সাধারণভাবে বলা যায় যে, (- 0)4+ (- 8) = - (a+b). 


সুতরাং, দুইটি খণরাশি যৌগ করিলে, যোগফলও একটি খণরাশি হইবে, এবং 


যোগফলের পরমমান, ষোজ্যরাশিদ্বয়ের পরমমানের সমষ্টির সমান হুইবে। 
EA নোজ্যগা৷শদ্বয়ের পরমমানের সমষ্টির সমান হইবে। 
GL ৫.2, ৮৮৪, ০০6 হইলে; :৪, 8: এর সাগরের 
মান নির্ণয় কর। 
এখন, @=2, be=3xX5=15, %- 9 x3=4x3=19, 
অতএব, (-)+(-০)+(-০৭৮)-(-9)+(-15)+(-19) 
= —(24+15+12)= - 29. 
OWI এ a=3, b=-9, ০৮4, =, f=-6, g=—8 হইলে, 
(-8০)+(-2)+ (+/+-৫) এর মান নির্ণয় কর। 
এখন, 5 b+f+g=(-2)+(-6)+(-8)=-(2+6+8)=-16; 
8c=3x4=12; 
এবং a’d=3°x5=27x5=135. 
D 
অতএব, প্রদত্ত ath inten =(— 19) +(-135)+(- 16) 
= — (12+ 135 + 16)= = 163. 


| 
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; প্রশ্নমালা 7 
, 1. -2,-9 এবং -11 এর যোগফল নির্ণয় কর। 

০০, y=38, 2=5 হইলে, = 5r, -Y এবং -£ এর যোগফল নিৰ্ণয় ক্র। 

8. = -5 এবং /- - 19 হইলে, (i) -7, 0 এরং y এর যোগফল নিৰ্ণয় 
কর ; এবং (ii) মেই যোগফলের সহিত - 10 যোগ করিলে ফল কত হইবে বল। 

4.০. ৮, ৯.9, ০.1 হইলে, 2a- 3lb+0) এর মান নিৰ্ণয় কর। 

5. a=2, b=3, 0=4 হইলে, (- ০%০%)+(-- ০0%) +{-(০%-- ৫*)} এর 
মান নির্ণয় কর। 

6. a=1, b=2, c=3, d=-4, ৪= - 8 হইলে, - 89852, di ৪, 
= 900% এবং (d +e) এর যোগফল নির্ণয় কর। 

7. a=2,b=6,c=4 হইলে, -৫*৮-০), -(০-৪) এবং -০(৪-) 
এর যোগফল নির্ণয় কর। 

8, a=3, b=5 হইলে, (-(৫5-9)04+1- 045 -9)+1-(44-94) এর 
মান নির্ণয় FA । 

9. w=3, y=6, 2=5 হইলে, -28(/*-22), -y?l -- তেগ) এবং 
-z(y — 2?) এর যোগফল নির্ণয় কর। 

10. a=60, b=4, c=2 হইলে, -1০4-৮৮-6]) —{at+(b*-c*}}, 
- fat ~ bf xot} এবং -iat b) x ot} এর যোগফল নির্ণয় কর। 

35. একটি আনলাম ও একটি esata CPA- 
efas 33 নিয়মের চিত্রে, মনে কর, একজন লোক এক ঘণ্টায় 0 হইতে B পর্য্যন্ত 
যাইয়া তৎপরবর্তী ঘণ্টায় 4 তে ফিরিয়৷ আদিল; তাহা হইলে তাহার প্রথম ও দ্বিতীয় 
ঘণ্টায় অতিক্রান্ত পথের পরিমাণ অবশ্যই যথাক্রমে +6 ও -3 দ্বারা স্থচিত হইবে; 
কাজেই, 0 হইতে তাহার দুই ঘণ্টায় অতিক্ৰান্ত পথের পরিমাণ (+৮)+ (-8) দ্বারা 
প্রকাশ করিতে হইবে। fee দুই ঘণ্টা পরে 0 হইতে তাহার দূরত্ব প্রকৃতপক্ষে 
, 94, এবং ইহাকে + দ্বারা নির্দেশ করিতে হইবে। অতএব, (+5) 8)= +2, 
* অর্থাৎ +(5-8), 

আবার, লোকটি যদি প্রথম ঘণ্টায় 0 হইতে B ATS যাইয়| তৎপরবর্তা ঘণ্টায় 


বিপরীত দিকে চলিয়া 4’ তে উপনীত হয়, তাহা হইলে তাহার প্রথম ও দ্বিতীয় ঘণ্টায় 
অতিক্ৰান্ত পথের পরিমাণ যথাক্রমে + ও -7 দ্বার! স্থচিত হইবে; কাজেই দুই ঘণ্টা 
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পরে, 0 হইতে তাহার দুরত্ব (+6)+(-) দ্বার| নিৰ্দ্দেশ করিতে হইবে। কিন্ত 
দুই ঘণ্ট পরে 0 হইতে তাহার দুৰত্ব পরিমাণ ( অৰ্থাৎ 04) - ঘারা চিত হইবে। 


» অতএব, (+8)+(-7)= — 2, অৰ্থাৎ, - (7-5), 
সাধারণভাবে বলিটে গেলে, 
(+a)+(-6)=+(4-5), - যদি a> & হয়, 
অথবা, =-(6b-a), যদি & ১৮ ৫ হয়। 


হতরাং একটি খণরাশি ও একটি ধনরাশি যোগ করিলে, যদি খণরাশির পরমমান 


ধনরাশির পরমমান অপেক্ষা বড় হয়, তবে যোগফল খণরাশি, এবং ছোট হইলে 
যোগফল ধনরাশি হইবে; এবং উভয় ক্ষেত্রেই, যোগফলের পরমমান যোজ্যরাশিয়ের 
SE ধলরাশ হহবে; এবং উভয় ক্ষেত্রেই, যোগফলের পরমূমান যোজ্যরাশিঘয়ের 


পরমমানের বিয়োগফলের সমান হইবে। 


অনুসি. 1. যেহেতু ৫ অপেক্ষা & বড় হইলে, ৫+(- })= - (১-০); অতএব, 
a=0 হইলে, +(-})= -&); অর্থাৎ, “একটি খণরাশি যোগ করাঃ অথবা, 
“এ রাশির পরমমান বিয়োগ করা” উভয়ই এক | 


আবার, বিপরীতভাবে বলিলে, “একটি ধনরাশি বিয়োগ করা” এবং ‘উহার 
সমান পরমমানবিশিষ্ট একটি খণরাশি যোগ করা” উভয়ই এক | 


টাকা। অতএব, ৫ অপেক্ষা ) বড় হইলেও '- এর মান নিৰ্ণয় কুরা সহজ) 
_ কারণ, '০-০, সকল RAR '৪+(-) এর তুল্য; কাজেই, এক্ষেত্ৰে -(-) এর 
সমান ৷ যথা, 3-8=3+(-8)= -(৪-8)= -5. 

অন্থলি, 2. প্রথম অন্থসিদ্ধান্ত হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে, কতকগুলি রাশির 
যোগফল প্রকাশ করিতে হইলে, এ রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে স্ব স্ব চিহ্যুক্ত করিয়া 
পর পর লিখিয়া যাইতে হয়। ষথা, '+(-)+০+(-8) এবং '৫-+০-৪' 
উভয়ই একার্থবোধক | ৰ 


উদ, 1. “a=2, b=4, ০৪, d=1 হইলে, এ- 8৮+26-74 এর মান 
নির্ণয় কর। ) 
a- 3b+20-7d=a+(-30)+ 20+ (- 70) 

=2+(-12)+6+(-7) 

=-10+6+(-7) 

=-4+(-7)= -11 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার 2 
" i2. a=1,b=2, 0-3, d=4 হইলে, ৫%- 0*০+০%৫-- da - be? 
এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল| = (15 x 2)- (2° x 8) + (3? x 4)— (4° x 1)- (2x 3°) 
=2-12486-16-18= -10+26-16-18 
=26-16-18=10-18=-8. 


প্রশ্নমালা 8 


117 ও - 114 এর যোগফল নির্ণয় কর। 
918 ও - 293 এর যোগফল নির্ণয় কর। 
= ৪, y=25, 2=13 হইলে, ০-%+৪ এর মান নির্ণয় কর। 

4, ০9, y=5,2=1,u=8, v= -2 হইলে, 82, -6y, 22, u এবং 
140 এর যোগফল নির্ণয় কর। 

5. m=4, n=6, ৫-9, r=-8 হইলে, 3m-n+6g+r এর মান 
নির্ণয় কর। 

6. a=2,b=5,c=3,d=6 হইলে, —a%o, bd’, - ০১% এবং - ৫০৫৪ 
এর যোগফল নির্ণয় কর। 

7. m=y=2 হইলে, 90% _8/5%--0/৭+%54 এর মান নিৰ্ণয় কর। 

8. a=3, b=5 হইলে, ৫৪ - 3৮+ 8৫৭ - ৮ এর মান নিৰ্ণয় কর। 

9. m=4, n=6 হইলে, mt = bmn + 10)%%* _ 10m ns +5mn*- n" 
এর মান নির্ণয় কর । 

10. a=3, b=2 হইলে, aë - 69৮4-184505 _ 900%8% + 15a%b* _ Gab 
+৮৭ এর মান নিৰ্ণয় কর। । 

36. aasa ক্কোন fre ভ্রন্মসলিতিবস্ণের 
Sq Sakra যোগক্ৰল RÉA ra না ( অর্থাৎ, যোজ্যরাশি- 
গুলি যে প্রকারেই সন্নিবেশিত হউক না কেন, যোগফল সকল ক্ষেত্রেই এক হইবে) £ 

মনে কর, একজন লোক কোন এক স্থান হইতে,উত্তরে 6 মাইল পরিমিত পথ গমন 
করিয়া, পুনরায় সেই পথেই দক্ষিণদিকে ৪ মাইল পথ পরিভ্রমণ করিন। ভ্রমণের পর 
অবশ্যই সে তাহার রওনা হওয়ার স্থান হইতে 9 মাইল দক্ষিণে আমিয়াছে। 


Se EES 
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অপরপক্ষে, সে যদি প্রথমে দক্ষিণে ৪ মাইল পথ পরিভ্রমণ করিয়া তৎপরে সেই 
পথেই উত্তরে 6 মাইল পথ চলিয়া আসিত, তাহা হইলেও ভ্রমণের পর সে তাহার রওনা 


হওয়ার স্থান হইতে 2 মাইল দক্দিণেই উপনীত হইত। 
অতএব, দেখা যাঙ্ক যে, 6+(-8)=(-8)+6, 


কারণ, প্রত্যেকেই - 9 এর সমান; 
অথবা সংক্ষেপে, 6-8=-8+6; অন্যান্য ক্ষেত্ৰেও অনুরূপ ফলই পাওয়া যাঁয়। 


Reale, সাধারণভাবে বলিতে গেলে, 
a-b=-b+a, 
আবার, যেহেতু 9-10+6=-8+6=-9, 
এবং  =]10+6+9= = 4+2= -9, 


AEM, 2-10+6=-10+6+2; এতাদৃশ সকল ক্ষেত্রেই অনুরূপ ফল 
পাওয়া যায়। ইহা হইতেই সাধারণভাবে বলা যায় যে, ৫-৪+০. -৮+০+৫, 


এইগ্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, 
a-bte-dte-f=atcte—-b-—d-f 
= —b+e-d-f+tota 


= ইত্যাদি, ইত্যাদি। 


37. কতকগুলি রাশির যোগফল নির্ণয় করিবার সময়ে, উহাদের Bee কতক 
'_ এক এক ভাগে লইয়া রাশিসমূহকে বিভিন্ন বিভাগে (group এ) ভাগ করা যায়, এবং নির্ণেয় 
মোগফল এ বিভাগসমূহের সমষ্টিরূপে প্রকাশ করা যায়। 
এখন, যেহেতু 3-7-8+6-4+2 
=-4-8+6-4+2 
=-12+6-4+2 
=-6-4+2 
> =-10+2=-8; 
এবং (8-7) 4+(-8+6)+(-442) 
=-44(-9)+(-9)=-8; 
3+(-7-84+6)+(-4+2) 
=3+(29)+(-2)=-8; 
34+(-7-8)+(6-4)+2 
=3+(-15)+2+2=-8. 
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অতএব, 8-7-8+6-442 
=(3-7)+(-8+6)+(-4+42) 
=3+(-7-8+6)+(-4+2) 
=8+(-7-8)+(6-4) #2, ইত্যাদি৷ 
সকল ক্ষেত্রেই অনুরূপ ফল পাওয়া যাইবে ৷ 
সুতরাং, সাধারণভাবে বলা যায় যে, &+৮-০-৫+৪-/+৫ কে নিম্নলিখিত 
যে কোন প্রকারে প্রকাশ করা যায়ঃ 
(1) (a+b)+(-c-d)+e+(-f+g) ; 
(2) at(b-c)-dt+(e-f+4g) ; 
(3) (atb-c)+(-dte-f)+9 ; 
(4) at(b-c-d)+et(-ft9) 7 
(5) (at+b-c-d)+(e-f+9) ; 
ইত্যাদি, ইত্যাদি । 
অনুসি. 1. আবার, বিপরীতভাবে বলিলে, (a+b)+(-c-d)+et+(-F+9) 
=atb-c-dte-fty. অতএব, যৌগের নিম্নলিখিত নিয়ম প্রবর্তন করা যায়। 
যথা, 
দুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশিমালা যোগ করিতে হইলে, উহাদের পদগুলিকে 
4 স্ব চিন্তযুক্ত করিয়া পর পর লিখিয়া উহাদের সমষ্টি নির্ণয় করিতে হয়। 


জনুসি, 2. আবার যেহেতু a-bto-dte-f 
=atcte—-b-d-f [ নিয়ম 86] 
-(৫+০+9)+(-৯-%-7), 
TOT, দেখা যায় যে, 
কতকগুলি ধনরাশি ও কতকগুলি খণরাশির একত্র যোগফল নিৰ্ণয় করিতে হইলে, 
ধনরাশিগুলিকে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া (grouping together) এবং খণরাশিগুলিকেও AATF 
করিয়া, এই সঙ্ঘ (group) দুইটির বীজগণিতীয় সমষ্টি লইলেই নির্ণেয় যোগফল পাওয়া 
যায়। যথা, টু 
3-7+8-9+5-6 
=(3+8+5)+(-7-9-6) 
=16+(-22) 
=-6. 


(নিব সি সত: আজ 
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ভদ্লাহুল্লল i 
Bel. 1. সরল করঃ 5a- 3b+20-4at2b- 76, x ৷ 
3 প্রদত্ত রাশি 5a — 4a- 3b + 2+ 20- 70 [নিয়ম 86 ] 


= (5a-4a)+(-364+2b)+(2¢-70) [নিয়ম ৪৭ ] 
=a+(-b)+(-5c) 
=a-b-5e, 
উদ্দা, ৪. সরল কর ঃ 
3a"b + ১০-6০-1059 _০+-৪০৭৫+-4৫2 -- 0৭0 + ora, 
প্রদত্ত রাশি | 
= 3a7b-10a*b + 1৫%) 4- 880%0 — Thc - bc - Goa t+ Bea + ca i 
=(8a7b—10a7b + 4a7b) + (88%0-- দু80%0 -- bc) +(- 6০%0.4+ 8০%0+ 096) 


N 
= (= Tab + 108) + ( - 40৭0 - bc) + (20°a + ০৭০) 4 
=(—3a7b) +(- 85°0) + (8০৭2) $ 


= — 30%8-- 3b?°c + 30%0. | 
Dall উপরিউক্ত প্রক্রিয়াতে লক্ষ্য করিবে যে, সদৃশ পদগুলির যোগফল | 
নির্ণয় করার সময় প্রকৃতপক্ষে উহাদের সাংখ্য-সহগগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি লইয়া i 
ae Sat সময় প্রকৃতপক্ষে ভহাদের সাংখ্য-সহগগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি লইয়া 
তাহার সহিত পদগুলির সাধারণ অক্ষরসমূহকে সংযুক্ত করা হইয়াছে। qeran, 
88%0- 78%0-- 0১50 = - 85:6 পাওয়া গিয়াছে এবং স্পষ্টতঃ 5, -7 ও - 1 এর 
বীজগণিতীয় যোগফল - 3, 
Bel. 8. সরল করঃ Ba-W+e ও -5d+6e-f PSR a=2, =l, 
০.৪, d=4, 0=7, f=5 হইলে, এই যোগফলের মান নিৰ্ণম কর। আজু 
নিৰ্ণেয় যোগফল = (3-240) + (- 8৫4 66-7) he 
=3a-2b+c-5d+6e—f Ss 
' =6-2+3-20+429-5 
> =(4+3+449)+(-2-20-5) 
=51+(-27)=24, 
38, সিশ্র ল্লাশিসম্ুহেল (Compound expression এর ) 
যাগক্ষল frefa saaa সাশ্ৰাল্লস fermi: মিশ্র রাশিগুলিকে 
একটির নীচে একটি করিয়া এরূপভাবে সাজাও, যেন উহাদের সদৃশপদগুলি একই 


c 
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TS (column এ) বসে? aAa রাশিটির নীচে একটি রেখা টানিয়| প্রত্যেক স্তম্ভের 

পদগুলির যোগফল এ রেখার নীচে লিখিয়া রাখিলেই নির্ণেয় যোগফল লেখা হইবে। 
নিম্নলিখিত দৃষ্টান্ত দুইটি দ্বারা প্রক্িয়া-প্রণালী বুঝান যাইতেছে ঃ 


ভদ্লহল্লল ন 
উদ্ব|. 1, যোগ করঃ ৪-5+76-90, --৪০+ 50. 3%4+ 70, 
4d + 26 - 0 এবং 9৬ - 30+ 60. 
প্রথম রাশি = ৪০-৮৮+7০-9৫ 
দ্বিতীয় রাশি = 5a+7b-8c-3d [নিয়ম 86] 
তৃতীয় রাশি = = a + 20+ 4d 
চতুর্থ রাশি = 2b- 80+ 6d 
নিৰ্ণেয় যোগফল = Ta+4b-20-2d 
উদ, 2. a=498, b=3, c=2, d=19 হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির 
যোগফলের মান নির্ণয় কর £ 90220 -95b%ct +d", = 220%8% + 198%0* — 3a” 
এবং 207b? + 8%0* + 907, 
প্রথম রাশি = 909026 - 280%0* 4. a? 


IN দ্বিতীয় রাশি = - 99028 + 195%o* -- 347 
তৃতীয় রাশি = 2° + 7b%ot+907 
যোগফল = bot 


= 38x 9*=97 x 16 = 139, 


প্রশ্নমালা 9 


সরল কর (Simplify) : 

1. Q+3y-—2-3a—-— Dy +2, 

2, 9m°-— Tn? + 5p? +8n7 -- 4p? -- 87%, 
“8. ৪8৫%- 50%8- Ta? +, 60% — 2a? + 6৫%8 — 10%, 
8080 — 60% + Gmnp* — abo + 10% — 9mnp? _ 20%, 

-7০৭৮- 6৮2০৪ + 1008 - 3b? + 30/"-- afb -- 0%0% — Bas, 


oF 
৯ 
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+6. 8a*y— xyz- 17æ*y + 90225 _ 222 _ 85280 +82:% À 
40445822855, 
» ০945৮০705০4 Boab + 8)০০ _ 80580 c*ab, 
8. 907 _ 987,570 + 14n em- 81057 _47/507, + 54m one 
- 8a" mn + 137 07) -- ] 877; na 4" 90757, 
a=9, b=10, ০= 19, d=5, k=2, m=3, n=4, v=6, y=7, 2=8 
হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির সমাষ্টর মান নিৰ্ণয় কর ঃ 
9. -—k+8m+5n এবং 5d—4e—-6y, 
10. 5m-Qy-7b-8e এবং 8 +v- 108, 
11. 875, —5m*+7n?, — 20+ 68 -- ০ এবং 104- Ta. 
12, -2k+8m—4n, —d—5at6y এবং 32—5a— 3b +5e. 
13. —km+az,be—4md+y, —n*—d* + ab এবং 67%% _5% — 12 + kn, 
14. k°m-dna, by? -—ckhm-2*d, —bet+3a?-Qm4*d এবং bn? - 
Toda + Qak* — 3b7d, 
15. ৪878-5052 40%9, — 13k°b + 4252- 70%%, _ 8০480 + 9৫5 
এবং Saz? - Tbc — 42° + 8007, 


যোগ কর (Add together) : 
: 16. a-2b+5c এবং — 7a +3b- 80. 
‘17. -32+8%-95,8০-8%+%£ এবং —2y +z. 
‘18. 25789 - 60347 4, 99% - 02% 128, 9477৪ -2+9 এবং 


52° +2, 
19. 80-9284+ 70-87, 20+6d-5a, 8b+d-10c, c-—4b+a এবং 


-77+ 5b. 
"20. >a? + 920} + 39৭ - ঢে +} + 2, — 60% + }/* +" 90 5, —S8ay—-Ty? + 
By +1 এবং 6০৪ + ay - ঢে-- 4}/ + 2, 
a=5, b=4,0=8, y=7 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 
~ 21. (305 + 5y® = 90৫5 + 490°) + (17a? _ 9765 _ 9828) + (-%5 + 805 
— 3a?) + (- 93০৯ _ 4y° + Ta? + 2025), 
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22. (1045 _ 26a°y* 48052541702) + (8504 + 16a°y" _ 80407 
<7 280৯)+ (— 80%0/" _92/4-72905) + (6০৯05 _ 25a°y" + 9890), 
28. (2a"— 76° + 9a° - 13y" + 15ab 9121) + (5y* +8b? + 17ay - 6a” 
— Bab - 20x") + (1808 — 20ab + 5a? — 16æy — 10720) + (1820 -- 20% + a 
88% + Q3ay — a> + 18y°). 
24. (99080 — 898 + 49aya — 59yab) + (29bay + 49900 _ 19000 - 
89xya) + (৭000 _ 12aya+ 60200} + 9400) + (Bxya + dbay _ 1800 -- 14yab). 
25. (18476? — 488৪ + 62%°y* — Q3abay) + (39abay + 980%0* 
—25a°b? — 4282) + (19072? + 85 — 950800/ + 8889) + (902%% 
= 290%8% — 8528%5 — 47829), 


2. facaiel লা! BIFA (Subtraction) 


39. মতা (Definition)? কোন একটি রাশি b অপর কোন একটি 
রাশি a হইতে বিয়োগ করা হইয়াছে বলিলে ইহাই বুঝিতে হইবে যে, এমন একটি রাশি ০ 
পাওয়া গিয়াছে, যাহা! ৮ এর সহিত যোগ করিলে যোগফল a এর সমান হইবে। অর্থাৎ, 
৫ যদি এরূপ হয় যে, ৪+০-&, তবে c=a-b. 

- যে রাশি হইতে বিয়োগ করা হয়, তাহাকে বিয়োজন (minuend) এবং যে 


রাশি বিয়োগ কর! হয়, তাহাকে বিয়োজ্য (eubtrahend) বলে। একটি রাশি হইতে 
অপর একটি রাশি বিয়োগ করিলে যে রাশি পাওয়া যায়, তাহাকে রাশি দুইটির 


বিয়োগফল বা অন্তরফল (difference) বা অবশিষ্ট (remainder) বলে। 
AWA, ৫-৮-০ হইলে, ৫ কে বিয়োজন, ৮ কে বিয়োজ্য এবং ০ কে বিয়োগফল 
বলা হয়। $ 


40. একাল aie হইতে একটি শুলল্লাম্পি facata 
Bal, অথবা, Sata সহিত ANN PRANIN (absolute value)- 
Ge একটি acai ciel =a, Sone এক 5 
এবং ল্ৰেমন একু ah Secs একটি aki facatel 
aA, অথবা, প্ৰথম ata সহিভ fasta ল্লাশ্দিল সমান 
সল্রমসানবিশ্পিউ একটি era আগ al, GSTS এক | 

যেহেতু 3+4=7, সুতরাং 7-3= 4=74+(-8); 

এবং 6+(-2)=4, weak, 4-6=-2=4+(-6), 


88 সহজ বীজগণিত 


সুতরাং, সাধারণভাবে প্রকাশ করিলে, ৫-৪-৪+ (-)7 অর্থাৎ, কোনও রাশি, 
হইতে একটি ধনরাশি বিয়োগ করা, বা উহার সহিত সমান পরমমানবিশিষ্ট একটি খণরাশি 
“যোগ করা, উভয়ই এক। 


আবার, যেহেতু ) (+ 8)45=2, 

স্থতরাং, REI, 2-(-3)=5=2+3; 

SH, যেহেতু (-6)+(-4)» _10, 

সুতরাং, (-10)-(-6)- -4-(- ae 


সাধারণভাবে প্রকাশ করিলে, যেহেতু (-2)+(9+0)= 

সুতরাং, ৫- (- b)= atb; 
অর্থাৎ, কোন একটি রাশি হইতে অপর একটি খণরাশি বিয়োগ করা, বা প্রথম 
. রাশির সহিত দ্বিতীয় রাশির সমান পরমমানবিশিষ্ট একটি ধনরাশি যোগ করা, উভয়ই এক! 


টাকা । a-b একটি ধনরাশি হইলে, ৫ কে 2 অপেক্ষা বৃহত্তর বলা হয়। 
অতএব, - 4, -5 অপেক্ষা বড়; কারণ, (-4)- (- 5)= -44+5=1. 

তদ্রপ, -৮ > =, - 10> -20 ইত্যাদি। স্থতরাং, 5, 4, 3, 2, 1, 0, 

-2, -3, -4, -5, -6, -7, -8 ইত্যাদি এই সংখ্যা-শ্রেণীতে যে কোন 
fr সংখ্যা তাহার পূর্ববর্তী যে কোন একটি সংখ্যা অপেক্ষা ছোট। 

41. হলি TES: মনে কর, AD পশ্চিম হইতে পূৰ্ব্লাভিমুখী 

A 0 B 0 D ; 

একটি রেলপথ, এবং A, 0, B, 0, D ইহার উপরিস্থিত ষ্টেশন। উহার! এরূপভাবে 
অবস্থিত যে, AO=0B=20 মাইল, B0=30 মাইল এবং CD=10 মাইল। মনে 
কর, কোন লোক ছুই দিনে 0 হইতে 0তে আসিয়া পৌছিয়াছে। তাহা হইলে 
(প্রথম দিনে অতিক্রান্ত পথ ) + ( দ্বিতীয় দিনে অতিক্ৰান্ত পথ )= 50 মাইল) স্থতরাং, 
50 মাইল --( প্রথম দিনে অতিক্রান্ত পথ )= দ্বিতীয় দিনে অতিক্রান্ত পথ | 

এখন, (i) যদি লোকটি প্রথম দিনে 0 হইতে B পর্য্যন্ত যায়, অর্থাৎ 0 হইতে 
_ পূর্বদিকে 20 মাইল সথ অতিক্রম করে, তাহা হইলে দ্বিতীয়. দিনে তাহাকে B হইতে 
O পর্য্যন্ত পূর্বদিকে 80 মাইল পথ অতিক্রম করিতে হইয়াছে । অতএব, দেখা যাইতেছে 
যে, (50 মাইল )—( 90 মাইল )= 30 মাইল I 

আবার, (ii) যদি প্রথম দিনে লোকটি 0 হইতে 4 পর্য্যন্ত যাইত, অর্থাৎ পশ্চিমদিকে 
20 মাইল পথ অতিক্রম করিত, তাহা! হইলে দ্বিতীয় দিনে তাহাকে A হইতে 0 পর্য্যন্ত 
পূর্বদিকে 70 মাইল পথ অতিক্রম করিতে হইত। অতএব, দেখা যাইতেছে যে, 
(50 মাইল )- (- 20 মাইল ) =?0 মাইল | 


a 1 anced 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৪৫. 


"আবার, (iii) যদি প্রথম দিনে লোকটি 0 হইতে D পর্যন্ত যাইত, অর্থাৎ পূৰ্ব্বদিকে- 
60 মাইল পথ অতিক্ৰম করিত, তাহা হইলে দ্বিতীয় দিনে তাহাকে D হইতে 0 পধ্যস্ত 
পি 10 মাইল পথ অতিক্রম করিতে হইত। অতএব, দেখা যাইতেছে ষে,. 
(50 মাইল )- (60 মাইল )= -10 মাইল। A 
স্থতরাং, ‘এক মাইল’ কে দূরত্বের একক ধৰিলে, উপরিউক্ত দৃষ্টীস্তগুলি হইতে, 
দেখিতে পাওয়া যায় যে, 
50- ৪০- 30 
50-(-20)= 70 
এবং 50- 60=-10 
উদ্ন| 1. যদি ৫-ঠ, ৮= -2, c= - 8 হয়, তবে &- }+০ এর মান কত? 
a-bte =5-(-2)+(-8) 
=§+2-3=4, 
উদ, 2, যদি a=-9, b=-3, ০= -4 হয়, তবে -০-(-৪)+০ এর: 


-৫-(-৮)+০- -০+৮+০ 
= —(~2)+(-3)+(-4) 
=9-8-4=-5, 
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a=8, ৮০৮, ০7৪, ৪--৪ হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় 
কর (Find the values of) : 

1. -atb-ctd. 2 at(-b)te-d. 3. ০--(-৪)-%, 

4. o-(-d)+b-a, 5. -(-০)+৯-(-০)-4, 

m=-47, n=50, 2= = 154, y=—934 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির 
মান নিৰ্ণয় কর (Find the values of) : 

6. n-m-(-«)+y. ete —(-m)ty-(-a)-a, 

8. —(-2)+m-y-(—n). 9, =(—y)—maa-(-2). 

10. =(—n)=y-(=a) =m, 


৪৬ 


সহজ বীজগণিত 
42. প্ৰমাণ| sfacs হুহুলে তে, 


a-(b+c)=a-b-c, 
GR a-(6-c)=a-bt+c. 
যেহেতু (৮+৮০)স-(৫-৮-০)৯৫, 
সুতরাং, REZATI, a-(6+c)=a-b-c. 
আবার, যেহেতু (৮-০)+(৮০-৮+০)-&, 
h a-(6-c)=a-b+e. 
অনুসি, । একটি বীজগণিতীয় রাশিমালা হইতে অপর একটি বীজগণিতীয় রাশিমালা 


বিয়োগ করিবার নিয়ম, নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা যায়; 


বিয়োজ্য রাশিমালার প্রত্যেকটি পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া! ( অর্থাৎ ‘+’ কে 


-" এবং ‘-’ কে ‘4’ করিয়া) পদগুলিকে বিয়োজনের পদগুলির পর একে একে 
লিখিয়া গেলে যে রাশিমাল! পাওয়া যায়, তাহাই বিয়োগফল হইবে । যথা, 


a-2b+c হইতে 2a + 3b- 5০ বিয়োগ করিলে, 
বিয়োগফল- %-_ 2b +0-2a-8b + 5০ 
= = ৫=- 5804-66, 
উদ]. 1. 2a+b- 8c হইতে — 3a+ 28 56 বিয়োগ কর। 
নিৰ্ণেয় বিয়োগফল = 20+0- 80+ 80 - 96+50 . - 
= (2a + 8a) + (b = 2b) + ( — 80 + 5c) 
-৮০+(-৮)+ (-8০) 
= 60-৮- 36. 
উদ।. 2. — 3a? + 2ab-— 4b? হইতে 90% + 3ab - 5b? বিয়োগ কর। 
facta বিয়োগফল = _ 85 + 200 _ 4b? - 90% -- 3ab + 80% 
=(- 3a? = 2a?) + (2ab— 3ab) + (— 4b? + 5b°) 
=- 50% - 08 + ৮৭, 


43. লেন একটি মিশ্ৰ ah হইতে sea একটি 


মিশ্ৰ aa হিলোগ করিবার aaa er: fata 
রাশিটিকে বিয়োজন’রাশির নীচে এরূপভাবে স্থাপন কর, যেন রাশিদ্বয়ের সদৃশপদগুলি 
একই স্তম্ভে বসে। পরে, বিয়োজ্যের নীচে একটি রেখা টান। এখন, বিয়োজ্যের 
প্রত্যেকটি পদের চিহ্ন মনে মনে পরিব্তিতু করিয়া, প্রত্যেক স্তম্ভের যোগফল নির্ণয় করিয়া 
রেখাটির নীচে লেখ । তাহা হইলে, রেখাটির নীচে লিখিত রাশিটিই নির্ণে বিয়োগফল 


হইবে। 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৪৭ 


Bw. 1, x? —Qey + 39" হইতে = 90% + 3ay — y? বিয়োগ কর। 


বিয়োজন = 2-90 + 3y? 
বিয়োজ্য = - 92? +32y- y? ৰ 
বিয়োগফল= ৪০৭_5%/+4/৭* 


টীক|। লক্ষ্য করিতে হইবে যে, বিয়োজ্যের পদগুলির চিহ্ন কাধ্যতঃ পরিবর্তিত 
করিয়া লিখিত হইতেছে al; এই চিহ্ৃগুলিকে পরিবর্তন করিয়া স্ব স্ব স্তত্স্থিত পদগুলির 
যোগসাধন করা, মানসিক প্রক্রিয়া মাত্র। 

Bel. 2. ৪০০+2/৯-7০5 হইতে ৫*- 808.4 öx? — y? বিয়োগ কর। 


বিয়োজন, = 870 +90/*--]0* 
বিয়োজ্য = 5e®- y?+ ৫%- 808 
বিয়োগফল = - 220৭4 3}/* -- ৪৫৭ + 800 
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বিয়োগ কর (Subtract) : 


1. 
2. 
3. 
4. 


8049-0০ হইতে a-b +e, 
—a-2b+8c হইতে 2a—5b + 40. 
9020 + 8y _ 42 হইতে —aty—z. 


_ 1m" -8m-1 হইতে 5m? -6m +3. 


3৮5 — y? +22? হইতে g? — 2y? +327, - 

Qy? — Bay + %* হইতে 4y” + dary — 222, 

a? - 5ab— 8b? হইতে — 30% + 900 - 75%, 
bo- c? + 900} হইতে - 200+ 60% — Boy. 

z? — 307 + Gut] হইতে 225 - 4w? +72 +5, 


কত যোগ করিলে (What is to be added to) : 


10. 
11. 
12. 
18. 
14. 
15. 


হইবে? 


2720 +z, £ তে পরিণত হইবে? s £ 
= 901 80} - 4z, ঢে+ }} + 9 তে পরিণত হইবে? 
3m? + 5m —6, m? তে পরিণত হইবে? 

a° + 808 + 8ab? +b, a? +b? তে পরিণত হইবে? 
a* 90%? +b*, at +4 তে পরিণত হইবে? 

aè — 8a°b + 808% -b° হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল ৫ - 5° 


৪৮ * সহজ বীজগণিত 


44, লল্ধন্মী-জঞ্সসালল (Removal) ও Slay (Insertion) 3. 3. 


(ক) বন্ধনী-অপসারণের নিয়মাবলী ঃ 
'_(১) বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন থাকিলে, উর অন্তর্বর্তী রাশিমালার পদগুলির চিহ্ন 


পরিবর্তন ন| করিয়াই বন্ধনী অপসারণ করা যাইতে পারে (যেন বন্ধনীর অস্তিত্বের কোন - 


মূল্যই নাই ); 

(২) বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘-’ চিহ্ন থাকিলে, উহার অন্তর্বর্তী রাশিমালার প্রত্যেকটি 
পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া ( অর্থাৎ ‘+’ চিহ্নকে '-' চিহ্নে এবং '-' চিহ্নকে ‘+’ চিহ্ছে 
পরিবর্তন করিয়া ) বন্ধনী অপসারণ করিতে হয়। ; 

ইহার কারণ এই যে, বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন থাকিলে, বন্ধনীর মধ্যবর্তী রাশি- 
মালাকে উহার পূর্ববর্তী রাশির সহিত যোগ করিতে হয়, এবং বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘=’ চিহ্ন 
থাকিলে বন্ধনীর মধ্যগত রাশিমালাকে উহার পূৰ্ব্ববত্তী রাশি হইতে বিয়োগ করিতে হয়। 


a-bt+(e-dt+e)=a-bt+c-dte; 
কিন্ত, a-b-(c—dt+e)=a-b-c+d-e. 

(খ) বন্ধনী-স্থাপনের নিয়মাবলী : 

(১) বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন দিয়া, BEEP |} 
বন্ধনীর অন্তৰ্ববত্তী করা যায়; 

(২) বন্ধনীর পূৰ্ব্বে '-' চিহ্ন দিয়াও যে কোন সংখ্যক পদকে বন্ধনীর অন্তর্বর্তী 
করা যায়) কিন্তু এক্ষেত্ৰে সকল পদগুলির চিহ্নই পরিবর্তন করিয়া লইতে হয়। যথা» 

a-b+c-d+e-f=a-b-(-c+d-e+f). 

Brel) আমরা অনেক সময় বন্ধনীর ভিতরেও বন্ধনীর ব্যবহার দেখিতে পাই। 
যথা, 2০-[8৮-14০-05৫-69)]) ইহার অর্থ এই যে, 1 1 ( ধন্ৰ্ব্বদ্ধনীর ) 
ভিতরের রাশিটিকে 30 হইতে বিয়োগ করিতে হইবে এবং এই বিয়োগফল 96 হইতে বাদ 
দিতে হইবে। আবার, 1 } ( ধন্থ্বন্ধনীর ) ভিতবের রাশিটি নির্ণয় করিতে হইলে, 
লঘুবন্ধনীর ভিতরের রাশি +৫-6% কে 46 হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। 

এইপ্রকার একাধিক বন্ধনীসংযুক্ত রাশির বন্ধনী অপসারণ করিতে হইলে, শিক্ষার্থি- 
গণের পক্ষে প্রথমে সর্ববমধ্যস্থিত বন্ধনী, তৎপরে তাহার বহিৰ্ব্বত্তা বন্ধনী, তত্পরে তাহার 
বহিৰ্ব্বতী বন্ধনী, ইত্যাদিক্রমে অপসারণ করাই স্থবিধাজনক | 

উদ্দা. 1. WIFE aTi- le-a} 

a-{b-(c-d}=a-{b-c+d} 
=a-bte-d., 


ya- ও ঝণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম.ও বন্ধনীর ব্যবহার ৪১ 


উদ্দী, 2. সরল কর: ৫-[৯-1০-(-2)-/. 
a-[b-{e-(d-e)}}—fl=a-[b-fe-dt+e-f] 
=a-[b-ctd-e-f] 
=a-bte-dtetys, 


Owl. 8. সরল কর£ a+[-b—-{c—(d—-e-f)-gt-Al. 

০+[-৯-6-(৫-9-7)-9-7%1-+1-9-06-08-9+7)-9-1 
=at[-b-{e-dt+e-f-gt—h] 
=a+[-b-ct+d-et+ft+g—h] 
=a-b-ctd-etftg-h, 


উদ]. 4, সরল করঃ 2a—-[8at{4b—-(Qa—b) + 5a} — 7b]. 


প্রদত্ত রাশি = 2a- [3a + {4b— 2a + b + 50} - 70] 
=24-— [3a + {5b + 3a} — 7b] 
=24— [3a +5b+ 3a — 1] 
„= 2a — [6a — 2b] 
= 20 - 60 + 2b 
= — 4a + 2b, 


Bis. a-[[b-fo-(d-e-f)}] কে প্রথমে [ 1, তৎপরে { }, 
তৎপরে ( )১ এবং সর্বশেষে “— অপসারণ করিয়| সরল কর £ 
৪-1[-৮-6-(--7))]-9+৮+1-(09-9-7)) 
=atb+o-(d-e-f) 
=atbt+c-dte-f 
aN ORO LEMOS fe 


Bel [ ] এই বন্ধনীর মধ্যে দুইটি পদ আছে; যথা, -৮ এবং 
—fo-(d-e-f. এখন যেহেতু [ ] এই বন্ধনীর পূৰ্ব্বে '-' চিহ্ন আছে, অতএব 
ইহাকে অপসারণ করিতে হইলে উভয় পদেরই চিহ্ন পরিবর্তন করিতে হইবে; কাজেই 
এই বন্ধনী অপসারণ করিয়া ৫4+৮+{০৫-(0-6-7)} রাশিটি পাওয়া গেল। অন্যান্য 
বন্ধনী-অপসারণের যুক্তিও অনুরূপ । লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, এক সময় কেবলমাত্র 
একটি বন্ধনীই অপসারণ করিতে হয়। 


বী-৪ 


to সহজ বীজগণিত 


Bel. 6. সরল করঃ [৫-1৮-(০-9))]-[9৫-19৮+(9০-49))]. 
এখন, &-1০-(০-৪)-%-10-০+৭)--০+০-) 
এবং 99-1{30+(96- 4d)}= 2a - {36+ 20 - 4d} 

ৰলে =2a-3b- 2+ 4d. 

অতএব, প্রদত্ত রাশি = [0- 8 + ০-৫] = [90 - 88 -- 20 + 4d] 
=a-b+0-d-2a+3b+20-4d 
= -a+ 2b+30- bd, 

D7. গ্রতিক্ষেত্রেই বন্ধনীর পূৰ্ব্বে ‘-' চিহ্ন দিয়া ৫+৮-০+2-৪-7 
রাশিমালার প্রথম তিনটি পদ এক বন্ধনীর মধ্যে এবং শেষের তিনটি পদ আর এক বন্ধনীর 
মধ্যে স্থাপন কর; এবং এই বন্ধনীঘয়ের প্রত্যেকটির মধ্যস্থিত তিনটি পদের শেষের 
ছুইটিকে আর এক অন্তর্বর্তী বন্ধনীর ভিতর স্থাপন কর; এই শেষোক্ত বন্ধনীর পূর্বেও 
যেন ‘-' চিহ্ন থাকে I 


. নির্দেশ অনুসারে, 
৫+৮-০+৫-৪-/--1-০-৮+০-1-+৫+41 

»-(-০-0-০1-1-8-(-8-20, 
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সরল কর (Simplify) : 

1. 9৫-8৮-(4%- 6৮)+ (- 2০4 5b), 2. at(—y+4a)—(~ 2w + 3y). 

8. =- (82- 0) + (- 82+ }}) = (2y - 62). 4. 386-166 (90 _ 0)}, 

‘5. —a-{2b- (6০+ 4). 6. 90-{58-দৃ8- 22], | 

7. 3-{5-(6-7=9)}. 8. 0-2 LI 1-40-50, 

9. -a-[-3b-{-2a-(-a- ৫0)}]. 


“10. a—[2b—{80-(a—-2b—3c)}]. 
"11. ৪%- [89 {109-- (52. 109 -32)}. 
12. -a-[-b-{-0-(-a-b-0)}. 
বিপরীতক্রমে বন্ধনী অপসারণ করিয়া ( অর্থাৎ প্রথমে বহির্বদ্ধনী এবং সর্বশেষে 
অন্তর্বন্ধনী অপসারণ করিয়া ) (Removing the brackets in the reverse order) 
নিম্নলিখিত রাশিগুলি সরল কর £ ৯ 
18. 2০-[5/-1092-00/-42)]. 14. = 5a- [808-160 (5b- Tall. 
15. —7m- [3r - {8m-(4r- 10m. 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৫১ 


_ 16. -2a-[-4b-{-6ce-(-8a- -10b-120)}. 
'_ 17. -8%-[-by-{-7%2-(-92- =]19-]329)}], 
‘18; -2%-[-4y-{-62-(-832- = 59 -79)}}], 
19. -2-[-8y+{-52-(-90+ -iy 69)}]. 
20. -2a+[-5b-{-80+(- 3a- -ট60390)}], ‘ 

21. -2+[-5y-{-92+(-80-—Ty4 lia). 

সরল কর (Simplify) : 

22. {2a —(3b— 5c)}—[a— {98- (e - 4a} - 70]. 

28. [2-1 - (৪- %৮)}-- () _ 9)] = [9 - {5 -' (} _ 2). 

24. [2a-(b-c)—{3b-(2a—-c)}—{- 2a+(c— 40)}] 

—[-8b—(2a-4e) + {6c — (2b - 32)} - { = 50 + (6a — 78)}], 
‘a-b-ctd-—mtn-aty—2 রাশিমালার £ 

25 পূৰ্ব্বে ‘-’ চিহ্ন থাকে, এরূপ এক বন্ধনীর ভিতর ২য়, ৩য় ও of পদকে 
স্থাপন কর? এবং পূৰ্ব্বে ‘+’ চিহ্ন থাকে, এরূপ এক বন্ধনীর ভিতর মৈ, ৬ষ্ঠ ও ৭ম 
পদকে স্থাপন কর। 

26. প্রথম পদ ব্যতীত সকল পদগুলিকে, পূর্বে '-' চিহ্ন থাকে, এরূপ এক 
বন্ধনীর ভিতর স্থাপন কর; এৱং বন্ধনীর মধ্যস্থিত পদগুলির শেষের চারিটি পদকে, পূর্বে 
‘+? চিহ্ন থাকে, এরূপ এক বন্ধনীর ভিতর স্থাপন কর। 

27. পূৰ্ব্বে কোন চিহ্ন না থাকে, এরূপ এক বদ্ধনীর ভিতর প্রথম পাঁচটি পদ এবং 
পূৰ্ব্বে '-* চিহ্ন থাকে, এরূপ এক বন্ধনীর ভিতর শেষের চারিটি পদ স্থাপন কর, এবং 
এই বন্ধনীদবয়ের প্ৰত্যেকটি মধ্যস্থিত পদগুলির শেষের তিনটিকে, পূৰ্ব্বে '-’ চিহ্ন থাকে, 
এরূপ এক বন্ধনীর ভিতর স্থাপন কর। 

28. পূৰ্ব্বে '-’ চিহ্ন থাকে, এরূপ এক একটি বন্ধনীর ভিতর, প্রথম হইতে 


_ তিনটি তিনটি করিয়| পদ স্থাপন কর) এবং এই বন্ধনীগুলির প্রত্যেকটির মধ্যস্থিত পদ 


তিনটির শেষের দুইটিকে, পূৰ্ব্বে '- =" চিহুবিশিষ্ট বন্ধনীর ভিতর স্থাপন কর। 


3. ৩০লন (Multiplication ) 
45.  স্নহভুভত। £ যে প্রক্রিয়া দ্বারা 1 (51185) কে কোন একটি নিদ্দিষ্ট সংখ্যায় 
পরিণত করা হয়, সেই প্রক্রিয়া অন্য একটি নির্দিষ্ট সংখ্যার উপর প্রয়োগ করিলে, শেষোক্ত 
সংখ্যাটিকে প্রথমোক্ত সংখ্যাটি দ্বারা গুণ কর! হইল, বল| হয়। যথা, 


৫২ সহজ বীজগণিত 


যেহেতু 4=1+1+141, 
অতএব, 4 ৮ % বা £2-৮+%+%+%, 
oa, 4x§=5+5+5+5 = 920 
3x 6=616+6 = | e E 
5X*3=3+384+34+3+3 = 15 
8 x(—5)=(—5)+(—5)+(-5) =-15 
4x (—8)=(-3)+(-8)+(-38)+(-8) --13 * II 
5x(-4)=(-4)+(-4)+(-4)+(-4+(-4)= -20 
আবার যেহেতু -4=-1-1-1-1, 
অতএব, (-4)*%=-%-%-2-%, 
wi,  (-4)x5=-5-5-5-5 = -20 
(-3)x6=-6-6-6 - -is | III 
(-5)x3=-3-3-3-3-3 =-15 
আবার, 
(-3)x(-5)= -(-5)-(-5)-(-5) > 
=5+545 = 15 
(-4)x (-3)= -(—3)-(-3)-(-38)-(-8) 
=3+34+3+3 = 19 IV 
(=) x(-4)=-(-4)-(-4)-(-4)-(-4)-(-4) 
=4+4+4+4+4 = 90/, 
উপরিউক্ত 1, II, II] ও IV এ প্রতিপন্ন নিয়মসমূহ নিয্নলিখিত লৈখিক-দৃষ্টান্তুটি 
হইতে পরিষ্কাররূপে বুঝ যাইবে। 


মনে কর, একখান| মোটর-গাঁড়ী, 4, একটি সোজা রাস্তা ধরিয়া পশ্চিমদিক হইতে 
পূর্বদিকে ঘণ্টায় 80 মাইল গতিতে চলিতে চলিতে দিবা ঠিক 12 টার সময় উক্ত রাস্তার 
উপরিস্থিত কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 0? অতিক্রম করিয়া গেল; এবং অপর একখানি 
মোটর-গাড়ী, 3, পূৰ্ব্বদিক হইতে পশ্চিমদিকে ঘণ্টায় 80 মাইল গতিতে উক্ত রাস্তা ধরিয়া 
‘চলিতে চলিতে দিব| 19 টার সময় উক্ত ‘0’ বিন্দু অতিক্ৰম করিল। 

বেল! 5 টার সময় 0 বিন্দু হইতে গাড়ী ছুইখানির দূরত্ব কত তাহা নির্ণয় করিতে 
হইবে। সকাল? টার সময়ই বা উহার! 0 বিন্দু হইতে কত দুরে ছিল, তাহাও নির্ণয় 
করিতে হইবে। 

মনে রাখিবে যে, সকল ক্ষেত্রেই, 

গতিবেগ x অতিবাহিত সময় -অতিক্রান্ত পথ | 


০ 


ড্ৰ 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার to 


AGL কর, “পশ্চিম হইতে পূৰ্ব্বাভিমুখী গতি”কে “ধনাত্মক গতি” এবং দিব| 19 টার 
প্ররবর্তী সময়”কে “ধনাত্মক সময়” কল্পনা করা হুইল; তাহ! হইলে, উহাদের বিপরীত 
প্রকৃতিবিশিষ্ট গতি ও সময়কে, অর্থাৎ, “পূৰ্ব্ব হইতে পশ্চিমাভিমুখী গতি”কে এবং “দিবা 
19 টার KIE সময়”কে “খণাত্মক-গতি” ও “খণাত্মক-সময়”ু বলিয়| গণ্য করিতে হইবে। 
তাহা হইলে, 0 হইতে পূর্ববাভিমুখী দূরত্ব ( অতিক্রান্ত পথ ) কে ‘ধনাত্মক’ এবং 0 হইতে 
পশ্চিমাভিমুখী দূরত্ব ( অতিক্ৰান্ত পথ ) কে ANIE” ধরিতে হইবে। ই 

ষ্পষ্টতঃ, বেলা 5 টার সময় ( অর্থাৎ, 19 টার পর 5 ঘণ্টা অতিবাহিত os 


AN 


fam. 8a.m. 9a.m. 10a.m. 1la.m. O 1pm, 2p.m. 3p.m. 4p.m. dpa 
—150 —120 —90 -60 -30 30 60 90 120 150 


মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল 


ত B ie 
X—— --<—— — << তই তিশা —<———<—--—-X 
পশ্চিম 12 noon 
5p.m.4p.m. 3p.m. 2p.m 1pm. © 11a:m.102.m.9a.m. 8a.m, 7a.m, 
-150 —120 -90 —60 -৪০ 80 60 90 120 150 


' মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল মাইল - 


4-গাড়ীধানি x বিন্দুতে উপনীত হুইবে; এবং x বিন্দুর দুরত্ব 0 বিন্দুর পূর্বদিকে 150 , 
মাইল) অতএব, উহা ধনাত্মক”। 
কাজেই, এ-গাড়ীর সম্পর্কে, 
(+30 মা. গতিবেগ ) x (+ 8 ঘ. সময় )= +150 মাইল) = (i) 
আবার, 7-গাড়ীথানি বেলা 5 টার সময় ( অর্থাং, 19 টার পর 5 ঘণ্টা অতিবাহিত 
হইলে ), X বিন্দুতে উপনীত হইবে। 0 হইতে 2 বিন্দুর দূরত্ব 10 মাইল; এবং x! 
বিন্দু 0 বিন্দুর পশ্চিমে অবস্থিত বলিয়া, উক্ত দূরত্ব ANAP I c 
কাজেই, 7-গাড়ীর সম্পর্কে, 
(= 30 মা. গতিবেগ ) x (+ 6 ঘ. A - (ü) 
তদ্রুপ, সকাল 7 টার সময় ( অর্থাৎ, 19 টার, 5 ঘণ্টা পূর্ববর্তী সময় অথবা 19 টার 
*- 5’ ঘণ্টা পরবর্তী সময় ), এ-গাড়ী ও ?-গাড়ী যথাক্রমে x’ এবং X বিন্দুতে ছিল। 
স্থতরাং, 0 বিন্দু হইতে সকাল ? টার সময় 4-গাড়ীর দূরত, 
(+80 মা. গতিবেগ ) x(-5 ঘ. সময় ) -160 মাইল, + Gii) 
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এবং 0 বিন্দু হইতে সকাল 7 টার সময় -গাড়ীর দুরত্ব, ন 
ত (- 30 মা. গতিবেগ ) x (- 5 ঘ. সময় ) = + 180 মাইল। ... (iv) 
(i), (ii), Gii) ও (iv) হইতে, স্পষ্টতঃ দেখ| যায় যে, 
(+30) * (+ 5)= + 180; 
(-30) *(+5)= - 150; 
(+30) x (-5)= - 180; 
(- 80) x(-5)= + 150. 
যে সংখ্যাটিকে গুণ করা হয়, তাহাকে গুণ্য (multiplicand), যে সংখ্যাটি ছারা 
গুণ করা হয়, তাহাকে গুণক (multiplier) এবং গুণ করিয়া যে সংখ্যাটি পাওয়া যায়, 


তাহাকে এ সংখ্যাদ্ধয়ের গুণফল (product) বলে | - 
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গুণনের সংজ্ঞা হইতে নিম্নলিখিত গুণফলগুলি নির্ণয় কর (From the definition 
of multiplication deduce the result) : 


1. 5 কে দ্বারা গুণ-করিলে। 2. 6 কে দ্বারা গুণ করিলে। 
8. 9 কে 4 দ্বারা গুণ করিলে। 4. -8 কে 4 দ্বারা গুণ করিলে। 
5. -15 কে ৪ ছারা গুণ করিলে। 6. -13 কেও দ্বারা গুণ করিলে। 
7. ৪ কে -3 দ্বারা গুণ করিলে । 8. প্রকে - 5 দ্বারা গুণ করিলে। 
9. 15 কে - 3 দ্বারা গুণ করিলে। 10. -9 কে _4 দ্বারা গুণ করিলে। 


11. -19কে-5 দ্বারা গুণ করিলে। 12. -16 কে -4 দ্বারা গুণ করিলে। 


46. BAA SPAAR ISAN (Law of Signs in 
multiplication) $ পূর্বোক্ত (অর্থাৎ 45) নিয়মের ব্যাখ্যা হইতে পরিষ্ষাররূপে বুঝা 
যাইতেছে যে, a এবং b দুইটি অখণ্ড সংখ্যা (whole number) হইলে, 

(+ ৫) *% (+ }) = + (ab) 
(+ ৫) * (—b)= — (ab) 
(-- ৫) * ( + 0) = -- (ab) 
(= ৫) % (- 8) = + (ab) 

অতএব, দুইটি অখণ্ড সংখ্যার গুণফলে, গুণ্য ও গুণকের চিহ্ন সদৃশ হইলে গুণফলে 
ধনচিহ্ন (+), এবং অসদৃশ হইলে VARTA BIBS (-), হইবে | 

সংখ্যা দুইটি অখণ্ড না হইয়া ভগ্নাংশ হইলেও অনুরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
যাইবে। দ্ৃষ্টান্তস্বরূপ, যেহেতু -i= -t-i অর্থাৎ যেহেতু 1 (unity) এর তিন 


গু 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৫৫ 


ভাগের এক ভাগকে পর পর দুইবার বাদ দিলে - 3 বাদ দেওয়া হয়; অতএব, ‘কোন একটি 
সংখ্যা ৮ কে - দ্বারা গুণ করা’এর অর্থ % এর তিন ভাগের এক ভাগ পর পর দুইবার 
বাদ দেওয়াঃ। 
v 2 
(-8)৮%% =- 3° 3 
অতএব, (-$8)৮$ =-=- 
তদ্রপ, (-3ঁ) (-$)- = (= 4) -(- Fs) 
= + সু = সঁচ 5 ইত্যাদি। 
অতএব, গুণনের চিহ্নসহ্বন্ধীয় নিয়ম আরও ব্যাপকভাবে নিয়লিখিতরপে প্রকাশ 
করা ষায়। যথা, 
গুণ্য ও গুণকের সদৃশ চিহ্ন হইলে, গুণফলে ধনচিহ্ এবং সদৃশ 
fs হইলে, গুণফলে খণচিহ্ত হইবে; অথবা সংক্ষেপে, সদৃশ চিহ্নদ্বয় 
গুণফলে ‘+’ এবং অসমৃশ চিহ্ছদ্বয় গুণফলে “-? চিহ্ন উৎপন্ন করে। 
অনুজি,। যেহেতু (-)৮*(-৪)-৪% এবং (+০)* (+)-০%, অতএব, 
a? এর বর্গমূল ‘+ 2’, বা, ‘- গে,’ উভয়ই হইতে পাঁরে। অতএব, প্রত্যেক বীজগণিতীয় 
রাশিরই দুইটি বর্গমূল (square-root) থাকে, যাহাদের পরমমান সমান কিন্তু যাহারা 
বিপরীত চিহ্নবিশিষ্ট । 
উদ্দা,। ০ -9,৮- - 83, ০= - 4 এবং d=5 হইলে, (৫০-০)0০-4৯) 
রাশিটিকে'সরল কর। 


যেহেতু a*b=(- 2)? ২ (- 8) = 4 স (- 3) = -12, 
এবং ০7-(-4)% ৮ -20; 
৫৯৮-০৭- -19-(-90)-- 19+ 90 = ৪, *** (ক) 
আবার যেহেতু. ০*-(-4)*-16, 
এবং d? = (5)* =25; 
০৪-_৫%-168-9৮- -9.  *** ree (3) 


অতএব, (ক) ও (খ) হইতে, 
(a*b —cd)(c? — d*)=8 x (-9)= - 72, 
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নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নিৰ্ণয় কর (Find“the values of) : 
1. ab-cd, যখন a= - 29, b= - 8, c= - ৪, d=6. 
2. (০*-%০)) _2%, যখন a=1, b= -3, 5=4,y= 7৮, 


৫৬ সহজ বীজগণিত 


8,825 _ 82৯ +ayz, যখন e= = ], y= -9, 2=-7, 
4, (-৪)৮*-০*+8(-০)*, যখন a=5, b= -7, c=4, 157 নর 
5. ~—@*(—¢)+b*(—y)+4a", যখন ৫= -2, b= - 8, ৫= -], চল, 
y=6, চু 
6 a*(b— ০) + b*(0— a) + ০%(৫ - 8), যখন a= -2, b= - 6, c= -'. 
7. @*(y—2) + ॥*(৪ -- )+ ৪*(৮ে -- y), যখন 2= -- 3, y=8, 2= -5. 
8. &€%৫*-=%%)+ণ৫গ(৷"৭- }*)4+-)7*($*--৫%), যখন p=-3, ৫= -6। 
(| yi 
9. a®+b°+c° _ 8000, যখন a= -19, b= -18, c= - 15. 
10. দেখাও যে, (6+)৪-৫5 + 6৫424104828 + 100208 + 50847 02, 
যখন a=3, b= - 6, 


47, প্রমাণ =facs হইতে সে, axb=bxa, অর্থাৎ 
a কে b দ্বারা গুণ করা এবং & কে a দ্বারা গুণ করা উভয়ই এক। 
(1) প্রথমে, মনে কর, a Sh দুইটি অখণ্ড ধনরাশি (positive integers). 


£-সংখ্যক 1 কে এক সারিতে (horizontal row 4) সাজাও এবং ৫-সংখ্যক 
এইরূপ সারি একটির নীচে একটি করিয়া এরূপভাবে স্থাপন করিয়া যাও, যেন প্রত্যেক 
সারিরই অনুরূপ স্থানের 1 গুলি এক BS (vertical column 4) TAI যথা, 


তির] ত) তত উলবোকুন পচন 

TT Beles PANEL a, O Me eee SEER Dae ash 

15110517553. »  » » 

ৰ . * . . . . . » ঠা এ 
৫-সংখ্যক সারি ATE | 


এইরূপ Fal হইলে স্পষ্টই CHA যাইবে যে, মোটের উপর ইহাতে ৫-সংখ্যক 
1-বিশিষ্ট ৮-সংখ্যক Ss (column) আছে। 

এখন মোটের উপর কতগুলি 1 লেখা হইল, দেখা যাউক |. 

যেহেতু এ-সংখ্যক সারির প্রত্যেক সারিতে ০-সংখ্যক 1 আছে, 

অতএব, মোট 1 এর সংখ্যা (প্রথম সারির সংখ্যা)+.( দ্বিতীয় সারির সংখ্যা) 
+***+(-তম সারির সংখ্যা )-৮+৮+৮+*৫-সংখ্যক পদ পধ্যন্ত-৫৮% *** (1) 

আবার যেহেতু &-সংখ্যক UIA প্রত্যেক We ৪-সংখযক 1 আছে, 
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অতএব, মোট 1 এর সংখ্য| = প্রথম স্তম্ভের সংখ্য| ) + (দ্বিতীয় শুভের সংখ্য| ) 
beet ( "তুম WSF সংখ্যা )-৫+০+০+**৮-সংখ্যক AUN =bxa (9) 


অতএব, (1) ও (2) হইতে, ৫**৮=৮১৫৫,* è 
অর্থাৎ, a গুণ b=) গুণ ae i 


(2) এখন মনে কর, এ ও b দুইটি ধনাত্মক ভগ্নাংশ (positive fractions) ; 
ধর, one এবং টি এবং m, %, 9, ৫ প্রত্যেকে অখণ্ড ধন্রাশি | 


pay? 210৮5 Pinte, 

তাহা হইলে, x= Ex Em x {(2) +n} =mx Lee. oo (0) 
. a2 x Meany [|] ০172 A mE, 
aR ON 12 ox{(?) +a} PX an an an) 


খন, যেহেতু Ps Qı M, N প্রত্যেকে অখণ্ড ধনরাশি, অতএব, mp=pm, এবং 
ng=qn, স্থতরাং (I) ও (II) হইতে, aX b= ৮ ০.1 


স*যেহেতু ab=ba, অতএব ab কে ‘a গুণ ১’ কিংবা % গুণ a’ যাহাই মনে কর! যাউক, তাহাতে কিছু 
আসে যায় না। কিন্তু বৰ্ত্তমান উপপা্য সমাক্রপে প্রতিপন্ন না হওয়া! পরযান্ত ab কে উপরিউক্ত ছুই প্রকারের 
যে কোন এক প্রকারেই সর্বদা ব্যাখ্যা Fal উচিত। কারণ, কোন প্রথম শিক্ষার্থীকে যদি 7a কে “ গুণ a 
কিন্তু ‘7২4’ কে ‘4২7’ বলিয়া পড়িতে শিখান হয়, তাহা হইলে সে ‘ab’ এবং ৫’ কে দ্বিধাশৃন্ত 
হইয়| সৰ্ব্বদা একার্থবৌধকই মনে করিবে এবং ইহা প্রতিপন্ন করিবার যে কোনরূপ আবশ্যকতা! আছে, 
ইহার কোন ধারণাই“তাহার থাকিবে ন|। এই ক্রটির প্রতিরোধকল্পে আমি সকল সময়ই ‘axd’ কে, 
‘a গুণ b’ ব| b কে এ দ্বার! গুণ করা হইয়াছে’, বলিয়| ব্যাখ্যা করিয়াছি। 

tae ৬ ভগ্নাংশ হইলে, '০*৮-০৯০ কে আমর! নিম্নোক্ত দৃষ্টান্ত দ্বারা প্রতিপন্ন করিতে পাঁরি। 
ধর, আমাদের প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৮$-$৯$. 

xi এর অর্থ এই যে, কোন বস্তুর ঠ অংশকে তিন ভাগ করিয়! উহার দুই ভাগ লওয়া. হইয়াছে, 
এবং ‘$২3’ এর অর্থ এই যে, কোন বস্তুর $ অংশকে পাঁচ ভাগ করিয়! উহার চারি ভাগ লওয়! হইয়াছে। 


মনে কর, AB একটি 15 ইঞ্চি লম্ব| সরঘরেখ! । এই রেখার $ অংশ অবশ্যই 19 ইঞ্চি, এবং ইহার 
gatt লইলে ৪ ইঞ্চি লম্ব। রেখাটি পাওয়া যায়। আবার, যেহেতু AB রেখাটির $ অংশ 10 ইঞ্চি লম্বা, 
ইহার $ ভাগ লইলেও ৪ ইঞ্চি লম্বা রেখ! পাওয়। যায়। & 

অতএব, রেখাটির exe অংশ-্রেখাটির axe অংশ; অর্থাৎ, $%$-$৯$, অন্থান্ত ক্ষেত্ৰেও 
অনুরূপ দৃষ্টান্ত দেওয়া যায়। 


৫৮ সহজ বীজগণিত 


অতএব, দেখা যায় যে, 0 ও 6 ধনরাশি হইলেই, axb=bxa. + (ক) . 
(3) 46 নিয়ম হইতে দেখা যায় যে, æ x (-%)- - (cy), | 
ঠ এবং (=y)xa==(yr); কিন্তু চ)/ = y%. 
৯(-%)-(-8) ম০, 
(4) 46 নিয়ম হইতে দেখা যায় যে, (-2)x(-y)= +ay, 
এবং (-%)% (-2)- +%2) কিন্তু 2 = ya, 
n (59) X(-y)=(—y) x(a), 2 *, গে) 
অতএব, (F), (খ) ও (গ) হইতে আমরা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি যে, 
৫ ও 6 যে কোন দুইটি রাশি হউক না৷ কেন, সকল সময়েই ax b= ২ ৫. 


* খে) 
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প্রমাণ কর (Prove that) : ৷ 
1. 4x5=5x4, 2. 6X3=3%x6, 8. 7x5=5x7. 
4, 4x8=8x4, 5. 9X5=5x9, 


48. প্ৰমাণ করিতে হুইবে ca, ৫০৮) «৫০৪৯ (be), অথবা 
bx(ac); অর্থাৎ ০ কে a ও ৮ এর গুণফল দ্বারা গুণ করাও যে কথা, ৫কে 
& ও এ এর যে কোনটির দ্বারা প্রথমে গুণ করিয়া এ গুণফলকে পুনরায় অপরটির দ্বার! 
' গুণ করাও সেই কথা। : 

, এরূপ ৮-সংখ্যক বন্ধনী এক সারিতে (horizontal row তে) স্থাপন কর, যেন 
বন্ধনীগুঁলর প্রত্যেকটিতে ০-সংখ্যক একক থাকে ; এবং ৫-সংখ্যক এইরূপ সারি একটির 
নীচে একটি করিয়া এমনভাবে সাজাইয়া যাও, যেন প্রত্যেক সারির অনুরূপ অবস্থানবিশিষ্ 
বন্ধনীগুলি ঠিক একই oS (vertical column’) বসে; যথা, 


[0] [0] [0]... = ৪-সংখ্যক বন্ধনী পর্য্যন্ত) 

07121571155 2 জিনা ধের 

[2 [ce] [el]... ১38 827 
তাক সারি Ge | 


, এখন ইহাও বলা যাইতে পারে যে, আমাদের চ-সংখ্যক স্তম্ভ আছে; এবং প্রতি 
স্তম্ভে ০-সংখ্যক এককবিশিষ্ট ০-সংখ্যক বন্ধনী আছে। 
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f খন, যেহেতু আমাদের ৫৯০-সংখ্যক বন্ধনী এবং প্রত্যেক = ০-সংখ্যক 
একক ba. অতএব মোট একক-সংখ্যা (ab) x ০. e © (a) 
আবার, যেহেতু আমাদের ৫-সংখ্যক সারি এবং প্রতি সারিতে ৫-সংখ্যক “একক- 
বিশিষ্ট ৮-সংখ্যক বন্ধনী আছে, অতএব মোট একক-সংখ্যা = a X (be). ৮৮787 
পুনরায়, যেহেতু আমাদের ৮-সংখ্যক স্তম্ভ এবং প্রতি স্তম্ভে ০-সংখ্যক এককবিশিষ্ট 
এ-সংখ্যক বন্ধনী আছে, অতএব মোট একক-সংখ্যা =b x (00). 0 

AAS (a), (8) এবং (y) হইতে, (ab) x ০ = a x (be) =b x (৫০), 

অনুসি, । 47 ও 48 নিয়মের সিদ্ধান্ত হইতে দেখা যায় যে, abe=bea=cab ; 
কারণ, 48 নিয়মান্থসারে, 080= ৭ * (bo), এবং 47 NINT, ax (80) = (80) x a 
=bea ; অতএব abe=bea, তদ্ৰূপ, 0০0 = ০৫0, ইহা! হইতে সিদ্ধান্ত কর! যায় যে, 

উৎপাদকগুলিকে যে কোন ক্রমেই লওয়| হউক না কেন, গুণফলের মান সকল 
ক্ষেত্রেই এক থাকে, অর্থাৎ উৎপাদকগুলির ক্রমপরিবর্তনের জন্য গুণফলের মানের কোন 
পরিবর্তন হয় না। 

টীকা 1. যদিও গুণফলের উৎপাঁদকগুলিকে যে কোন ক্রমেই লেখা যাইতে পারে, 
তথাপি উহাদের মধ্যে অঙ্ক থাকিলে উহাকেই সর্বপ্রথম লিখিয়া তৎপরে বর্ণমালার 
ক্রমানুসারে অক্ষরগুলিকে লেখাই স্থৃবিধাজনক | যথা, 6৪ * «৭ ৮৮ * ৫* কে 00090 
লিখিতে হৃয়। 

টাক! 2. আমরা এখন 19 নিয়মে বর্ণিত “সহগ এর সংজ্ঞা কিছু পরিবর্তিত ' 
আকারে লিখিতে পারি। যথা, কোন গুণফলের উৎপাদকগুলির মধ্যে এক বা একাধিক 
উৎপাদককে অবশিষ্ট উৎপাদক বা উৎপাদকগুলির ‘সহগ’ (coofficiont) বল! যায়। 
দৃষ্টান্তস্বরূপ, Tabed তে Tac কে bd এর ABA বলা যায়; কারণ, Totei কে 72674 
রূপে লেখা যাইতে পারে | 

49. mon দুইটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, ৰ 

প্রমাণ fers হইতে CA, a™ x a= ann, 

[দ্রষ্টব্য । 47 নিয়মে দেখান হইয়াছে যে, ‘x? চিহ্দ্বার| সম্বদ্ধ রাশি দুইটির 
যে কোনটিকে গুণ্য এবং অপরটিকে গুণক বলা যাইতে পারে। কাজেই axb এর অর্থ 
এ পর্য্যন্ত যতটা! সীমাবদ্ধ করা হইয়াছিল, এখন আর তাহার কোন আবশ্যকতা নাই। ] 

যেহেতু a=aa, এবং a? = 000, 


অতএব, a? xa? = (aa) x (aaa) = ৮ 0 xax ax ০০05»: 08+8, 


৬৩ 


সহজ বীজগণিত 
আবার, যেহেতু a* = aaaa, এবং ৫০ = 6060, 


অতএব, 04 x a° = (aaaa) x (00006) = aaaaaaaaaa = a2° = 016, 
সাধারণভাবে, যেহেতু a” =aaaa .., ‘+, MATE উৎপাদক পৰ্যন্ত, 

এবং, a"=aaaaa ,,, ass) f= ” » 
অতএব, a” x a" = (৫০০৫.........7-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত ) x 


(aaaaa......n- RU উৎপাদক পৰ্যন্ত ) 
= AUAAAAAAD...... (7+ %)-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 


= gut, 


অনুসি. 1. m, n, p এর প্রত্যেকেই একটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 


a” x a” x (চুটি == gt. 


কারণ, a” x at= antn, 
স্তরাং a™ Xa? ১৫ 00 = ৫51% x gr 

= 00%77%)71% =ar in, 
অনি. 2. % ও % এর প্রত্যেকে একটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 


(৫%)% = gn নি 
কারণ, (a™)" =a” x a” x 0: x ***%-সংখ্যক উৎপাদক ATS 
= 07৮+7৮17৮+-*৮-নংখাক পদ পর্যান্ত 
0707, 
অনুসি, 8. m যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, : 
(ab)™=a™b™, 
কারণ, (৪৯) = (৫).(20).(৫৮)......%৮-সংখ্যক উৎপাদক ATS 
=(a ৫.৪ ১.১... %-সংখ্যক উৎপাদক AGS ) 
x (৯.৮.৯....../৮সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত ) 
== 00%, 
50. পূ্ব্ৰলত্ত৷ নিম্নমাললীল emata 
Sel 1. দেখাও যে, (- 00)" = ৭0, 
(-"৪8)* =(- ad) x (-- ab) 
=(ab) x (ab) [নিয়ম 46] 
=axbxaxb [নিয়ম 48] 
=axaxhrb [ নিয়ম 48, অন্থসি, ] 
=(aa) x (bb) [নিয়ম 48 ] 
শত, - [নিয়ম 49] 


> 


> 


চু = ie 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৬১ 


Bri. 2. গুণ কর ঃ 65 কে 1064 দ্বারা | 
i 80562) x (4a°b*) = — 145৮5) x (445৮) [নিয়ম 46 ] 
=-{5xa®xb?x4xa>xb*} [নিয়ম 48] 
= - {5২4২৫5৯২০5 ৮৮০৮4] [নিয়ম 48, অনুসি, ] 
= - {20x (6525) x (6৮5) * [নিয়ম 48] 
= — 204°b°. [নিয়ম 49 ] 


Bel 8. সরল কর; (-_25/4) x (42522) x (- 6258), 
(92542) * (42502) 
= 10925/52) x (12782) 
= = {9 ৮95 0 ৮৪৮4 ৮০৪ xy" X27} 
= - {9% 4০5 xa? xX }* XV এ 9 এ ৪2] 
= — {8 x (0505) x (y*y") x (2৪2) 
= 82085, 
অতএব, প্রদত্ত রাশি 
_(-8০505588) x (-6০/৭54)- (8০188) x (620১৪) 
=8 xg" Xy xg x6xaxy® Xt 
=8x6xa7 xaxyt? xy? xg? x24 
এ =48 x(g" 2) x (y+*y?) x (2924) = = 1895 14) fl 
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দেখাও যে (Show that): 


1. (-a)*6b= —6ab, 2. (4a) x(- 2b) = - 8ab, 
3. — 1x27 ১৫8০৪ = = 562°", 4. (- 20) x(-10a)=20ab, 
5. (—%c)*(—8ab)=2labe, 6, 10x35=25x 14, 
দু.’ 15x75=5° x3". 8, (-a)®?=-a’. 
9. (-9)5_ - 08%, 10. (a*b?)® = 9:8৪, 

11. (-885)- ৫০৮১০, 12. (-a#)'=-2°, 


18. (—40*y*)? = 1620", 
গুণ কর (Multiply) : 
14. 92 কে -825%* দ্বারা । 15, -Tabte কে - 8০১ Wal! 


4 


৬২ সহজ বীজগণিত 


16. - 2:8৪ কে -8%575 দ্বারা। 

17. -1925%58% কে 132০2 বার 

18. -1420589 কে - 10252 ছ্বারা। 

সরল কর (Simplify): ` 

19. (--2)* % (_97/5)% x (wy), 

20. (7962) x (70507) x (১৫৯০০), 

21. (02525) x (95257/5) x (458০9), 
22. (82) x (499৭0) x ( - ঢে8৪?/*) x (222), 

51. পূর্ববর্তী নিয়মে প্রদর্শিত পদ্ধতি অন্ুসারেই সরলরাশিসমূহের গুণফল নিৰ্ণয় 
করিতে হয়। কিন্তু, অপেক্ষাকৃত জটিল গুনের সময় এ সকল প্রক্রিয়া সাধারণতঃ 
মৌথিকই সম্পন্ন করিতে হয়। শিক্ষার্থিগণ যাহাতে এইরূপ মৌখিক গুণনে ভালবূপ 
অভ্যস্ত হইতে পারে, সেইজন্য নিম্নে একটি প্রশ্নমাল! দেওয়া হইল। 

GM. 1. 3% এবং -5%/ এর গুণফল লিখ | 

(32%) x (— Bay) = 3 x (—5).(a?.x).y = _1্25%, 

উদ্দা, 2. - 5০2৮ এবং - Sad? এর গুণফল লিখ। 

(—5a*b) x (- 8ab*) = [(- 5) x (-- 8)].(a2.0).(b.b*) 40625, 
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নিম্নলিখিতের গুণফল লিখ (Write down the product of) : 

1. -—2a° এবং 8, 2. 5a°d এবং - 4087. 

8. 87৮75 এবং = 17705; 4. 825৮5 এবং - 62y*, 

5. 825 এবং - 3005. 6. 5mn® এবং -8m'n, 

7. _102/58 এবং _ 5০৭2. 8. 4558 এবং = 622, 

9, — 6x*y*%2* এবং -825%/%4, 10. _£%50505 এবং - 8৭2০০, 
11. 82825 এবং - ৪22. 12. - 40020 এবং _ 8৫22৪, 
18. —7a?b?z এবং _ 5007. 14. 50422 এবং - 19505, 
15. 71425 এবং — 5rtyz. 16. 2abe® এবং = 90705, 


17. -75%5% এবং -9০+4০5, 18. 82225 এবং _ 90529, 
19. -—13a°b*°c** এবং - 5০a, 
20. -7725/8৪% এবং = 16852205%5. 


« 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৬৩ 


52. প্ৰমাণ sacs হই C, alb+c)*=ab+ac. 
ও ০ যে কোন রাশিই হউক al কেন, a একটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 
alb+c)= সর ঢ় সংখ্যক পদ NTE, 
=(b+b tbt e a ART পদ পৰ্য্যন্ত ) 
H(ctotot! tees সংখ্যক পদ পর্য্যন্ত ) 
= Ab + ac. A a 8) 


অতএব, বিপরীতভাবে, 2912৫-+০-92+921 অর্থাৎ p ও এ যে কোন 


রাশিই হউক না কেন,? একটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, PEI ? + ৫, ... (4) 
এখন মনে কর, a একটি ধনাত্মক ভগ্নাংশ (positive fraction); ধর, 
৪1, এবং % ও n উভয়ই অখণ্ড ধনরাশি। 
তাহা হইলে, %(৮+০)- =mx 


mbt ০) _ 70) 4" me _ mb । me 
Eh eae [(4) অনুসারে ] 


182 তন. তত ee (2) 


অতএব, (1) ও (2) হইতে দেখা যায় নিশি 
c alb +c) = ab + ac. te (3) 
তারপর মনে কর, ৫ একটি খণরাশি এবং -% এর সমান) Boalt, % অবশ্যই 
একটি ধনরাশি। তাহা হইলে, 
(-%).09+০)- -100+0)] 
= _ (০৮ + xc) 
=-gb- 00 
=(—2).b+(-2).c; 
অতএব, দেখা! যায় যে, ৫ যে কোন একটি খণরাশি হইলে, 


a(b+c)=ab + ac. e (4) 
সুতরাং, (3) নিত ad eRe কেন, 
a(b+c)=ab+ac. 


* প্রতোক দ্বিপদরাশিকেই bte রূপে লেখা যাইতে পাৱে; getant 2০* কে b এবং —By? কে 
৫ ধরিলে, 25-89? কে, অর্থাৎ (9০০)+-(-8%)-কে, অবশ্যই ৮4০ বলিয়া কল্পনা করা যায়। 


৬৪ সহজ বীজগণিত 
জনুসি. 1, বিপরীতক্রমে, ab+ac=alb +0); 
SHI, wya? + myb? = ay(a? + 52). 
’অনুসি. 2. যেহেতু ৪--+(-০), 


অতএব, u(b-c)=alb+(-o)] 


= ab + al — ০) = ab - ac. 


বিপরীতক্ৰমে, ab- ৫০= ০(৮- ০) 


SHA, 92৫ - 2ay = Az — y). 
অনুসি, ৪. alb+o+d)—ald+(c+d)}=abt ale+ ৫) 
=0b + ac t+ ৫৫, 
5 তদ্ৰূপ, 


alb+c+dtet+f+--)=ab+actadtaetaft 
অতএব, কোন বহুপদরাশি (qaultinomist) কে একটি সরলরাশি (monomial) 


দ্বারা গুণ করিতে হইলে বহপাররাশিটর প্রত্যেক পদকে সরলরাশিটির ছারা গুণ করিয়া 
লব্ধ গুণফলগুলিকে যোগ করিতে হয়। 
AS SoG যোগকরতেহ্য়। ৰ 
বিপরীতক্রমে, abt+ac+adt act =albtotdtet), 
উদ্দা.1. 205-352 কে Sab দ্বারা গুণ কর। ৰ 
Bab(2ab — 88%) = 5abf2ab + ( — 3b7)} 
= 508 x 2ab + Sab x (- 3b?) 
=10a7b? _ 16009, 
GH 2. of - 325 +52%_6০+4 কে -- 62 দারা গুণ কর। 
(-- 62%%)(2* -- 32° + 52% - 62+ 4) 
=(- 62%){2* + (- 80%) + 50% + (- 62) + 4} 
=(- 62%),0* + ( -- 6%%)( - 32%) + ( - 00%).52এ 


> 


+(—62*)(— 62) + ( = 6x"),4 
= = 6৮% + 182% — 30x4 + 362° _ 24077, 


দ্রষ্টব্য । প্রথম শিক্ষার্থিগণের পক্ষে, উপরিপ্রদর্শিত পদ্ধতিতেই প্রত্যেক প্রশ্নের 
সমাধান করা উচিত; কিছু অভ্যপ্ত হইলে, নিয়লিখিত Stat একসঙ্গেই ফল 
লিখিয়া দেওয়া যাইতে পারে। 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৬৫ 


উদ, 8. = 4০44-০৮-62 — Bab? +904 কে = 802d? দ্বারাগুণ কর। 
~ 4a* +5a°b— 60%8* — Babs + 9b* 
~3a*b? 
19005 -- 150°b* + 18a*b* + 24a%* — 2707b° 


GH. 44 সরল কর £ 9208৮ 9) + Qa(Qa+3)—6(e—- 8). 
এখন, Qn? (3a -- 2) = 6৮% = 40%, 
9290 + 3) = 42° + 6%, 
6(%— 3) = ০০-18, 
স্থতরাং, প্রদত্ত রাশি = (6৭ - 40%) + (4w? + 62) - (6% - 18) 
= 62% = 42 + 40% + 60 4 6% + 18 
= 6g? + 18, 
উদ্দী,5, সরল কর ঃ 3al2a-5)-3ala- 6). 
90- 8 এর পরিবর্তে ৮ এবং 0- 6 এর পরিবর্তে y লিখিলে, 
3a(2a— 5) — 8ala- 6) = 800 Say = 24(2-%) 
= Ba{(2a—5)-(a—-6)} 
= 80(07+ 1) = 80% + 30, 
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গুণ কর (Multiply) : 

1. 92-% কে -% দ্বারা | 2. a—2b+30 কে -5a ছারা । 

3. 2%- 3y কে 4%% দ্বারা | 4, 90-30-60 কে abe Wall 

5. 40 _2%/*-%5 কে - 3% WT 1 

6. 8a7b*-ab® - 5a? +07) কে Tb? ঘ্বারা। 

7. 9042 4agz? + 500 কে - 2a” ঘার| | 

8. — Im? + 8m*n— Sinn? কে 4mn AA | 

9. a®be—b*catc7ab কে — abc Wal | 

10. g? +y? +22 - }/4/ - 90 ey কে 2%2 দ্বারা | 

11. -202d + 8d°0— Sed - 407d? কে —Go%d* দ্বারা। 

12. 8a*-—6a°b+5a7b? — 4ab® কে - 2925? ছারা | 

বী--৫ 


৬৬ সহজ বীজগণিত 


সরল কর (Simplify) : 
18. 7০১(০-?) _ এ2৭(৮- 3) - 821-92). 
14. 2505 — 2?) +y2(2? — 2?) + 22029 _ y’). 
15. 9x°(a° — 90%) + £/5(8০৯ +y*)+ 8%৭(০-10%%), 
16. 2°(2° + 9x? + 22) _ 20505 + 90° + 90) + 265 + 92% + 20). 
17. a°b?(a°b® _ 90425 + 2a?b) + 2045(৫929 _ 94১9 + 2a"b) 
+ 2a*b(a°b® _ 244b? + 2290), 
18. 2a°b°(2a°b° + 6a°b* + 9a°b*) _ 6a°d*(2a°b* + 6০8০ + 95৮9) 
+ 9a°b*(2a°b* + 6a°b* +9050%), 
19.. «(2a — 8y)+ ঢেগ(30 + 4y) — ae - 2y). 
20. যদি a=g°-yz, ৮-%এ-£ এবং ০৪ -gy হয়, তবে 
(i) az+by+cz; (ii) cataytbhe এর মান নির্ণয় কর। 


4, জালি (Division) 


53. Feces যে কোন তিনটি রাশি a, ৮ এবং ০ aft এইরূপভাবে পরস্পর 
সম্বদ্ধ হয় যে, a=bxc, তাহা হইলে ‘a রাশিটি ৮ রাশিটি ছারা বিভাজ্য (divisible) 
এইরূপ বলা হয়; অথবা সংক্ষেপে, a=b x ০ হইলে, ৫--৮-০, বলা হয়। 

এইরূপ, w= y x 2 হইলে, ৮--%- ৪ এবং ৮-৮৪-%, 

যে রাশিটিকে ভাগ করা হয়, তাহাকে ভাজ্য (dividend), যে রাশিটি দ্বারা ভাগ 
করা হয়, তাহাকে ভাজক (divisor) এবং ভাগ করার ফলে যে রাশিটি পাওয়| যায়, 
তাহাকে ভাগফল (quotient) বলে। 

Bei এ কে দ্বারা ভাগ করিলে যে ভাগফল পাওয়া যায়, তাহাকে 
সাধারণতঃ ? Wal প্রকাশ করা হয়। 


54, ম্মলল প্রকিতত্ত (Fundamental Propositions) $ 
(1) প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫₹ ৮৯ ৮-৫. 

যদি a+b % দ্বারা স্থচিত হয়, তাহা হইলে REAA, 

o 


axb=a, 


a+bxXb=2Xb=a, 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বদ্ধনীর ব্যবহার ৬৭ 
(2) প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫৯ ০০৫৮০, 


(a+b+c) X 0৫-10৫-৮০)+9 ০৮০ 
=[{(a+b)+ebxelxb 
=(a+b) Xb=a. 
অতএব, RANA, a+b+c=a+be ; 
অর্থাৎ, কোন একটি রাশিকে অন্য দুইটি রাশিদ্ধারা পর পর ভাগ করা, এবং পূর্বোক্ত 
রাশিটিকে শেষোক্ত রাশিঘয়ের গুণফল দ্বারা ভাগ করা, একই কথা। 
অনুনি.। স্পষ্টই 0+৮-+-০= ০০-৮০; কারণ, প্রত্যেকেই + 0০ এর সমান। 


(8) প্রমাণ করিতে হুইবে যে, ৪+-৫৯ E. 


এখন, FXD=1+bXD=1; 
অতএব, ৫৮০৫৯ ($৮০)-৫৮ না 


অর্থাৎ (ax 1) x b=a. 
নুতরাং, RAPT, a+b=ax t, 
কাজেই, কোন একটি রাশিকে অপর একটি রাশিছ্বারা ভাগ করা, অথবা পূর্বোক্ত 
_রাশিটিকে শেষোক্ত রাশিটির অন্তোষ্যক (reciprocal) HA গুণ করা, উভয়ই এক | 


[দুইটি রাশির গুণফল 1 হইলে, উহাদের একটিকে অপরটির অন্যোন্যক 
(reciprocal) বলে | ] 


অনুসি, । a+bxc=axctd; 


কারণ, a+bxe=ax}xo=axox}=axc+b, 


5 
55. ভাগে EZARRI fees: 
যেহেতু ax(—b)= - ab, 
সুতরাং সংজ্ঞান্লসারে, (-ab)+a= T 28777 
এবং (-ab)+(-b)= a 
আবার, যেহেতু. (a) x (-2)=ab, 
FOT, RADE 0) 2 
এবং . ap+(-d)=- A un 
আবার, ইহাও VB যে, ab+a=b h 
এবং ab+b=a } a) 


) 


৬৮ সহজ বীজগণিত 
অতএব (I), (IT) ও (II) হইতে ভাগের ea নিম্নলিখিত নিয়ম পাওয়| 


Wl যথা, ভাজ্য ও ভাজকের foe একই হইলে, ভাগফলে ধনচিহ্নচ, এবং বিপরীত 
ইহ ভাকনে যাহা রি 


হইলে,,ভাগফলে AIDE হইবে; অর্থাৎ একই চিহ্ন ধনাত্মক এবং বিপরীত চিহ্ন খণাত্মক 
ইহা ০৩০০ ৯53 SE MINER IEE CS CE tec S , 
ভাগফল উত্পন্ন করে। 


56. এটি সৱলৰব্লাশ্দিকে sea একটি সললব্লাশি 
ছাল্লা ভান ঃ 
কয়েকটি বিশেষ ক্ষেত্ৰসদ্বন্ধে আলোচনা কর! যাইতেছে ঃ 
(1) যেহেতু 8a*b x 6৫৪9০ 1505080, 
অতএব, (150°b*c) + (5৫৯০০) = 829৮, 


কাজেই, ভাজ্য = 180%850 = 3 ১ 5 ১ 8 ১৫৫৪ X «৮১০, 
এবং ভাজক = 8৪25০ হইলে, 


(1) 
ভাগফল = 8৪৮, 
প্রক্রিয়া প্রণালী ঃ 
184579৫ _ 8৫০, 8.5 গু 
ভাগফল = 605 ০২০ 5 এ b? =3.0 b= 8a” b 


(2) যেহেতু আধা 
অতএব, (6৫502692)-- (_24০567)- _ 32565 


» ভাজ্য = 60552087 = 9 * 3x ৫০ Xx 02 xb? ৮০৮০৪ ১0, 
বং ভাজক = 9০59 হইলে, (II 
CUES -8%5০ 
্রক্রিয়া-প্রণালী ঃ 
Gat "bod (= 8)(- 9) 0৮০.৫১ b? ০%.০ d 
তাম উরি পিট 1 = ane ইনি ec oa 
, =(—8).a°.c? = = 8050 
, (8) যেহেতু (- 5985০20) x (485০ “)= — 900°b°c°d, 
aa (~ 20a°b%0°d)+(— 5255057) 475৫5. 
কাজেই, ভাজ্য = - 9005404 = »()-) ৮ 4 xa? Ber | 


এবং ভাজক = - 585০৫ হইলে, 
ভাগফল = 499৫5. 


(III) 


\ 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৬৯ 


প্রক্রিয়া-প্রণালী £ 
= 20a°b8e°d _ (= 2) X4 a? bb? 02.0£ ad 
ভাগফল = =502%850%0 = = ৰ উহ oc? “a 
=4.5°.c* = 40504, 


(1), (0) এবং (111) হইতে, একটি সরলরাশিকে অপর একটি সরলরাশি দ্বারা 
ভাগ করিবার, নিম্নলিখিত নিয়ম পাওয়া যায় £ 
যে সকল উৎপাদক দ্বারা ভাজক উৎপন্ন হইয়াছে, ভাজ্য হইতে সেই সকল 
উৎপাদক অপসারণ করিয়া উহার অবশিষ্ট উৎপাদকগুলির সহিত, ভাজ্য ও ভাজকের 
চিহ্নদ্ধয় একই হইলে, ভাগফলে ধনচিহ্ন এবং বিপরীত হইলে, ভাগফলে খ৷ণচিহ্ন,যুক্ত করিলেই 
নিৰ্ণেয় ভাগফল পাওয়া যায়। 
এখন, ata" =la" xa")+a" =a [ = ৮97], 
CHA, ৫%০-৮০% = 0৮% ; atatt = 0; ইত্যাদি। 
অতএব, সাধারণভাবে, m এবং n দুইটি অখণ্ড ধনরাশি এবং m > % হইলে, 
a+ (1) =a", 
Be. 1. 18755 কে —6m2n®p দ্বারা ভাগ কর। 
ভাজ্য = 18752) (-- 6) * (= 8) 72 xmxn? Xp, 
ভাজক = _ 61,274, 


ভাগফল = - 3m. 
্রক্রিয়া-গ্রণালী ঃ 
18m*n*p (CONC) mene Dp / 2); ৪23 
ভাগ =p 72 n® p ( 3).m 
207 1 
ie পর] এবং? 1] 3m 
Bel. 2. - 94070% কে —Gatbo দ্বার| ভাগ কর। 
ভাজ্য = - 94650 
=(-6)x4xa*xa*® xXbxb? XC, 
ভাজক = - 6০4৮০, 


*, ভাগফল = 49১০, 


ঢ় সহজ বীজগণিত 
পরি 94750 (-6)(4) al b? o 
7 ভাব C 2 be om ae 
5 [ f= 1|= 400? 
c 
eai 19 
ভাগ কর (Divide) : 
1. 1624 কে - 4% eal! 2. -18° কে 601 দ্বারা। 
8. _20725 কে - 5%525 Atal! &.8625০%9 কে 1925 দ্বারা । 
5. -146%050 কে = 70860 দ্বারা | 1 
6. -907:5৫575 কে 10০৫7 দ্বারা | 
7. -702:5%92 কে -14%5০%5 Bal | 
8. 64a*?b"o" কে - ৪৮7০৪ Bal | 
9. —81m*°nt*p® কে 277575?* দ্বারা | 
10. -—69a"b*c? কে —23a°b*c” Bal | 
11. 95a? °y82® কে - 52:59 দ্বার|। 
12. -£2055289/985 কে -_1405258%/55 দ্বারা। 
18. 0০% কে 5" দ্বারা | 14. 28৪০৮ কে - 42:5" দ্বারা | 
15. 56m°°? কে - 87৮৭০ দ্বারা । 
16. -919:59০০ কে 1997০ Atal | 
57. ests azera একটি সন্লল্লা্পি sit 
জাল ঃ 
52 নিয়মের তৃতীয় অনুসিদ্ধান্ত হইতে দেখা যায় যে, 
0(ট+ ০+ 03677 +" )= abt ac + ad + ae + af + তত 


অতএব, (9৮+ ৫০+ ad +aet 2/7-****)-৮৫ 


=b+otd+etf+ 
=(ab+a)+ (৫০-+%) + (00.44 0) + (ae+a) + (af +a) + **ত 


Weak, একটি বহুপদরাশিকে একটি সরলরাশি দ্বারা ভাগ করিতে হইলে, ভাজ্যের 
প্রত্যেকটি পদকে ভাজক দ্বারী ভাগ করিয়া, গলির ব্যাট শইলেই lacie পূৰব 
ভাগফল পাওয়! যাইবে | 


ধন- ও খণ-রাশি সমন্বিত সাধারণ চারি নিয়ম ও বন্ধনীর ব্যবহার ৭১ 


Owl. 1. 4৫5০০ _ 65৭ 4 1000* কে -- 922 দ্বারা ভাগ FA | 
facta ভাগফল = 4072” — 60.509 + 1000* 


Zax 
= fata® | - 60125 102 
_ 292 —-2am _ Que 


= 20504 802° _ 50%, 
Dl. 2. 9%5 _ 424৫ _ 97505 কে 3০৪ দ্বারা ভাগ কর। 
নিৰ্ণেয় ভাগফল 92% 74050 _ 9250 


875 
905, ABUT e 
38807 80 825 


= 32% _ $ra- 2a’. 
টাকা ৷ কিছু অভ্যস্ত হইলে মধ্যবর্তী প্রক্রিয়া গুলি না দেখাইয়া একেবারেই ভাগফল 
লিখিয়া দেওয়| যায়। 


প্রশ্নমাল। 20 
ভাগ কর (Divide) : 
1. 3a°d? _ 22০5 কে a*b? দ্বারা। 2. 998-3008 কে -ab দ্বারা । 
8. 6atb? - 9524 কে 3a7b? Bal | 
4. 120*y*—-9a°y কে - 8%5% দ্বারা। 
চ,:1427/5 _ 21577 কে -725%5 দ্বারা। 
6. 4mn® - 19m? n* + 16m®n কে 47% দ্বারা | 
7. —3a°x* +60%0% _ 90429 কে - 8০5০5 দ্বারা। 
8. 195 _8%5৪ + 9000* কে - 4% দ্বারা । 
9. 10755 _170775 _ 20757 কে 67575 দ্বারা | 
10, 8p*q* _ 195৫5 _ 3p7q* কে - 8%%৫% দ্বারা। 
11. —14a8y +21g*°y? _ 28%7%০ কে Tey? দ্বারা । 
12. 1449 _ 80925 —45a°x° কে 20a*a* দ্বারা। 
13. —600*a>—750°a° +802" a* কে - 9080 দ্বারা। 
14. 197,745 -175m*n°p? — 200m?n?p® কে 95721292 ছারা | 
15. = a*b*c*a*y*2” + 90470204008? 474 de Ba*b*c?a*y?2* কে 
- 02050825585 দ্বারা | 


পঞ্চম SSS 
সরল সুত্রাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ 


(Simple Formule and their Application ) 


58. সৎহভুজ্ত৷ ঃ বীজগণিতীয় প্রতীকের (algebraical symbols) সাহায্যে 
সাধারণভাবে প্রকাশিত কোন সিদ্ধান্তকে বীজগণিতীয় সূত্ৰ (81205793981 formula) 
বা সংক্ষেপে, শুধু সূত্র (formula) বল! হয়। স্থত্রের সাহায্যে সংখ্যাসম্বন্ধীয় যে কোন 
সিদ্ধান্ত অত্যন্ত সাধারণভাবে প্রকাশ করা যায়। 


59. সূত্ৰঃ (a+b)? =a2+2ab+ 65. 
[ (a+b)? =(a + ba +b) 
= da + b) + Ua + 2) 
=a" +abtbatb? 
=a7+2ab+b7. (১৮৫৮. ba.) 


স্থতরাং, দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গ নিৰ্ণ্ম করিতে হইলে, রাশি দুইটির বর্গদ্বয়ের 
সহিত উহাদের গুণফলের দ্বিগুণ যোগ করিতে হয়। 


অনুসি, । 0৭4 ৮৭ = (৫ + 900 +2) -- 900 
. = (৫+৮)৭- 200. 
Bri. 1, 2+-8% এর বর্গ নিৰ্ণয় কর। 


(92 + 3y)? = (Qa)? + 2(92)(89) + (3y)? 
= 10% + 1920 409. 


উদ্ব. 2. : 544 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(a + 4)? = (50)* + 9(52)(4) +42 
= 9507 + 40% + 16, 


Bw. 8. 49: +754 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(40° + 70%)? = (40%)৭ + (4a°\(7b*) + (75+) 
= 160° + 56084 + 4958, 


সি সপ 


সরল স্থত্রাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ ৭৩ 


Ba 4. ০+-৮+-6 এর বর্গ নিৰ্ণয় কর। ৮ 
(a+b+c)?={a+(b+o)}}? [(৮+০) কে একটি পদ ধরিয়া ] 
=a"? +" 2alb+ c) + (b+ 0)? 7 
=a? + 2ab + lac + b? + Wo + cf 
=a?+b?+¢7+2ab+2ac+2bc. 
উদ্দা, 5. ৫4-64 ৫4 ৫ এর বর্গ নিৰ্ণয় কর। 


(০+৮+৫+-)-1(৮+ 8) + (০+ 0)}%  [(a+b) কে একটি এবং (c +d) কে আর 


একটি পদ ধরিয়া ] 
=(a +b)" + Aa +b)(c.+ d) + (e+ d)* 
= (a? + 2ab+ b?) + Zac + ad + be + bd) + (৫% + 2ed +d”) 
ল 0৭ +b? +c? 4- 015 4- 2 00 4- 2 02৫ 4- 2 00 4- 2800 4- 2960 + 200, 
উদ্ব. 6. সরল কর ঃ 
(a+ b—c)?+2Xat+b-cla—bt+c)+(a—b+c)*. 
(৫42-০0) এর পরিবর্তে ৮ এবং (a- bto) এর পরিবৰ্ত্তে y ধরিলে, 
প্রদত্ত রাশিমাল। = %৪ + Say +y? (24 y)" 
= {(0.+ 0 0) + (a-b + ০)} * = (90)* = 405, 
উদ্ব|. 7. 2=]5, y= - 9 হইলে, 92% + 80%% + 25y? এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমান| = (8a)? + 2(8a)(5y) + (5y)? = (30 + 5y)”. 
কিন্তু 8a+5y=3x15+5x(-9)=45—-45=0. 
প্রদত্ত রাশিমান৷ =0, 


- 


্রশ্নমালা 21 ৮৮৫ 
নিম্নলিখিত রাঁশিগুলির বর্গ নিৰ্ণয় কর (Find the square of) : 


1. w+4, 2. 38a+2, 8 + Oy. 4. 9207" Ty. 
5. 3a+4b, 6. 56+৭10, 7. ayt3ba. 8. a? + 2Qbe, 
9. 3a? + 9}/৭, 10. 4a*+y°. 11. a+2b+3c. 


12. abtbe+ca. 18. 2p+3q+4r, 14. at +y’ +27. 
15. Qa+3y+ 42, 16. 0705 424, 17. wty+Qat 3b, 
18. 3a+4b+c4+2d. 19. 2a+æ+4y+3z. 20. 4m+8n+3p+Qq, 


Be সহজ বীজগণিত 


সরল কর (Simplify) : 

21. (০+4)++-824+)0-%)400-%)5, 

22. (৮ - }} + 9)* + (87272) +9(০-%+£)(% + ৪০), 

28. (2a-3b+ 40)? +(2a+ 38 4c)? + 2(2a — 3b + 4c)(2a+ 3b - 4c). 

24, (5a— 7b)? + (5a —7b)(9b— 4a) + (98- 4a)*, 

25. (9%- 5y- 32)" + (6y + 89 -- æ)? + 22% — 5y = 82)(Gy + 39 -- 0). 
মান নির্ণয় কর (Find the valuo of ) : 

26. 90° +19¢+4, যখন = =], 

27. 1627+ 6404 64, যখন x= - 2. 

28. 25m" +40mn+16n?, যখন m= — 18 এবং %= 98. 

29. 49a” + 56084 168%, যখন a= -7 এবং b=13. 

30. 64৪ + 1600+60%, যখন a=6 এবং ০= - 49. 

81. ৪8104" 1809 +z’, যখন w=7 এবং z= - 67. 


82. 86 + 132pqt 1910, যখন p=12 এবং q= -7. 
1 


33. %%+ 7; = 4 হইলে, দেখাও যে, m?+(4)° 714. 
60. সূত্ৰঃ (৫- 8)৭ = ৫* - 208 + 6=, 
[ (a—b)* =(a—b)(a=b) = ala ~ b) — bla- &) 
= &*- 908 + 0৪, ] 
অর্থাৎ, দুইটি রাশির অন্তরফলের বর্গ নিৰ্ণয় করিতে হইলে, উহাদের বর্গদ্ধয়ের সমষ্টি 
হইতে রাশি দুইটির গুণফলের দ্বিগুণ বিয়োগ করিতে হয়। 
টাকা ৷ এই TAD প্রকৃতপক্ষে পূর্ব স্ত্রেরই অন্তর্ভূক্ত ; কারণ, 
(a-b)? = {0 + ( =b}? =a? + Qal -b)+ ( - 8)* =a" -- 906+ 52, 
অনুসি. 1. a? +b? =(a? _ 9080 +b?) + 208 =(a—b)* + 900, 
অনুসি. 2. যেহেতু (a+b)? =a + 9200 +b? m (1) 
এবং (a—b)* =a? - Qab +b? ay (2) 
অতএব, (a+ b)? =(a-b)?+4ab; 
এবং (a-b)? = (+ 8)৭ - 188. 


সরল স্মত্ৰাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ 


আবার, (1) এর সহিত (2) যোগ করিয়া, 
(a+b)? + (a-b)? =2(a? +62); 
এবং (1) হইতে (9) বিয়োগ করিয়া, 
(a+b)? -(a-b)? =4ab, 
Gri 1. 3a- 4b এর বর্গ নিৰ্ণয় কর। 
(3a— 4b)? = (8) _ 2(3a)(4d) + (42)* 
= ০০% - 240 + 1652. ` 
উদ্দী, 2. x-y-2 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(x-y-2)? ={৮-- lyte} 
=g? —Qal(yt+2)+(y +2)? 
=g? — 2y — 909 +y? + 2yz + 2° 
=x? +y? +2- 29% _ 2%2 + 22. 
Bul. 8. 9%- 3y- 49 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(Qa — 3y — 42)? = {90 — (By + 42)}* 
= (er)? — 9(92)(8% + 42) + (3y + 42)? 
= 4০০ — 2(6ay + 809) + (By)? + 2(3y)(42) + (42)°} 
= 4g? — 12wy — 1602 + 9y* + 24yz + 162° 
= 10% + 09% + 162° _ 12xy — 1602 + 24y2, 
উদ). 4. a-b-otd এর বর্গ নিৰ্ণয় কর। 
(a-b—c+d)*={(a-b)—(c—a)}* 
=(a- b)? - 2(0.-- 0)(০ _ 0) + (০ 8) 
= (0? -- 900 +b?) — Aac — ad — be + bd) + (0০% -- 908 + d*) 
=a? - 208 + b? — ae + Zad + 280 — 900 +c? _ 208 + a? 


= 0% +b? +02 + ৫%.-- 9080 _ 2ac+ Qad + 9020 900 — Qed, 


উদ্ব।. 5. সরল কর ঃ 


(ae — by + 62) + (00 by — 02)" = Aaa — by + cz)(ax— by — ০2), 


(ace — by + ০2) এর পরিবর্তে m এবং (0% — by = ০2) এর পরিবর্তে % ধরিয়া, 
প্রদত্ত রাশি = m2 +n? _ 9707 = (m- n)* 
= (az — by + cz) — (am — by '_ cz)}* 
= (202)? = 4072", 


৭৫ 


৭৬ 


` সহজ বীজগণিত 
Pl. 6. a=15 এবং ৮=6 হইলে, Ja? _ 480+ 640" এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি = (3৫)* -- 2(3a)(8b) + (8b)? 
| =(3a- 8b)? 
= (45 - 48)? =(- 3)? =9, 
প্রশ্থমাল। 22 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর (Find the square of) : 
1. «2-3. 2. 92-৪5. 8: aa — by. 
4, ax-— by. 5. 8m—3n. 6. pm- an. 
7. p?-—mn. 8. g’y- gry’. 9. 25 _ 20%, 
10. 8০9 _ 8০5, 11. -—zyz-— abc. 12. 222 _ y zw. 
13. a*x*—b7y*, 14. a—2b- 2c. 15. 2s- 30/- 4z. 
16. 3m- án- 5৫. 17. a?-3b?- 5c. 18. w-y-a-b. 
19. a-2s-3b-4y. 20. 90-1. 21. 120-3. 
22. 500-2. 23. 1000-7. 
সরল কর (Simplify) : 
24. (a+ 88)* _ 9(9+ 3b)(a— 35) +(a- 8), 
25. (90- 484 50)* + (90.4 4b + 8০) _ AQa—4b+ 50)(2a + 4b + 50). 
26. (3a+5b+ 7c)? +(1e—4a+t 5b)? — 2(30.4- 858 4- 70)(76 -- 46 + 5d). 
27. (225 - y? — 62৯) -220° — y? — 822)(69% + 20% — y") 
+ (627 + 2a? -- y?)?. 
28. (ab—be+ ca)? + (ab + 4864 2ca)? _ Aad _ be + ca)(ab+ 4be + 900), 
মান নির্ণয় কর (Find the value of) : 
29. abè- 190664 3607, যখন a=4, b=7 এবং C= 5. 
80. 25 —Qdaye+ 14427, যখন @=7, y=9 এবং 2=6. 
81. 25l(e+y)?+2*-10ee+y), যখন %= 47, y= — 92 এবং 2= 129. 
82. 90° — 49c(a+b)+ 49(a+b)?, যখন a= - 87, b=57 এবং ০ = 46. 


33. 
34, 


64(7p — 5a)” = 96077 + 5a)r + 3672, যখন p = 28, ৫ = 82 এবং r= 46. 
T হই 714; 
০- ead হইলে, দেখাও যে, ০ +( ) =18, 


6 


A : 


সরল সুত্ৰাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ ৭৭ 


61. সূত্ৰঃ (a+b)\(a—b)=a?-5?. 
[ la+b)a-b)=ala -b)+ bla — b) 
=a" = ৫8+ ba- 02 i 
=a7—b? ; কারণ, ab=ba. | 
অর্থাৎ, দুইটি রাশির সমষ্টি ও বিয়োগফলের গুণফল, রাশি দুইটির বর্গদ্বয়ের বিয়োগ- 
ফলের সমান | 


টাকা । বিপরীতভাবে প্রকাশ করিলে, ৫*-৮-(০+০)(৮-০), IR, 
ath! এর আকারে প্রকাশ কর! যায় এরূপ যে কোন রাশিকে, রাশিদ্ধয়ের সমষ্টি ও 
বিয়োগফল-_এই দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 
[কোন একটি রাশি, অন্ত ছুই বা ততোধিক রাশির গুণফলের সমান হইলে, শেষোক্ত 
রাশিসমূহের গ্রত্যেকটিকে পূর্বোক্ত রাশিটির উৎপাদক বা গুণনীয়ক (factor) বলে ৷] 
CM 1. Bat 5y কে 30- öy ছারা গুণ কর। 
(3a + 5y)(3a — 5y) =(32)? — (5y)? 
90282, 
BH. 2. ৫+৮-০ কে ০-৮+০ দ্বারা গুণ কর। 
(৫+৮-০0০-৮+০)-+(১-০10৫-(১-০) 
= 0° —(b- c)” =a? —(b? — 400 +c?) 
02-04-9৫6৪, 
Gr. 8. w? + ay ty? কে r- 00} +" }/* দারা গুণ কর। 
(a? + wy + 2)06*-28+2)- 1৮১ ty?) toyla? + y*) — ay} 
= (a? +y”)? — (ay)? 
= ঢে* + Oe yr tyt- y < 
= ঢে* 4-09%/54-1/4, 
উদ্দী, 4, সরল কর ঃ (a? +ab+b*)*—(a*-ab+d*)?, 
প্রদত্ত রাশি = {la? + ab +b?) + (a2 — ab + 0গ)} 
x {(a? +ab+b?)-(a° — ab+b*)} 
= (90% + 98%) x 2ab 
= a? +b?) x Qab= 4abla? + 5°). 


৭৮ 


সহজ বীজগণিত 


Tri. 5. (9796854) — (9726849): এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি = (9726854 + 9726849)(9726864 — 9726849) 
= 19453703 x 5 = 97268515. 


Bel. 6. (৫+৮)?-(০-)* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


7৮ কে ৪ এবং ‘6-৫ কে y ধরিলে, 


প্রদত্ত রাশি-০৭-%৭ 
=(e+yle-y); [ হ্ত্র 61 এর টাকা দেখ।] 
={(a+ b)+(c—d)}{(a+b)—(c—d)} 
=(a+b+c—d\atb—c+d), 


উদ্ব৮ 7, 16৫4-912 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশি = (40%)? - (922)? 
= (40* + 9%%)(46* — 97°). [ সুত্র 61 এর টীকা দেখ । ] 
আবার, 4a? _ 9w? = (2a)? -- (30) == (2a + 3a)(Qa— 300), 
অতএব, প্রদত্ত রাশি = (4a? + 9x*)(2a+ 82)(90.-- 32). 


প্রশ্নমালা 23 


গুণ কর (Multiply) £ 
1. +3 এবং 2-3. 2. 5et+18 এবং 52-13. 
8. wt2a এবং % -_ Qa, 4, aztby এবং ৫৮ — by. 
5. am+n? এবং am—n*, 6. %%+%৪ এবং ty- ys. 
7. w° — 92 এবং g’ + 992. 8. wy tay? এবং চে? _ 2৪0. 
9. ০+1,০- ] এবং %%+1, 10. a? +b, &*-_০* এবং attit. 
11. atb+e এবং ৫+৮-০, 12. ++ এবং ০৫-8-6০, 
13. m?4+mn+n? এবং m° —mntn’*. 
14, 0 + Pay + Oy? এবং g” _9%2% + 2y*, 
15. 2-৮%+6% এবং art by —cz. 
16. -amt+by+cz এবং ৪৮+৮% + cz. 
17. 957 ০*%+ ৫5০ এবং০১7৮+ 05% _ ap. 
18. a°- 8b? +270? এবং a? +85 - 9768. 
19. ০5০% -- 29004" এবং a's? + 2900 + 2. 


সরল wale ও তাহাদের প্রয়োগ ' ৭৯ 


80১04244262 +1 এবং 24254080447] 
21. m+ /2mntn? Rm- /2mn+n*, 
22. w°- 8/%4-1 07+ /%+ 1 এবং ৪4-], 


সরল কর (Simplify) : ৰি 
23. (atb-c)? _(০- 74০), 24. (a-2b+ 3c)*— (a+ 2b - 30)*, 
25. (9° tay ty")? _ (0* = 0} ty"). 
26. (w@+y—atb)?-(e-yta-b)*. 
27. (909+88- 50+ 0)* _ (9৫- 3b+ 50-74)". 


মান নির্ণয় কর (Find the valuo of) : 
28. 2345 x 2345 - 2848 x 2343. 29. (53497) - (58487)*. 


80. 498567 x 498567 — 498562 x 498562, 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 


81. 2527-36. 82. 905 _ 16008, 88,105 —49n7, 
84. 40% 781৫5. 85. a?a*- 64b". 86. 36x*-121y*, 
87. 49 - 64৫5. 88. 14409 _ 950%, 89. (a+b) -c?. 
40. (a+2b)”- 250°, 41, 42% - (3a- 4b)". 

42. a? - (98- 30)". 43. a*—81b*. 

44. (e-y)*?-(a-b)?. 4,815 -—625y*. 

46. (4a+7b)* —(8a-8b)*. 47. (8a+5y)® —(Qa—7y)*, 


48. (a+2b-3c)"—(atb—-c)*. 49. (Qm+8n—5p)*—(Qn+38p)*. 
50. (8a—4y+72)® _ (2x -3y + 59). 


$ 32 Sess 
সরল সমীকরণ-বিষয়ক সহজ প্রশ্নাবলীর সমাধান 


(Solution of Simple Problems leading to Simple Equations) 


62. বীজগণিতীয় প্রতীক (algebraical symbol) সাহায্যে পাটাগ ণিতীয় প্রশ্নাবলী 
কিরূপ সুচারুরূপে সমাধান করা যায়, তাহা নিম্নলিখিত উদাহ্রণগুলিদ্ধার। পরিষ্কাররূপে বুঝান 
যাইতেছে। 


Orel. 1. তুমি কিছু টাকা লইয়া! বাজারে গেলে। বাজারে 10 টাকা খরচ 
হওয়ার পর দেখিতে পাইলে যে তোমার নিকট আর 13 টাকা আছে। তুমি কত টাকা 
লইয়া! বাজারে গিয়াছিলে? 

দেখ, তুমি যত টাকা লইয়া বাজারে গিয়াছিলে, তাহা হইতে 10 টাক খরচ হওয়ার 


৷ পর ( অর্থাৎ, তাহা হইতে 10 টাক! বাদ দেওয়ার পর ) তোমার নিকট 18 টাক] থাকিল। 


এ 10 টাকা খরচ না করিলে, নিশ্চয়ই তোমার নিকট 13 আর 10 (অর্থাৎ, 18410) 
টাকা থাকিত। কাজেই, তুমি 13+10 অর্থাৎ 28 টাক! লইয়া বাজারে গিয়াছিলে। 
বীজগণিতের প্রক্রিয়া অন্নসারে $_ 


ধর, তুমি % টাকা লইয়া বাজারে গেলে এবং উহা! হইতে 10 টাকা খরচ করিলে। 
তাহা হইলে, তোমার নিকট রহিল, 2-10 টাকা। কিন্ত, ইহার পরিমাণ গণিয়া দেখিতে 
পাইলে 18 টাকা | 


অতএব, ৫০- 10) টাকা = 13 টাকা ; অৰ্থাৎ, ৫-10=18 + = (4) 


উভয় পক্ষেই 10 যোগ করিলে, v- 10+10=13+10. 


অথবা, x=13+10=23. 
স্থতরাং, তুমি 28 টাকা লইয়া বাজারে গিয়াছিলে। 


উদ্ব।. 2. রাম ও খ্যামের একত্রে মাসিক আয় 940 টাকা) শ্তামের মালিক 


- আয় 80 টাকা হইলে, রামের মাসিক আয় কত? 


বস্তুতঃ, উহাদের মোট আয়১240 টাক] হইতে শ্তামের আয় ৪০ টাকা বাদ দিলেই, 
রামের আয়ের পরিমাণ পাওয়া যাইবে। অর্থাৎ, রামের আয় হইল 240-80 টাকা 
অর্থাৎ 160 টাকা | 


D STEA 


সরল সমীকরণ-বিষয়ক সহজ প্রশ্নাবলীর সমাধান ৮১ 


বীজগণিতের প্রক্রিয়। অনুসারে £-- 
মনে কর, রামের মাসিক আয় ৫ টাকা। 
তাহা হইলে, w টাকা +80 টাকা, অর্থাৎ, (s +80) টাকা _ 940 টাকা । * 


অথবা, x+80=240; পরল Be (B) 
উভয় পক্ষ হইতে 80 বিয়োগ করিয়াঃ 
a+80-80= 240-80; 
অথবা, x=240-80=160. 


qa, রামের মাসিক আয় 160 টাকা। 

Bel. 3. তোমার a, তোমাদের 5 ভাইবোনকে ভাগ করিয়া দিবার জন্ত, 
তোমাকে কতকগুলি সন্দেশ দিলেন) তুমি প্রত্যেককে 4টি করিয়া দিয়! দেখিলে যে সব শেষ 
হইয়াছে। তোমাকে তোমার ম| কতগুলি সন্দেশ দিয়াছিলেন ? 

ধর, নির্ণের সন্দেশের সংখ্যা পৰ; তাহা হইলে, -সংখ্যক সন্দেশ সমান 5 ভাগ 
করিয়া প্রত্যেক ভাগে 4টি করিয়া পাওয়| গেল। অর্থাৎ, (w+ 5) সন্দেশ! সন্দেশ; 


অথবা, চন Mapes Ee ae 
উভয় পক্ষকে 5 ছারা গুণ করিয়া, 
চ x5=4%5; 
অথবা, x=4x5=20. 


সুতরাং, তোমার মা তোমাকে 90 টি সন্দেশ দিয়াছিলেন। 
Be. 4. তিনটি ক্ৰমিক অখণ্ড সংখ্যার যোগফল 120 হইলে, সংখ্যা তিনটির 
মান নিৰ্ণয় কর। 
সংখ্য। তিনটি ক্রমিক (consecutive) এবং অখণ্ড (integral) বলিয়া, মধ্যম সংখ্যাটি 
হইতে উহার পূর্কেরটি 1 কম এবং উহার পরেরটি 1 বেশী হইবে। কাজেই, মধ্যমটিকে 
& ধরিলে, উহার পূর্বেরটি ৮ -] এবং উহার পরেরটি ০+1 হইবে। , 


সুতরাং, = (৮-৫)+2+0+1)-180 | se (D) 
অথবা, 3x=120 ; 
উভয় পক্ষকে 8 দ্বার! ভাগ করিয়াঃ 
8% _ 120. 
টি 
অথবা, %= 82 = 40. 
বী--৬ 
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কাজেই, £-1-40-1- 39 এবং ot+1=4041=41, 
Roa, নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি যথাক্রমে 89, 40 ও 41 হইবে | 


অন্যথায় 2 ধর, সংখ্যা তিনটি যথাক্রমে %, %+ 1 এবং ॥ +2. 


তাহা হইলে, n+(n+1) + (4-2) = 120) ঢ় * (5) 
অথবা, 8%4-8=1207; 
অথবা, 3n=120-3=117. [ উভয় পক্ষ হইতে 8 বাদ দিয়! ] 
wa, ie mM ; [উভয় পক্ষকে ৪ দিয়! ভাগ করিয়| ] 
১, nate 39, 


অতএব, n+1=39+1=40, 
n+2=39+2=41, 
কাজেই, সংখ্য! তিনটি হইল 39, 40 ও 41. 


63, উপরিউক্ত উদ্াহরণগুলি হইতে দেখ| যাইতেছে যে, প্রত্যেকটি প্রশ্নেরই 
নির্ণের রাশিটি একটি অজ্ঞাত মানবিশিষ্ট অক্ষর দ্বার! স্থচিত করিলে, এক একটি বীজগণিতীয় 
বাক্য (algebraical expression) দ্বার! প্রদত্ত সর্তগুলি প্রকাশ করা যায়। যথা, 
Gil. 1 এ (4)-চিহ্নিত বাক্যটি দ্বার, Srl. 2 এ (9)-চিহ্নিত বাক্যটি দ্বারা, উদ. ৪ এ 
(0)-চিহ্নিত বাক্যটি দ্বারা, Ba. 4 এ (D) অথবা (m-es বাক্যদ্বয়ের যে কোনটি 
Gall এই বাক্যগুলির প্রত্যেকটিকেই একটি সমীকরণ (equation) বলে। 

লক্ষ্য করিবে যে, প্রত্যেকটি সমীকরণেই, দুইটি রাশি একটি সমতা-চিহ্ন = 
(sign of equality) দ্বারা awa হইয়াছে। সমতা-চিহ্নের উভয় পার্থর রাশিদ্ধয়কে 
উহার পক্ষ (member) বা Atf (side) বলে। বামদিকের রাশিটকে বাঁমপক্ষ (left 
hand member) ব| বাম পার্থ (left hand side) এবং ডানদিকের রাঁশিটিকে GPa 
পক্ষ (right hand member) বা ডা’ন পাৰ্শ্ব (right hand side) বলে। আবার, 
সমীকরণস্থিত অঞ্জাত বাশিটির মান (value)-টিকে সমীকরণের বীজ (root) বলে। 
বস্তুতঃ, সমীকরণের বীজটিকে, সমীকরণে, উহার অজ্ঞাত রাশিটির পরিবর্তে বদাইলে দেখা 
যায় যে সমীকরণের উভয় পক্ষ একই সংখ্যায় পরিণত হয়। উদাহরণস্বরূপ, উদা, 1 এ 
(4)-চিহ্নিত৮-_ 10= 13, সমীকরণটিতে, অজ্ঞাত রাশি এর পরিবর্তে, উহার প্রাপ্ত মান 93 
বদাইলে, 23-10=13 ; অথবা, 13=13; অর্থাৎ, উভয় পক্ষ একই সংখ্যায় পরিণত 
হয়) এবং এইরূপ হইলে, ওঁ সমীকরণটি (the equation) উক্ত বীজদারা সিদ্ধ 
(satisfied) হইয়াছে বলা হয়। 


সি ৩২ 


ৰু 
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, আহা হইলে দেখা যায় যে, সগীকরণস্থিত অজ্ঞাত রাশির বে মানটি 
সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে, সেই মানটিই এ সমীকরণের বীজ ৷ 
কোন সমীকরণ সমাধান করার অর্থ হইল, উক্ত সমীকরণস্থিত অজ্ঞাত রাশিটির 
নিৰ্ণয় করা। 
উপরিউক্ত উদাহ্রণগুলি হইতে দেখা যায় যে, কোন সমীকরণ হইতে উহার বীজ 
নিৰ্ণয় করার প্রক্রিয়াতে সাধারণতঃ নিম্নলিখিত স্বতঃসিদ্ধ চারিটির প্রয়োগ করিতে হয়। 
স্বতঃসিদ্ধ চারিটি £-- 
(1) সমান সমান বস্তুর সহিত সমান সমান বস্তু যোগ করিলে, যোগফলগুলি 
পরস্পর সমান হইবে। [ Sa. 1] 
(2) সমান সমান বস্তু হইতে সমান সমান বস্তু বিয়োগ করিলে, বিয়োগফলগুলি 
পরস্পর সমান হইবে। [ Ba. 2] 
(3) সমান সমান বস্তুকে সমান সমান সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে, গুণফলগুনি 
পরস্পর সমান হইবে। [ Bal. ৪] 
(4) সমান সমান বস্তুকে সমান সমান সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফলগুলি 
পরস্পর সমান হইবে। [ Ba, 4] 
বিষয়টি আরও পরিষ্কার করিয়া বুঝাইবার জন্তু নিয়ে আরও কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া 
l 
[সমীকরণ-সম্পর্কে অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যবস্তুর বিষয়-হিসাঁবে পরে বিস্তৃতভাবে আলোচনা 
করা হইবে।] ন 
S.s. কোন্‌ সংখ্যার সহিত 18 যোগ করিলে, উক্ত সংখ্যার দ্বিগুণ হইতে 
10 বিয়োগ করার সমান হয়? 
ধর, নির্ণে সংখ্যাটি ৫; ইহার সহিত 15 যোগ করিলে, 2416 হইল; আবার, 
ইহার দ্বিগুণ হইতে 10 বিয়োগ করিলে, 2-10 পাওয়া গেল | 
তাহা হইলে প্রদত্ত AS TAA, ৮+15-9%-10 = ৯0) 
উভয় পক্ষে 10 যোগ করিয়া, 
æ+15+10=2%v-10+10; 
অথবা, 24718410793 


[ সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়! হইল ঃ--ডা’ন পক্ষের ‘-10' বাম পক্ষে ‘+10' হইয়া যুক্ত 
হুইল।] 
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উভয় পক্ষ হইতে 2 বিয়োগ করিয়া, 


2+16710--9%-23 
অথবা, 184+-10-92-%7 
[ সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়। হইল £__বাম পক্ষের ‘+ 2’ ডা’ন পক্ষে '-% হইয়া যুক্ত 
হইল।] 
অথবা, 5 লগ, 
অর্থাৎ, % ( নিৰ্ণেয় সংখ্যা )-র মান 25. 
awa, নির্ণেয় সংখ্যাটি হইল 95. 
[ শুদ্ধি-পরীক্ষ| (verification) ঃ 
95+15=40 ; আবার, 2x25-10=50-10=40; কাজেই, (1)-চিহ্নিত 
সমীকরণটির উভয় পক্ষই, % এর পরিবর্তে 25 বগা ইলে, 40 এ পরিণত হয় । 
কাজেই, 252 সমীকরণটির নিৰ্ণেয় বীজ (root) ] 
দ্রষ্টব্য । উপরিউক্ত ‘সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া” দুইটিকে পক্ষান্তরকরণ (trans- 
position) প্রক্ৰিয়| a | 
কাজেই, সমীকরণে, পক্ষান্তরকরণ প্রক্রিয়া দ্বারা এক পক্ষের (পার্খের ) কোন 
রাশিকে উহার পূর্বববন্তী চিহ্ন পরিবর্তন করিয়| অন্য পক্ষে ( পাৰ্শ্বে) স্থানান্তরিত করা যায়। 
S. 6. দুই-অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশক-স্থানীয় অঙ্কটি, একক-স্থানীয় অঙ্ধটি 
হইতে 9 কম; উক্ত অন্ধদ্বয়ের সমষ্টি 16 হইলে, সংখ্যাটি কত? ৰ 
ধর, একক-স্থানীয় অঙ্কটি % দ্বার! সুচিত হইল। তাহা হইলে দশক-স্থানীয় অঙ্কটি 
হইবে 2-2; এবং উহাদের যোগফল- 16, 
কাজেই, &+%-2=16; অথবা, 9%-2=16; 
অথবা, Qe = 16 +2=18( 2 কে পক্ষান্তর করিয়া ); 
সুতরাং, w=4S=9 (উভয় পক্ষকে 2 দ্বার! ভাগ করিয়া); 
অতএব, একক-স্থানীয় সংখ্যাটি হইল 9; কাজেই দশক-স্থানীয় অঙ্কটি হইল 
9-2 অৰ্থাৎ 75 - 
স্থতরাং, সংখ্যাটি হইল = 10 সদ +9 = 79. 
[ শুদ্ধি-পরীক্ষ| সুস্পষ্ট । ] 
Owl. 7. দুইটি সংখ্যার যোগফল 97 এবং বিয়োগফল 3 হইলে, সংখ্যা দুইটি 
কত? | 
মনে কর, সংখ্যা দুইটির বড়টি দ্বার! কুচিত হইল; তাহা হইলে ছোটাট হইবে 
97-% ('." উহাদের যোগফল 27). 
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আবার, উহাদের বিয়োগফল ৪; কাজেই, 2- (27-2)-8 


সুতরাং, 0-97+ক2=87; অথবা, - 9%-27=31; 
অথবা, 2a = 27+ 3= 30 ; [27 কে পক্ষান্তর করিয়া] 
সুতরাং, 2=30=15; [ উভয় পক্ষকে 9 দ্বারা ভাগ করিয়া ] 


কাজেই, সংখ্যা দুইটির একটি হইল 15; অতএব, অপরটি হইল 97 -1 অর্থাৎ 19, 
নির্ণে সংখ্যা দুইটি হইল 15 এবং 19. 

Bis. কোন চা-বিক্রেতা 7 পাউণ্ড ভাল চায়ের সঙ্গে, উহা হইতে পাউণ্ড 
প্রতি ৪ আনা কম দরের 5 পাউণ্ড চা মিশ্রিত করিয়া এ মিশ্রিত চাগুলি মোট 33 টাকা 
৪ আনা বিক্রয় করায় তাহার লাভ বা লোকসান কিছুই হইল না। ভাল চায়ের প্রতি 
পাউণ্ডের ত্ৰয়মূল্য কত? 

মনে কর, ভাল চায়ের প্রতি পাউণ্ডের ক্রয়মূল্য  টাক!। j 

তাহা হইলে 7 পাউণ্ড ভাল চায়ের ক্রয়মূল্য = 7% টাকা। আবার, খারাপ চায়ের 
এক পাউণ্ডের BIZ ত টাকা হইতে ৪ আনা (অর্থাৎ $ টাকা) কম । r 

সুতরাং, খারাপ চায়ের প্রতি পাউণ্ডের ক্রয়মূল্য = (৮- 4) টাক| । 

অতএব, ঠ পাউণ্ড খারাপ চায়ের ক্রয়মূল্য = 5(%-- ঠ) টাকা। 

তাহা হইলে, মিশ্রিত চায়ের মোট ক্রয়মূল্য = {704 5(0- $)} টাকা | 

কিন্তু, ইহাই = বিক্ৰয়মূল্য = 88 টাকা 8 আনা, অর্থাৎ, 334 টাকা। 
*.:172+-8৮-$) টাক|=৪ঃ৪ঃ টাকা। 
অর্থাৎ, Za + 5(0- })=334 ; অথবা, 19% - 3 = 42; 
199 = 5+ $= 72 = 36 ; 


স্থতরাং w= 28=3, অর্থাৎ, ভাল চায়ের প্রতি পাউণ্ডের ত্রয়মূল্য 8 টাকা = 


প্রশ্নমালা 24 


1. এক ব্যক্তি তাহার মাসিক আয় হইতে 275 টাকা ব্যয় করিয়! মাসে 195 টাক! 


জমাইলে তাহার মানিক আয় কত? 

2, এক ব্যক্তি মাসিক 295 টাকা ব্যয় করিয়া বৎসরে 1600 টাকা জমাইতে 
পারেন। তাঁহার মাসিক আয় কত? 

8, কোন্‌ সংখ্যা হইতে 75 বিয়োগ করিলে বিয়াগফল 999 হইবে? 

4, কোন সংখ্যাকে 18 দিয়া গুণ করিয়া গুণফলের সহিত 190 যোগ করিলে 


যোগফল 225 হয় সংখ্যাটি কত? 


৮৬ সহজ বীজগণিত 


5. কোন্‌ সংখ্যার ৪ গুণ হইতে 13 বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল 107 হইবে? , 
__ 6. কোন্‌ সংখ্যার 9-গুণের সহিত 9 যোগ করিলে, যোগফল সংখ্যাটির 16 গুণ 

হইবে? 

7. কোন্‌ সংখ্য ৪ গুণের সহিত 18 যোগ করিলে, যোগফল,. এ সংখ্যার ৪ গুণ 
হইতে 17 কম হইবে? 

8 কোন্‌ সংখ্যার 9 গুণ হইতে 16 বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল, এ সংখ্যার 
7 গুণ হইতে 16 বেণী হইবে? 

9. কোন একটি সংখ্যার দ্বিগুণ, 100 হইতে যত ছোট, এ সংখ্যাটির 7 গুণ, 
80 হইতে তত বড়; সংখ্যাটি কত? 

10. দুইটি সংখ্যার যোগফল 99 এবং বিয়োগফল 3 হইলে, সংখ্যা দুইটি কত ? 

11. দুইটি সংখ্যার যোগফল 228 এবং বিয়োগফল 15 হইলে, সংখ্যা দুইটি কত? 

1. দুইটি সংখ্যার যোগফল 88 এবং বড় সংখ্যাটি হইতে ছোট সংখ্যাটির দিগুণের 
বিয়োগফল 11 হইলে, সংখ্যা দুইটি কত? 

18. দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল 95; বড় সংখ্যাটির চারিগুণ ছোট সংখ্যাটির 
পাঁচগ্তণের সমান হইলে, সংখ্যা দুইটি কত? 

14. দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল 267 বড় সংখ্যাটির দ্বিগুণ ছোট সংখ্যাঁটির তিনগুণ 
হইতে 2 বেদী হইলে, সংখ্যা দুইটি কত? 

15. ছুই-অস্কবিশিষ্ট কোন একটি সংখ্যার একক-স্থানীয় অঙ্বটি দশক-স্থানীয় অঙ্ধটি 
হইতে 5 বেশী ; সংখ্যাটি যদি উহার অঙ্কদয়ের সমষ্টির তিনগুণ হয়, তাহা হইলে সংখ্যাটি 
কত? 

16. পাঁচ বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়স হইতে 25 বৎসর বেশী ছিল; 
পুত্রের বর্তমান বয়স 18 বৎসর হইলে, পিতার বর্তমান বয়স কত? 

17. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 45 বৎসর ; পিতার বয়স পুত্রের বয়সের চারগুণ 
হইলে, প্রত্যেকের বয়স কত? 

18. এক ব্যক্তির 25 বৎসর বয়সে একটি পুত্র জন্মিল । কত বৎসর পরে পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের 6 গুণ হইবে? 

19. এক গ্রোস্‌ (gross) পেন্সিলের প্রতিটি পেন্সিল ৪ আনা দরে বিক্রয় করিয়| 
এক ব্যক্তি মোট 3 টাক! লাভ করিলেন ;. পেন্সিলগুলির প্রতি ডজনের Sr কত ? 

20. পাতিলেবুর প্রতি ঝুঁড়ি ৪ টাক! দরে কিনিয়! ৪-টাকা ৪ আনা দরে বিক্রয় 
করিয়! এক ব্যক্তির 50 টাকা লাভ হইল; কত ঝুড়ি লেবু কেনা হইয়াছিল? 


সরল সমীকরণ-বিবয়ক সহজ প্রশ্নাবলীর সমাধান ৮৭ 


21. একখানি নৌকা স্রোতের বিমুখে যত গতিতে যায়, শ্ৰোত্রে সহিত তাঁহার 
৮ গুণ গতিতে যায়; তের বেগ যদি ঘণ্টায় 4 মাইল হয়, তাহা হইলে শান্তজলে, নৌকার 
গতিবেগ কত হইবে? : 

22, এক ব্যক্তি 29 টাকা 50 জন বালক ও বালিকার মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া 
দিলেন যে প্রত্যেক বালক 19 আনা করিনা এবং প্রত্যেক বালিক ৪ আনা করিয়া পাইল। 
বালক ও বালিকার সংখ্যা কত? 

23, এক ব্যক্তির বয়ন তাহার পুত্রের বয়সের ৪ গুণ ; 16 বৎসর পরে পিতার বয়স 
পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইলে, পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়ম কত? 

24, দুই-অন্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার একক-স্থানীয় অন্ধটি দশক-স্থানীয় অন্ধটির দ্বিগুণ 5 
এ সংখ্যার অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়| লিখিলে যে সংখ্যাটি উৎপন্ন হয়, উহ পূর্বদঃখ্যার দ্বিগুণ 
হইতে 9 কম। পূৰ্ব্নসংখ্যাটি কত? 

25. কোন ব্যক্তি তীহা'র বাৎসরিক আয়ের প্রতি টাকায় ই পয়স| করিয়া আয়-কর 
দিয়া মোট 1398 টাকা ঘরে আনিলেন। তাঁহার বাৎসরিক আয় কত? 

26. দুইথানি মটর-গাড়ী 19 মাইল ব্যবধানে থাকিয়া একই সময় একই দিকে রওনা 
হইল ; যদি পিছনের গাড়ীখানি ঘণ্টায় 20 মাইল বেগে, এবং সামনের গাড়ীখানি ঘণ্টায় 
16 মাইল বেগে যায়, তাহা হইলে কতক্ষণ পরে পিছনের গাড়ীখানি সামনের গাড়ীথানিকে 
ধরিয়া ফেলিবে? 


শা moa 
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ছাত্রদের দৈনিক কাজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পর্কিত fice 
মানের বিষয়বস্তু লইয়! অর্গল-লেখ (Bar-graph) অঙ্কন 
( Bar-graph from numerical data based on activities 
and experiences of daily life of pupils ) 


64. মৃখবন্ধ ঃ পরিবর্তনশীল কোন বস্তুর মান বিভিন্ন ক্ষেত্রে গ্রায়শঃই বিভিন্ন 
হয়। এই বিভিন্ন মানগুলি কোনরূপ চিত্র দ্বারা জ্ঞাপন করিয়া রাখিলে সেই চিত্রের দিকে 
তাকাইবামাত্রই সাধারণ লোকের নিকটও উহার বিভিন্নতা পরিশ্কুট হইয়| পড়ে; অবিকন্ত, 
উহার তুলনামূলক ধারণাও সহজসাধ্য হয়। 


এই উদ্দেশ্যেই আমর! এরূপ কতকগুলি জ্যামিতিক রেখার (বা চিত্রের) সাহায্য 
লইয়া থাকি যে ও চিত্র দেখিলেই উক্ত বস্তুর মান-পরিবর্তন-সম্পর্কে পরিষ্কার জ্ঞান জন্মে | 
যে বেথা গুলি, বা চিত্রের সাহায্যে আমর! উক্ত মাঁন-পরিবর্তন-সম্পর্কে জানিতে পারি, সেই 
রেখাগুলি বা, চিত্রকে লেখ (graph) বলে। ইহা ছুই প্রকারের ঃ অর্গল (bar) 
ব| হুড়কার মত কাগজের প্রস্থ বরাবর অঙ্কিত রেখ! দ্বারা সুচিত, অথবা, স্তম্ভ 
(column)-44 মত কাগজের দৈৰ্ঘ্য বরাবর রেখাদ্বারা স্থচিত। প্রথমোক্ত রেখাগুলিকে 
অর্গল-লেখ (Bar-graph), এবং দ্বিতীয় শ্রেণীর বেখাগুলিকে স্তম্ভ-লেখ (Column- 
graph) বলে। 

এই অধ্যায়ে অর্গন-লেখ (Bar-graph) সম্পর্কে আলোচনা করা হইবে। 

আমরা! পরবর্তী উদাহরণগুলি হইতে দেখিতে পাইব যে বস্তুনির্দেশক কোন লেখ 
(চিত্র) অঙ্কন করিতে হইলে বৰ্ণাঙ্ধিত কাগজ (squared paper) বলিয়া একরূপ কাগজ 
আছে, উহাতে অঙ্কন করাই সুবিধাজনক | সেইজন্য, প্রথমে ( অর্থাৎ উপক্রমণিকাতে ) 
বৰ্গান্ধিত কাগজ fear, এবং কিরূপেই বা আমর! উহ! ব্যবহার করি, তাহার আলোচনা 
করিতেছি । ইহার পর, অর্গল-লেখ সম্বন্ধে আলোচনা! করিব। 


65. Sapsi] (Introduction) 3 s&s কাগজত 
(Squared Paper) 3 বর্গাঙ্কিত কাগজের একটি নমুনা পরপুষ্ঠায় দেওয়া হইল। উহাতে 
ছুই শ্রেণীর সমদুরবর্তী সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কিত আছে। এক শ্রেণীর রেখাসমূহ 
কাগজের দৈর্ঘ্যে, এবং অপর শ্রেণীর রেখাঁসমূহ কাগজের প্রস্থের, সমান্তরাল হওয়ায়, 
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ছাত্রদের দৈনিক কাজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পর্কিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ৮৯ 


প্রথম শ্রেণীর প্রত্যেকটি রেখা দ্বিতীয় শ্রেণীর সকল রেখাঁকেই লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে। 
প্রত্যেক শ্রেণীর রেখাগুলিই ধারাবাহিকক্রমে পরস্পর এক-দশমাংশ ইঞ্চি দূরে অবস্থিত 
বলিয়া, ছুই শ্রেণীর রেখাসমূহের পরস্পর ছেদ হইতে কতকগুলি ক্ষুদ্ৰ ক্ষুদ্ৰ পররস্পর-সমান 
বৰ্গক্ষেত্ৰ উৎপন্ন হইয়াছে। আবার, উভয় শ্রেণীতেই কতকগুলি অপেক্ষাকৃত স্থূল রেখ! দেখা 
যায়, যাহারা পরস্পর অৰ্দ্ধ ইঞ্চি দূরে অবস্থিত। অতএব, এই স্থূল রেখাগুলি দ্বারাও 
কতকগুলি অপেক্ষাকৃত বড় পরস্পর-সমান বগর্ষেত্র উৎপন্ন হইয়াছে, যাহাদের প্রত্যেকের 
বাহুর দৈর্ঘ্য অঞ্ধ ইঞ্চি। 20287148758 
ছোট ছোট বৰ্গক্ষেত্ৰ আছে। 
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টাক! 1, wifes কাগজের নমুনাটিতে, এ এর সমান্তরাল রেখাগুলিকে 
পূর্ব-পশ্চিম (cast-west) রেখা! এবং AD এর সমাস্তরাল রেখাগুলিকে উত্তর-দক্ষিণ 
(north-south) Gel বলা যাইতে পারে। উহাদিগকে যথাক্রমে অনুভূমিক 
(horizontal) ও GAF (vertical) রেখা বলিয়াও কল্পনা কর! যাঁয়। 


Bele. Safes কাগজখানি এরপেও a করা৷ যাইতে পারে যে, 
একটি ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য এক সের্টিমিটারের এক-দশমাংশ, অর্থাৎ, এক 
মিলিমিটার হয়। সেক্ষেত্রে, প্রত্যেক বড় -ব্গস্ষেতের বাহুর দৈর্ঘ্য অর্ধ সেন্টিমিটার বা 
5 মিলিমিটার হইবে। 


৯০ সহজ বীজগণিত 


উদ্ব|. 1. চারিটি ষ্টেশন 2, 0, 8, 9 এরূপভাবে অবস্থিত যে, 0, 2 হইতে 
পূৰ্ব্বে 7 মাইল দূরে, 2, হইতে দক্ষিণে 11 মাইল দুরে, এবং 9, 0 হইতে উত্তরে 
18 মাইল দূরে অবস্থিত। 78 হইতে 9 এর দূরত্ব নির্ণর কর। 
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[কোন কাগজের কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উপরের দিকের অংশকে 


উত্তরাভিমুখী অংশ, নীচের দিকের অংশকে দক্ষিণাভিমুখী অংশ, ডা’নদিকের অংশকে 
TAIT অংশ এবং বামদিকের অংশকে পশ্চিমাভিমুখী অংশ, বলা হয়। ] 

ধর, একটি ছোট বর্গক্েত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে ৫ দারা সুচিত করা হইল, এবং উক্ত 
‘a রাশিটি এক মাইল পরিমিত দূরত্ব জ্ঞাপন করে। তাহা হইলে P, 0, B, ৪ এর 
অবস্থান উপরের,চিত্ান্্যায়ী হইবে, এবং 707, PR=11a এবং QS=18a. 


এখন, RG কেন্দ্র করিয়া 789 কে ব্যাসার্ধ লইয়া একটি Teor আক 
এবং মনে কর উহা Ry দিয়া অঙ্কিত ‘পশ্চিম-পূৰ্ব্ব’ সরলরেখাটিকে 7 বিন্দুতে 
ছেদ করিল; 
এখন, যেহেতু 7871 95৫, অতএব, 79. 950; 
weak, নির্ণে দূরত্ব -চ মাইল ৷ 
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Gr.2. একটি সোজা খুটি উল্লদ্বভাবে (vertically) দাড় করান আছে; 
উহার উচ্চতা ৪ ফুট । ৪ ফুট দীর্ঘ একগাছ| দড়ির এক প্রান্ত খু'টিটির উপরিভাগে 
বাঁধিয়া! -অপর প্রান্তটিকে এরূপভাবে মাটির সহিত সংলগ্ন করা হইল, যেন দড়িগাছা! 
a টান থাকে। খু*টিটির পাঁদবিন্দু হইতে দড়িগাছার মাটিসংলগ্ন প্রান্তটির দুরত্ব, 
fata কর। ৷ 
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ধর, ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে ‘a’ ছারা সুচিত কর! হইল। 

মনে কর, 82 (অর্থাৎ, একটি ছোট বর্ক্ষেত্রের এক বাহুর তিনগুণ) এক ফুট 
দৈর্ঘ্য স্ুচিত করিতেছে; তাহা হইলে ৪ ফুট দৈর্ঘ্য 242 ছারা এবং 88 ফুট দৈর্ঘ্য 
gga দ্বারা স্থচিত হইবে । এখন, AB খুটিটিকে নির্দেশ করিলে, 44) 949. 
B বিন্দু দিয়া অঙ্কিত অন্ভূমিক (horizontal) মরলরেখাটির উপর ৫ Rai 
এরপে লও, যেন B= হয়। BA কেন্দ্র করিয়া এবং 70 ব্যাসার্ধ লইয়া! এরূপ 
একটি বৃত্তচাপ আঁক, যাহা 4 বিন্দু দিয়! ‘পশ্চিম-পূৰ্ব্ব’ অঙ্কিত অনুভূমিক রেখাটিকে 
7) বিন্দুতে কাটে। BD যুক্ত কর; তাহা হইলে 27) ই দড়িগাছার অবস্থান স্থচিত 
করিবে। 


৯২ সহজ বীজগণিত 


এখন, AD কে 10a ( অর্থাৎ Gata) এর সমান দেখা যায়; অতএব, উহার. 
দৈৰ্ঘ্য ৪8 ফুট । উহাই খু'টিটির পাদবিদ্ু হইতে দড়িগাছার মাটিসংলগ্ন প্রান্তটির দুরত্ব। - 


,  প্ৰশ্নমাল৷ 25 

1. 4,0 হইতে পূৰ্ব্বে ঠ$ একক পরিমিত দূরে এবং P, 4 হইতে উত্তরে 
4 একক পরিমিত দুরে অবস্থিত; 0 হইতে 2 এর দুরত্ব নির্ণয় কর। 

2. B, 0 হইতে 3 ছুট পশ্চিমে, এবং Q, B হইতে 72 ফুট দক্ষিণে অবস্থিত; 
0 হইতে 0 এর দুরত্ব নির্ণয় কর। 

3. 0, 0 হইতে 9 গজ উত্তরে এবং R, 0 হইতে 68 গজ পশ্চিমে অবস্থিত; 
0 হইতে R এর দূরত্ব নির্ণয় কর। 

4. D, 0 হইতে 9'1 ইঞ্চি দক্ষিণে এবং 9, D হইতে 28 ইঞ্চি পূৰ্ব্বে অবস্থিত; 
8 হইতে 0 এর দুরত্ব নিৰ্ণয় কর। 

5. 4,0 হইতে এ" ফুট পূৰ্ব্বে অবস্থিত; 2, A এর উত্তরে এবং 0 হইতে 
45 ফুট দুরে থাকিলে, ৮ এবং 4 এর দুরত্ব নির্ণয় কর। 

6. 0, ৪ হইতে 9'4 ফুট দক্ষিণে আছে। 0, এর পূৰ্ব্বে এবং 0 হইতে 
25 ফুট দুরে অবস্থিত হইলে, 0 হইতে এর দুরত্ব নির্ণয় কর । 

7. B, A হইতে 4$ গজ পূৰ্ব্বে; 0, 4 হইতে & গজ উত্তরে এবং D, 
B হইতে 2 গজ উত্তরে অবস্থিত; 0 এবং D এর দুরত্ব নিৰ্মম কর। 

8. B, A হইতে 98 ফুট উত্তরে) P, 4 হইতে 40 ফুট পশ্চিমে; এবং 
Q, হইতে 20 ফুট পূর্বে অবস্থিত হইলে, 0 এবং 2 এর দূরত্ব নিৰ্ণয় কর। 

9. দুইটি Tax (vertical) YH যথাক্রমে 14 ফুট ও 34 ফুট লম্বা এবং 
উহারা পরস্পর 138 ফুট দুরে অবস্থিত; উহাদের উপরিস্থিত cio দূরত্ব নির্ণয় 
কর। i 
10. 90 ফুট লম্বা একখানি মইএর পাদপ্রান্ত একটি Bay দেওয়াল হইতে 
10 ফুট দুরে অবস্থিত। দেওয়ালের কত দুর পর্য্যন্ত মইখানির Beate পৌছাইবে? 

66. তোমরা উপক্রমণিকাতে wife কাগজ ও উহার ব্যবহার সম্পর্কে 
শিখিয়াছ। বৰ্তমানে, অর্গন-লেখ অঙ্কন করিবার প্রণালী সম্পর্কে আলোচনা করা 
হইতেছে। s 
/ 67. অপ্ল-ল্েখ (Bar-graph) 2 

মনে রাখিবে যে, বস্তুর মান-নির্দেশক সংখ্যা, জ্যামিতিক সরলরেখা দ্বারা সুচিত 
করিতে হইলে, কতটুকু দৈর্ঘ্যের সরলরেখা, কত সংখ্যা জ্ঞাপন করে, ইহার একটি সুস্পষ্ট 
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সম্বন্ধ স্থাপন করা আবশ্তক। এই সম্বন্ধটিকেই লেখ (8::)-এর CHA বা মান-দণ্ড 
(scale) বলে। feat স্কেল লইয়া অর্গল-লেখ (9%৮-8:801.)-টি অঙ্কন করা হইল» 
তাহা উক্ত লেখের কাগজখানির বামদিকের উপরের কোণের কাছে লিখিয়া রাখিতে হয়। 


নিম্নলিখিত উদাহ্রণগুলি দারা প্রক্রিনা-প্রণালী পরিষ্কার কুরিয়| বুঝান যাইতেছে। 


উদ]. 1. মনে কর, তোমাদের স্কুলের মোট ছাত্র-সংখ্যা 800 এবং উপস্থিতি- 
বিবরণী-বহি (attendance register) হইতে দেখ! যায় যে, কোন এক সপ্তাহের ছাত্র- 
উপস্থিতি নিয়লিখিতরূপ হইয়াছে ; উহার সাহায্যে এ সপ্তাহের ছাত্র-উপস্থিতির একটি 
অর্গল-লেখ (Bar-graph) অন্ধন কর | 


Pe fen [rs fo a 
pear] ৬০ ৬৪ [ro | 15 | 7% 0 | 


স্কেল মনোনয়ন z -উপস্থিতির নিম্নতম সংখ্যা_-600 
» উচ্চতম » —750. 
মোটামুটিভাবে ধরিতে গেলে 600 হইতে 800, এই সংখ্যাগুলিকে রেখার দৈধ্যদারা 
প্রকাশ করিতে হইবে। এখন তোমার কাগজথানি কতটুকু চওড়া দেখিয়া লও। ধর, 
উহা! 8" ইঞ্চি চওড়া । তাহা হইলে, দুই পাশে একটু একটু বাদ দিয়া, 4” ইঞ্চির বেশী 
ব্যবহার করা অস্ুবিধাজনক | এই 4" ইঞ্চি দৈর্ঘ্য দ্বার! যদি 800 ছাত্র বুঝাইতে হয়, তাহা 
হইলে 1” ইঞ্চি দ্বার! 200 ছাত্র বুঝাইবে। 
অতএব, স্কেল লওয়া হইল, 1“- 200 ছাত্ৰ-মংখ্য।; 
[ অর্থাৎ, I= 20 ছাত্ৰ-সংখ্য|। ] 
উক্ত স্কেল অনুসারে, ছাত্র-উপস্থিতির সংখ্যা 600 = 8"; 
টড » 650=3'25" | 
» » 700=3'50" 
750=3'75" 
» » 720=3°60" 
» > 700=3°50". 
অঙ্কন 2 উপরে বর্ণিত কাগজখানিতে যথাসম্ভব বামপার্থে, দৈৰ্ঘ্য বরাবর একটি 
সরলরেথা (OY) আক $ উহার যথাসম্ভব নীচের দিকে এ রেখাটির উপর একটি বিন্দু ‘0 


tess = 
x 
3 
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লও। 0 হইতে উপরের দিকে রেখাটির উপর পর পর সমান দূরবর্তী ছয়টি বিন্দু লইয়া 
উহাদিগকে M, Ta, W, Th, Pe ৪ এই ছয়টি বারের নামের প্রথমাক্দৱ দ্বারা চিহ্নিত কর। 
এখন, M চিহ্নিত বিন্দুটি দিয়া, দৈর্ঘ্য বরাবর রেখাটির ( অর্থাৎ, OY এর) উপর 
লম্বভাবে অবস্থিত হয় এরূপ’ একটি রেখা আক (অর্থাৎ, প্রস্থ বরাবর একটি রেখ! আক)। 
এই রেখাটি হইতে, উপরিউক্ত স্কেল অন্থসারে, 600-সংখ্যা নির্দেশক দৈৰ্ঘ্য 3" ইঞ্চি 
লও। 
তাহা হইলে এই রেখাটিই সোমবারের ছাত্র-উপস্থিতির সংখ্যা 600 নির্দেশ করিবে। 
এইরূপে Tu, W, Th, ও 9 চিহ্নিত বিন্দুগুলি দিয়া অঙ্কিত, এবং OF এর উপর 
‘লম্বভাবে অবস্থিত রেখাসমূহ হইতে দ্ব স্ব দিনের ছাত্র-সংখ্যা নির্দেশক 'ৈর্ঘ্যগুলি কাটিয়া 


লইলেই, ছয়দিনের ছাত্র-উপস্থিতির অর্গল-লেখ (Bar-graph)- অঙ্কন করা! হইবে। 


{ নিম্নের চিত্র দেখ ৷ ] 


টাকা 1. অর্গল-লেখ ‘(Bar-graph ) এইরূপ সাদা কাগজের উপর না আকিয়া 
বৰ্গাঙ্কিত কাগজে (Squared paper এ) আকাই সুবিধাজনক । 

কেননা ঃ-- 

তাহা হইলে (1) সমদুরবর্তী বিন্দু স্থাপনে কিংবা সবলরেখাঁসমৃহের দৈর্ঘ্য পরিমাপে 
জ্যামিতিক প্রণালীর সাহায্য লইতে হয় না। 
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[ কারণ, বর্গান্কিত কাগজে, বড় বর্গের এক বাহু অর্ধ ইঞ্চি দীর্ঘ এবং ছোট বর্গের এক 
বাহু '1" ইঞ্চি দীৰ্ঘ হওয়ায়, বড় ও ছোট বর্গের সংখ্যা গণিলেই নির্দিষ্ট দৈৰ্ঘ্য নিরপিত হয়। ] 
এবং, (9) লম্ব-অন্কনেও জ্যামিতিক প্রণালীর প্রয়োগ করিতে হয় al 
[ কারণ, বৰ্গাঙ্কিত কাগজখানি কতকগুলি পরস্পরচ্ছেদী লম্বরেখ! দ্বারাই অস্কিত। ] 


কিন্তু, বর্গান্ধিত কাগজ ব্যবহার করিলে, উহাতে অঙ্কিত রেখাগুলি হইতে প্রভেদ 
বুঝাইবার | লেখের রেখাসমৃহকে একটু মোটা এবং ঘন কালিবিশিষ্ট করিয়া 
দিতে হয়। 


আবার, একই লেখ-তে একাধিক বস্তুর বিষয় বুঝাইতে হইলে, কোন কোন ক্ষেত্রে 
লেখটির প্রত্যেকটি রেখা একটি a দুইটি ছোট বর্গের সমান pew করিয়া 
আকিতে Sy | 

'টাকা 2. পূৰ্ব্ব উদাহরণটিতে, 900 ছাত্রের উপস্থিতি 1” ইঞ্চি দ্বারা স্থচিত করা 
হইয়াছে। কিন্তু, ইহার পরিবর্তে অন্রূপ স্বেলও লওয়| যাইত। যথা, 1"=]00 জন 
ছাত্রের উপস্থিতি, বা, 00 জন ছাত্রের উপস্থিতি; ইত্যাদি। অথবা, 1 সেটিমিটার = 
200 জন ছাত্রের উপস্থিতি, বা, 100 জন ছাত্রের উপস্থিতি, বা, 50 জন ছাত্রের উপস্থিতি, 
ইত্যাদি | 

কিন্তু, স্কেলে, 1” ব! 1 সে. মি. প্রভৃতি দ্বার! রুম ছাত্রসংখ্যা সুচিত করিলে, ছাত্ৰ- 
সংখ্যার নির্দিষ্ট মানটি বড় রেখা দ্বার! জ্ঞাপিত করিতে হইবে; যথা, «1”- 00 জন 
ছাত্র”, এই স্কেলে 600 ছাত্র বুঝাইতে 8" রেখার দরকার ; এ স্কেল যদি 1” = 50 জন 
ছাত্র হইত, তাহা হইলে 600 ছাত্র বুঝাইতে 19” ইঞ্চি দীর্ঘ রেখার আবশ্যক হইত, এবং 
হয়ত এ রেখাটি কাগজে না ধরিতেও পারিত। অপর পক্ষে, কোন নির্দিষ্ট স্কেলে, ছাত্র- 
সংখ্যার মান যত কম হইবে, অর্গল-লেখ (Bar-graph) È তত পরিষ্কার ও নিৰ্ভুল 
হইবে। এই ছুইএর সামঞ্রস্ত করিয়াই স্কেল মনোনীত করিতে হয়৷ 

'টাকা 8. পূৰ্ব্ব উদ্বাহণের লেখ (8:%%)-টিকে ছোট আকারের করিয়াও 
নির্ভুলভাবে অঙ্কন করিবার বিকল্প পদ্ধতি নিশ্নলিখিতরপে ব্যাখ্যা কর| যাইকেছে। 

68. ele ভদ্লহলপেল SETA fanart পদ্ধতি s— 

যদি, কাঁগজখানির দৈর্ঘ্য বরাবর রেখাটি ( অর্থাৎ, OY) কে ‘0’-রেখ| ( অর্থাৎ, 
যে রেখার উপরিস্থিত বিন্দু হইতে গণন! আরম্ভ কর! হয় ) মনে না করিয়া, ছাত্র-উপস্থিতির 
নিম্নতম সংখ্যা “600"এর স্থচক রেখা (অর্থাৎ যে রেখার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দু 
600 ছাত্র-সংখ্যা! সুচিত করে) বলিয়া ধরা হইত, এবং উক্ত রেখার, উপরিস্থিত বিভিন্ন 


de সহজ বীজগণিত 


বার-নির্দেশক বিন্দু দিয়া অঙ্কিত ay রেখাসমূহ, স্ব স্ব দিনের 600 হইতে অতিরিক্ত 
ছাত্র-সংখ্যা নির্দেশ করিত, তাহা! হইলে লেখটি ছোট আক্ৃতিবিশিষ্ট এবং নিভুলভাবে 
অঙ্কিত হইত। কারণ, ক্ষেত্রে, 600 এর সহিত যত যোগ করিলে মোট 800 হয়; 
তাহাকে, (অর্থাৎ, মোট্]মুটিভাবে 900 কে) কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের রেখাদ্বার| জ্ঞাপিত 
করিলেই চলে । এখন, এই অতিরিক্ত 200 জন ছাত্রকে যদি 4” ইঞ্চি দীর্ঘ রেখাদার! 
স্থচিত করা যায়; 
অর্থাৎ, স্কেলটি যদি, 4" = 900 জন ছাত্র ; 
অথবা, 1%-ঠ0 জন, »'; 
বা, "17 5জন » ১ এইরপ হয়, 


তাহা হইলে, রী 

সোমবারের 600-এর অতিরিক্ত ছাত্রসংখ্যা (600-600) কে ‘0- দ্বারা, 
মঙ্গলবারের ৮৮৮ » (650-600) কে 1” » ১ 
বুধবারের a» » » (700-600) কে Q” » ১ 
বৃহস্পতিবারের ১ ১ > » (750-600) কে 3" » , 
শুক্রবারের % » » » (720-600) কে 94৮» ১ 
শনিবারের » » » » (700 BOONE 2” » , 


সুচিত করিতে হইবে । [নিষ্বের চিত্র দেখ] 


ছাত্রদের দৈনিক কাঁজকম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ৯৭ 


এখন, একখানি কাগজের দৈৰ্ঘ্য বরাবর একটি রেখা oY আঁক; 0 বিন্দু হইতে 
আরম্ভ করিয়া পর পর ছয়টি সমদুরবর্তী বিন্দু লইয়া M, Tu, W, Th, ঢল ও 5 এই ছয়টি 
বারের আন্যক্ষর দ্বারা উহাদিগকে চিহ্নিত কর। তারপর, M, Tu, W, Th, F ও 8 
বিন্দুগুলি দিয়া OY রেখার উপর এক একটি ay আক এবং ওঁ লম্ব-রেখাগুলি হইতে 
যথাক্রমে 1", 9", 8, 2:4" এবং 2" পরিমিত দৈর্ঘ্য কাটিয়া লও। 


তাহা হইলে, চিহ্নিত বিন্দুটি এবং উপরি অঙ্কিত লম্ব-রেখাসমৃহ একত্রে ছয় 
দিনের ছাত্র-উপস্থিতির অর্গল-লেখ (Bar-graph) সুচিত FRA | 

উদ্ব।. 2. তোমাদের ক্লাসের প্রথম: দশটি ছেলের Bows একটি 
অর্গল-লেখ- (Bar-graph) প্রস্তুত কর। i 

ধর, ও ছাত্র দশটির উচ্চতা নিয্নলিখিতর্ল্প ; ইহ! eal একটি অর্গল-লেখ অঙ্কন 
করিতে হইবে। 


লাল ee a e e a a a] 


(১) একখানি বৰ্গান্ধিত কাগজের যথাসম্ভব বামদিকে উহার দৈৰ্ঘ্য বরাবর একটি 
সরলরেখা লও। 

(২) নীচের দিক হইতে আরম্ভ করিয়া এ রেখার উপর, সমান সমান দুরে দশটি বিন্দু ' 
স্থাপন কর। 

(৩) এ বিন্দুগুনির পরম্পর ব্যবধান, ধর, পাঁচটি ছোট বর্গের বাছুর সমষ্টির সমান। 


(৪) & দশটি বিন্দুকে নীচ হইতে যথাক্রমে Ist, 20d, 3rd, 4th, 5th, 6th, 
Tth, Sth, 9th ও 10th এইগুলি দ্বার! চিহ্নিত কর। 

(৫) এখন, মনে কর, “ছোট বর্গের এক বাছুর দৈর্ঘ্য '$-ইঞ্চি পরিমিত 
উচ্চতা” স্থচিত করে। তাহা হইলে, এই স্কেলে, ১ম, ২য়, ওয়, প্রভৃতি ছাত্রগণের উচ্চতা 
নিম্নলিখিতরূপে সুচিত হইবে-- 

১ম ছাত্রের উচ্চত| 6’ — (ছোট বর্গের) 2০টি বাহুর দৈর্ঘ্য দ্বার! ; 


২য় ৮ » #3 — » » fare) OS 
wy £ » Aer — » oo» 11781714151 
; 


st » » 43" — » ৯ ne E eee NS 
7A : 
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বার-নির্দেশক বিন্দু দিয়া অঙ্কিত ay বেখাসমূহ, স্ব স্ব দিনের 600 হইতে অতিরিক্ত 
ছাত্র সংখ্যা নির্দেশ করিত, তাহা হইলে লেখটি ছোট আকৃতিবিশিষ্ট এবং নির্ভুলভাবে 
অঙ্কিত হইত। কারণ, এক্ষেত্রে, 600 এর সহিত যত যোগ করিলে মোট 800 হয়; 
তাহাকে, (অর্থাৎ, মোট্যমুটিভাবে 900 কে) কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের বেখাদ্বার| জাপিত 
করিলেই চলে। এখন, এই অতিরিক্ত 900 জন ছাত্রকে যদি 4” ইঞ্চি দীর্ঘ রেখাদারা! 
সুচিত করা যায়; 
অর্থাৎ, স্কেলটি যদি, ৫" = 200 জন ছাত্র ; 
অথবা, 1-ঠ0 জন, ৮১; 


বা, '1"= ঠজন » ১ এইরূপ হয়, 
তাহা হইলে, 
সোমবারের 600-এর অতিরিক্ত RTRA (600-600) কে ৭%- দ্বারা, 
মঙ্গলবারের » » ৯» » (650-600) কে 1” » ১ 


বুধবারের ie কমত 2 (700-600) কে 9” » , 
বৃহস্পতিবারের » ১ > » (750-600) কে 8" » , 
শুক্রবারের » » » » (720-600) কে 94" » 
শনিবারের ৮:৮৮ *  (100-600)কে 2 » ১ 
সুচিত করিতে হইবে ।  [ নিয়ের চিত্র দেখ] 


ছাত্রদের দৈনিক কাজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ৯৭ 


এখন, একখানি কাগজের দৈর্ঘ্য বরাবর একটি রেখা! oY আঁক; 0 বিন্দু হইতে 
আরম্ভ করিয়া পর পর ছয়টি সমদুরবর্তী বিন্দু লইয়া M, Tu, W, Th, মা ও 9 এই ছয়টি 
বারের MIKA দ্বার! উহাদিগকে চিহ্নিত কর। তারপর, M, Tu, W, Th, F ও ৪ 
বিন্দুগুলি দিয়া OY রেখার উপর এক একটি ay আক এবং ওঁ লঙ্ব-রেখাগুলি হইতে 
যথাক্ৰমে 1", 9", 3", 2:4" এবং ৪" পরিমিত দৈর্ঘ্য কাটিয়া লও। . 


তাহা! হইলে, [-চিহ্নিত বিন্দুটি এবং উপরি অঙ্কিত লম্ব-রেখাসমূহ একত্রে ছয় 
দিনের ছাত্র-উপস্থিতির অর্গল-লেখ (Bar-graph) RBS করিবে। 

উদ্ব|. 2. তোমাদের ক্লাসের প্রথম দশটি ছেলের Bowie একটি 
অর্গল-লেখ-(3৪৮-৫78)0) প্রস্তুত কর। ৃ 

ধর, এ ছাত্র দশটির উচ্চতা নিক্ললিখিতরূপ ; ইহা দ্বারা একটি অর্গল-লেখ অঙ্কন 
করিতে হইবে। 


ল্া[মাজ্াভমালালামালমালালাস] 
eee] [ee [we দেও তেও তেও ডেও তেও তেওৰ 


(১) একখানি ব্গান্ধিত কাগজের যথাসম্ভব বামদিকে উহার দৈৰ্ঘ্য বরাবর একটি 
সরলরেখা লও। 

(২) নীচের দিক হইতে আরম্ভ করিয়া এ রেখার উপর, সমান সমান দূরে দশটি বিন্দু ‘ 
স্থাপন কর। 

(৩) এ বিন্দুগুলির পরস্পর ব্যবধান, ধর, পাঁচটি ছোট বর্গের বাহুর সমষ্টির সমান। 


(৪) ওঁ দশটি বিন্দুকে নীচ হইতে যথাক্রমে 188, 2nd, 3rd, 4th, Sth, 6th, 
7th, Sth, 96) ও 10th এইগুলি দ্বারা চিহ্নিত কর। 

(৫) এখন, মনে কর, “ছোট বর্গের এক বাহুর দৈর্ঘ্য "ইঞ্চি পরিমিত 
উচ্চতা” স্থচিত করে। তাহ! হইলে, এই স্কেলে, ১ম, ২য়, ওয়, প্রভৃতি ছাত্রগণের উচ্চতা 
নিম্নলিখিতরলপে স্থচিত হইবে-- 

১ম ছাত্রের উচ্চতা 6’ — (ছোট বর্গের) 90 টি বাহুর দৈর্ঘ্য দ্বারা; 
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ছাত্রদের দৈনিক কাঁজকশ্দ ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ৯৯ 
৫ম ছাত্রের উচ্চতা 48” — (ছোট বর্গের ) 188 টি বাহুর দৈর্ঘ্য দ্বারা; 


ঙষ্ঠ ৮ s 4'9"— » » 37 EL Sa RG 
৭ম ” s 49° = » ” 17৬ » » * s 
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১০ম্‌ » » 5 - ” ” 90 » » » » | 


(৬) এখন, Bax (অর্থাৎ দৈর্ঘ্য বরাবর) রেখাটির উপর চিহ্নিত বিন্দুগুলির 
প্রত্যেকটিতে, উক্ত Vay রেখার উপর এক একটি করিয়া az রেখা! (অর্থাৎ, অনুভূমিক 
রেখা ) আক; এবং এই লম্ব-রেখাগুলি অর্থাৎ, অনুভূমিক রেখাগুলি হইতে নীচ হইতে] 
আরম্ভ করিয়া যথাক্রমে 20 টি, 17 টি, 18টি 17টি, 188 টি, 17টি, 17 টি, 1740, 17 টি 
ও 20 টি ছোট বর্গের বাহুর সমষ্টি পরিমিত দৈর্ঘ্যসমূহ কাটিয়| লও এবং উহাদিগকে ঘন কালি 
দিয়া একটু মোট| করিয়া দাও। 


তাহা হইলে এই রেখাগুলিই facta অর্গল-লেখ (Bar-graph) হইবে। 
টীকা £ নিয়ম 68 এর পদ্ধতি অঙুসারেও অর্গল-লেখ অঙ্কিত করা যায়, ছাত্রদের 
নিকট উহা অঙ্ুশীলনীরূপে দেওয়া হইল। 


Ge. 8. দ্বিতীয় উদাহরণের সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ছাত্রগণের RERE ওজন 
হইলে, ওজন-নির্দেশক একটি অর্গল-লেখ (Bar-graph) অঙ্কন কর। 


জানতে 
| ওজন | 1 মণ 5 সের | 1 সণ 3 মের 1 মণ |] মণ 10 দের] 1 মণ 6 দের 
Br 9. তে উল্লিখিত ছাত্রগণের মধ্যে ২য়, sof, ৬ষ্ঠ ৭ম ও ৯ম ছাত্রের উচ্চতা 
সমান; প্রত্যেকেরই উচ্চতা 4’ 3” ইঞ্চি | 


এখানে, সৰ্ব্বোচ্চ ওজন--1 মণ 10 সের, সর্বনিম্ন ওজন —1 মণ। 

সুতরাং, একমণ ওজনের চিত্রাংশ বাদ দিয়া লেখ অঙ্কন করিলেই চলিবে। 

-, স্কেল ASI হইল__! সের = ছোট বর্গের দুই বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্ঠি। 

তাহা হইলে, এক মণের অতিরিক্ত ওজনগুলি নিম্নলিখিত সংখ্যক ছোট বর্গের 
বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টির সমান হইবে | 

২য় ছাত্রের অতিরিক্ত ওজন 5 সের 10 টি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমান; 

sf » v» ৮.8 সের 61 ৯১৬. ১৮৬১৮ ত] 
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৬ষ্ঠ ছাত্রের কোন অতিরিক্ত ওজন নাই; 
৭ম ৮ অতিরিক্ত ওজন 10 সের 90 টি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমান; 
ò ৮ » » € সের 19টি » » » | 


এখন, একখানি 7 কাগজের দৈর্ঘ্য বরাবর যথাসম্ভব বামদিকে একটি সরলরেখা 


উহার উপর, নীচ Ti আরম্ভ করিয়া সমান সমান দুরে, পাঁচটি বিন্দু স্থাপন কর। = 

নীচ হইতে আরম্ভ করিয়া, ও বিন্দুগুলিকে 200, 4th, 6th, 7th ও 9th দ্বারা 
চিহ্নিত কর। 

এখন, এই চিহ্ন-সমন্বিত সরলরেখার উপরিস্থিত are যে কোনটি এক মণ 
সুচনা করে, এইরূপ ধরিয়া লও | 


6thh mad 


3 srs 


তারপর, এ চিহ্নিত বিন্দুগুণি দিয়া| অতিক্রান্ত এবং চিহ্ন-সমন্বিত সবলরেখার উপর 
লম্বভাবে অঙ্কিত সরলরেখাসমূহ হইতে উপরিউক্ত তালিকা অনুসারে স্ব স্ব নিদ্দিষ্ট অতিরিক্ত 


‘at 


Ba. (1 —— 


ছাত্রদের দৈনিক কাঁজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ১০১ 


ওজন-ম্চক দৈর্ঘযসমূহ' কাটিয়া লও | তাহা! হইলে ওঁ রেখাগুলিই নিৰ্ণেয় অর্গল-লেখ 
(Bar-graph) হইবে | 

_ উদী-4. তোমার নি্ললিখিতরূপ দৈনিক লেখ! ও পড়ার সময় পৃথক পৃথকভাবে 
সুচিত করিয়া উহাদের একটি সাপ্তাহিক অর্গল-লেখ (Bar-graph) অঙ্কন কর Y LESS 


০০২ 
২৯৪০ 
. NY. 
Vw রে 


একখানি বর্গান্কিত কাগজের যথাসম্ভব বামদিকে একটি GAT রেখা (Vertical 


‘line ) [ অৰ্থাৎ, দৈর্ঘ্য বরাবর রেখ! ], OY আঁক ; [ নিম্নের চিত্র দেখ ] OY রেখার উপর, 
7777 
মি : E 
F 
a (ts 72 
+h z HE 
T-a + 
me ft 
a [1] 
O 1 p] 3 4 5 6 8 9 10 Hours 
0 হইতে আরম্ভ করিয়া পর পর ছয়টি সমদুরবর্তী বিন্দু লও এবং উহাদিগকে নীচ হইতে 


` 
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আরম্ভ করিয়া, যথাক্রমে বারের নামের আগ্যক্ষর M, Tu, W, Th, মাও তি এই ছয়টি 


অক্ষর দ্বার! চিহ্নিত কর। 
এখন ধর, কাগজখাঁনি 4” ইঞ্চি পরিমিত চওড়া) তাহা হইলে, উর্ধপক্ষে 8 ইঞ্চির 
বেশী স্থান জুড়িয়া লেখটি আকা! অস্থবিধাজনক ৷ 
. কাজেই, স্কেল লওয়| হইল-_1 ঘণ্টা = ছোট বর্গের তিন বাহুর সমষ্টির সমান 
(অর্থাৎ) '8%)। এই স্কেল অনুসারে লেখ! ও পড়ার সময় পৃথক পৃথকভাবে নিম্নলিখিত 
দৈর্ঘ্য (অর্থাৎ, ছোট বর্গের বাহুর সংখ্য! ) ছারা স্থচিত হইবে। 


Pa eee | | 
ape fe[s pa pepe 
Pap epee >a pepe 


এখন, OY রেখার উপরিস্থিত M, Tu, W, Th, F ও ৪-চিহিত বিন্দুগুলি দিয়া 
অঙ্কিত OY এর উপর লম্ব-রেখাসমূহের উপর উপরিউক্ত বাঁর-নির্দিষ্ট সংখ্যাগুলি সুচিত 
করিলেই লেখটি অঙ্কিত হইবে | 
একই দিনে পড়া ও লেখা নির্দেশক রেখাংশ দুইটির প্রভেদ বুঝাইবার জন্য লেখা- 
নির্দেশক অংশকে একটু চওড়া ও ঘন কালিবিশিষ্ট কর এবং পড়া-নির্দেশক অংশকে সমান 
চওড়া কিন্ত ফাকা রাখ । [ ১০১ পৃষ্ঠার চিত্র দেখ ] 


প্রশ্নমাল। 26 
নিম্নলিখিত সর্তগুলি লইয়া প্রত্যেক ক্ষেত্রে একটি করিয়া Bar-graph Ae কর £ 
1. তোমাদের বাড়ীর এক সপ্তাহের বাজার খরচ নিম্মলিখিতরূপ £-- 


বুধ বৃহস্পতি শুক্র শনি | রবি 
6 টা. £ আ. | 5 টা. ৪আ. | টা. 5 টা. ৫ আ. | 6টা, | 10 টা. 


2. খবরের কাগজ হইতে দেখা যায় যে মার্চ মাসের প্রথম সপ্তাহে কোন 
এক স্থানের দৈনিক সর্বোচ্চ তাপমাত্রা নিম্নলিখিত রূপ £-- 


সি বিষৰ 


ছাত্রদের দৈনিক কাজকৰ্ম্ম ও অভিজ্ঞতা-সম্পকিত অর্গল-লেখ অঙ্কন ১০৩ 
8. দ্বিতীয় প্রশ্নে উল্লিখিত স্থানের সর্বনিম্ন তাপমাত্রা! নিম্নলিখিত রূপ :£-- 


তারিখ 
তাঁপমাত্রা ( ডিগ্রীতে )| 72° 


4, কোন এক রোগীর জরের তাপমাত্রা এক দিনের মধ্যে নিষ্নলিখিতরূপ £-- 


6AM. [8 A-M. | 10 A.M.|12 Noon |2 P.M.|4 P.M. | 6 P.M.|8 P.M. 


তাপমাত্রা) 9৪৮4 | 98" ০০ 2 T 


5. তুমি দৈনিক কিছু সময় পাঠ্যপুস্তক ব্যতীত সাধারণ জ্ঞানের বই পড়িয়া থাক; 
উহার সময় নির্মলিখিতরূপ £-- 


বার বুধ বৃহস্পতি | শুক্র | শনি | aR 
> ae 130130 মি. 45 মি. | 1 ঘ'ট| | 2 ঘণ্টা 


6. তোমার দৈনিক খেলিবার ও বেড়াইবার মোট সময় নিশ্নলিখিতরূপ £-- 


7. তোমার দৈনিক জল-খাবারের পয়সা নিষ্নলিখিতরূপ £ 


বার | সোম | মঙ্গল বুধ | বৃহস্পতি | শুক্র শনি 
খরচ Aam 6 আন| | ৪ আন| | i টাকা | ৪ আনা | 6 আন! 


8, দ্বিতীয় ও তৃতীয় প্রশ্নঘয়ের তাপমাত্রাসমূহ একই Bar-graph এ দেখাও। 
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9. তুমি সকালে ও সন্ধ্যায় নিশ্নলিখিতরূপে পড়িলে, এক সপ্তাহের একটি Bar. 
graph অঙ্কন কর s— 


50 মি. 45 মি. 


10. তোমার দৈনিক সকালে স্বান করিতে ও খাইতে aft: নিয়লিখিতরূপ সময় 
লাগে, তৰে একই Bar-graph এ উভয় সময় দেখাইয়| এক সপ্তাহের Bar-graph অঙ্কন 
করঃ-. - 


পক 


থাওয়ার | স্নানের | খাওয়ার 


20 fa. | 12 দি. 


*জঁটিল যোগ ও বিয়োগ 


( Harder Addition and Subtraction ) 


h. 
1. tel 
| 69. চতুৰ্থ অধ্যায়ে যোগের নিম্নলিখিত নিয়মাবলী ব্যাখ্যা করা হইয়াছে ঃ 
(1) | যোগফল নির্ণয় করিবার সময়ে, যোজ্যরাশিগুলিকে যে কোন ক্রমে (order এ) ই 
লওয়া যাই]ত পারে । যথা, 

atbtc=bt+cta=ctatb; ইত্যাদি | [নিয়ম 80] 
যোগের বিনিময়-নিয়ম (Commutative Law) IA I 
ip) যোগফল নির্ণয় করিবার সময়ে, যোজ্যরাশিগুলির কতক কতক এক এক 

ভাগে ]ইয়া, উহাদিগকে বিভিন্ন বিভাগে (group এ) ভাগ করা! যায়, এবং নির্ণেয় 
. Glaze ও বিভাগসমূহের সমষ্টিরূপে প্রকাশ করা যায়। যথা, 
| ০+৮+০-৫+(১+০)(৫+৯)+০-+(০+০); ইত্যাদি । [নিয়ম ৪7] 

ইহাকে যোগের সংযোগ-নিয়ম (Associative Law) বলে। 

(8) সাংখ্য-সহগ (numerical coofficiont)- JF সদৃশপদসমূহের যোগফলও 
[কটি সদৃশপদ (like term) এবং পদগুলির সাংখ্য-সহগের বীজগণিতীয় সমষ্টিই 
যোগফলের সাংখ্য-সহগ হইয়া থাকে | যথা, 5%, — 2%, 7% এবং 6% এর যোগফল 16%; 
কারণ, 5+(-2)+7+6=16. [নিয়ম 37, টীকা ] 

ইহাকে যোগের পদ-সংযোগ প্রণালী (process of collecting terms) IA I 

সদৃশ ও অসদৃশ পরযুক্ত মিএরাশিসমূহের যোগফল নির্ণয় করিবার সাধারণ প্রণালীও 
38 নিয়মে ব্যাখ্যা করা হইয়াছে। 

উপরিউক্ত নিয়মাবলী এ পর্যন্ত কেবলমাত্র সহজ সহজ ক্ষেত্রেই, প্রযুক্ত হইয়াছে। 
বর্তমানে উহাদিগকে জটল যোগফল নির্ণয় করিবার জন্য প্রয়োগ করা হইবে। 

70. জ্ঞাপন (Fractional coefticient)-far1e সিশ্র- 
ল্াম্পিসম্ুহেল্প  ০হাপক্ষল fRefas ভগ্রাংশ-সহগবিশিষ্ট মিশ্ররাশিসমূহের 
যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে প্রত্যেকটি রাশিকে আবগ্যকমত সরল করিয়া 
তারপর রাশিগুলিকে, একটির নীচে একটি করিয়া, এরূপভাবে স্থাপন করিতে হইবে, 


* পাঠযতালিকার বহিভুঁত। 
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যেন বিভিন্ন রাশির অন্তর্গত সদৃশপদগুলি ঠিক একই we বসে; তারপর সর্ববনিয় 
রাশিটির নীচে একটি রেখা টানিয়া প্রত্যেকটি স্তম্ভের পদগুলির সমষ্টি এ রেখার নীচে 


লিখিতে হইবে। ঘোগফলের সাংখ্য-সহগগুলিকে পাটাগণিতীয় নিয়মান্ুসারে সরল 
করিয়া রাখিতে হইবে। " 


নিম্নলিখিত উদাহরণগ্ুলি দ্বারা প্রক্ৰিয়|-প্রণালী পরিষ্কার করিয়া বুঝান হইতেছে ঃ | 
Bel. 1, যোগ করঃ 
Stee -ut Pet fet 199 এবং 3e- Fo 5-2. 


প্রথম রাশি= 3৩+ $/- 15 
দ্বিতীয় রাশি = ge- y+ 485০ + 1990 
তৃতীয় রাশি= -get $)+ $2 =9b 
<. যোগফল= A+ কু) + 2z+12a- 2b 
[ যোগফলে % এর সহগ =} + তু--$ = gg 


E 
% এর সহগ =F = tie = 
z এর সহগ= pHga «৮৮ 
a এর সহগ0+ 12+0 = 19; 
b এর সহগ০+০--,-%.] 
টীকা । লক্ষ্য করিবে যে, প্রথম ও তৃতীয় রাশিতে এ-সংযুক্ত পদের স্থানদ্বয়কে 
, শুন্য রাখা হইয়াছে। স্থবিধার জন্য এ স্থান দুইটিকে 0.৫ দ্বারাও পূর্ণ করা যাইত। 
তদ্ৰূপ, প্রথম ও দ্বিতীয় রাশিতে ৮-সংযুক্ত পদ দুইটির সহগ্ধয়কেও 0 বলিয়া ধরা যায়। 
6৮-%9, dy - 32 + 2112 47-8 6y-42 , 3z- 6v 
Sie | তে as নাল LEG 


এবং ty Ye এৱ +26 এর যোগফল নিৰ্ণয় কর । 


পদ-সংযোগ প্রণালীমতে প্রত্যেকটি রাশিকে সরল বৰিয়া পূর্ববগ্রদশিত নিয়মান্থসারে 
যোগফল নিৰ্ণয় করিতে হইবে । যথা 


প্রথম রাশি =($ -$) 94(-8 + )/+(- ফুষ্ট +3) 
=(1 -4) at(-$ +4) ॥+(->ু += fe 
দ্বিতীয় াশি = (ফু - 8) 4+(- +8) ॥+(-$ +8 


ল(ত} -1) ঢে+(->& +3) y+(-4 +সু)ঃ= -$৮+ iy 
এবং তৃতীয় রাশি=($ -২%)0+(-& +3) /+(- 8+ চহ? 


=(4 -9) ot(-4 +4) y+(-3 48) -łe 
যোগফল= - goa thy 


জজ == == = = = == 


জটিল যোগ ও বিয়োগ ১০৭ 
[ যোগফলে, 
& এর সহগ = -$- 3 = তলব, 
y এর সহগ= 0০++সু+0=স*ু. ] — 
উদ্ধ।. 8. %=98, y=79, ৫= এবং চ= 4 হইলে, 
3 
7 


Batt HY - 200 + Dy, 1702 _ 2705 


gts 88 ২ Ba _ 495 90 
17+ 2১৪০১ এবং _2৮৭ 1895 +7০*+ পৃ ঞ এর সমষ্টির মান 


_ 238, 
me 


নির্ণয় কর। 
এক্ষেত্রে, রাঁশিগুলির যোগফল হইতেই নিৰ্ণেয় মান অতি সহজে পাওয়া যায়। 
প্রথম রাশি şe ও +y — 200° + 420° 
দ্বিতীয় রাশি = - 282% +170? — 225° 


তৃতীয় রাশি- -iy 3a” + $b? 
চতুর্থ রাশি= e°- vy + 70° _ 3৮° 
', যোগফল = a+ b 


=5°+4°=5xX5+4x%4x%4=25 + 64 = 89. 


[ যোগফলে, 

g? এর সহগ =$- 3240 +50 = ৯-০ ০? ০+=০ = $ = 0, 

/* এর সহগ = +0- 1 - কু = SO = Ff = 0, 

a? এর সহগ = -20 + 17 _ 3৪ + = 24 - 238 = ]; 

B® এর সহগ = শু + 8 ৮9-25-855৪ 5০ = =], ] 

, Stas লসভুপব্ৰিশিষ্ট fasaa CHIA 

facta: ঃ সহগণ্ডলি কেবলমাত্র অঙ্ক না হইলে, উহাদিগকে আক্ষরিক সহগ (literal 
০০০ficlient) I হয়। যথা, ax, Gbe, (০+৫-6)0,... প্রভৃতিতে s এর সহগ 
যথাক্ৰমে a, 6, (০ + ৫--),.., বলিয়া, উহাদের প্রত্যেককেই আক্ষরিক সহগ বলে। 


৬ এর সম্পর্কে ধরিলে, ax, Cha, (০+%-9)%,.., প্রভৃতি পদগুলি কেবলমাত্ৰ 
উহাদের সহগতেই বিভিন্ন; এইরপে ধরিয়া ৫৫, 6020, (০+--০),... পদগুলিকেও 
সদৃশপদ (like terms) বলা যায়। 

৫৮ এবং bar, ৫-সংযুক্ত দুইটি সদৃশপদ হইলে, 

উহাদের যোগফল = ৫৫ + 00 = (৫ +0)০, স্পষ্টতঃই উহ! যোজ্যপদদ্বয়ের সদৃশ | 
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অতএব, আক্ষরিক সহগাবিশিষ্ট দুইটি সদৃশপদের যোগফলও একটি সদৃশপদ, 
এবং যোগফলের আক্ষরিক সহগ, পদঘয়ের আক্ষরিক সহগ দুইটির সমষ্টির সমান | 
52 নিয়মের 3 অনুসিদ্ধান্ত হইতে বুঝা যায় যে, যোগের উপরিউক্ত নিয়ম দুইএর অধিক 
পদের বেলায়ও খাটিবে। 


ইতরাং, সহগগুলি সাংখ্যই হউক বা আক্ষরিকই হউক, সদৃশপদসমূহের যোগের 
উভয় ক্ষেত্ৰেই এক। 


ইহা হইতেই বুঝা যায় যে, মিশ্ররাশিসমূহের যোগের নিয়ম, উভয় প্রকার সহগের 
ক্ষেত্রেই, এক থাকিবে। oy 
নিম্নলিখিত উদ্নাহরণগুলিদ্বারা যোগের উপরিউক্ত নিয়মটি উত্তমরূপে বুঝা যাইবে। 
Bel. 1. যোগ কর: 
(b + 024 (c+ a)y + (a + b)z, 0207-8071 09 এবং s+y+z. 
মিশ্ররাশি তিনটিকে একটির নীচে একটি করিয়া এরপে সাজাও, যেন উহাদের 
অন্তর্গত সবৃশপদগুলি ঠিক একই স্তন্তে বসে; সৰ্ব্বনিম্নটির নীচে একটি রেখা টানিয়া 
প্রত্যেক স্তম্ভের সমষ্টি এ রেখার নীচে লিখিলেই নিৰ্ণেম যোগফল পাওয়া! যাইবে। যথা, 
প্রথম রাশি = (৮+ ০) + (c+ a)y + (a + b)z 
দ্বিতীয় = 24 by + cz 
তৃতীয় রাশি= e+ y+ a 
অতএব, যোগফল (৫+৮+০+1)০+(6++০+1)/+ (0. + b+ ০ + 1)9 
[ যোগফলে, 
© এর সহগ = (8+০)+ +] = + ট+০+], 
y এর সহগ =(০+ ৫)+ চট + ] = চে+ ট + ০], 
£ এর সহগ-(৪+৮)+০+1-+৮+০+1.] 
Swi. 2. যোগ FI: (৮-০)+(০-০)/+(৫_0)2, (৮-০)/+(৫- 6) 
+(c—a)z এবং ০-০)০+(০-০)০+(৫-_ 5). 
my ও এ এর সম্পর্কে ধরিলে, রাশি তিনটি সবৃশপদবিশিষ্ট। কাজেই, পূর্ববর্তী 
উদ্নাহরণে প্রদৰ্শিত নিয়মান্ুসারে যোগফল নির্ণয় করা যার। যথা, 
প্রথম রাশি-৫-০)০+(০-০)/+(৫-)2 
দ্বিতীয় রাশি -(০-2)০+(৮-০)/+(৫-০)% 
তৃতীয় রাশি = (০- ale + la- by +(b—c)z 
অতএব, যোগফল = 0. 


টি os 


জটিল যোগ ও বিয়োগ ১০৯ 


[ যোগফলে, 
x এর সহগ =(b-c)+(a—b) +(c-a)=b-cta-btc—a=0. 
BHA, y এবং £ এর সহগদ্বয়ও প্রত্যেকে 0. ] 
Gel. 8. (০ - by) + (be - 02), (ay _ 00) +(by— pa) এবং (0৪ 00) 
+ (cz — by) এর যোগফল নির্ণয় কর। 
a, y এবং এ এর সম্পর্কে ধরিলে, রাশি তিনটি সদৃশপদবিশিষ্ট। কাজেই, পূৰ্ব্ব- 
প্রদশিত নিয়মান্ুসারে যোগফল পাওয়া যাইবে। যথা, 


প্রথম রাশি= ০৮+০৮০-০%/-০৪৯(৫+%)০- by- cz 
দ্বিতীয় ait=-bet+ay+by-cz= —bat(atdy- ৫৪ 
তৃতীয় রাশি = = aa — by + 202 = -ar- by + 209 
অতএব, যোগফল = (a-b)y 
[ যোগফলে, 


% এর সহগ =(a+b)—b-a=atb-—b-a=0, 
y এর সহগ = —b+(at+b)— b= -btatb-b=a-b, 
z এর সহগ = -০-০+৪০-0. ] 

Beli. বন্ধনীসংযুক্ত একটি মিশ্ররাশিকে সদৃশ মিশ্ররাশির সহিত (with 
like compound expressions) যোগ করিতে হইলে, বন্ধনী অপসারণ না করিয়া যোগ 
করাই সুবিধাজনক ( উদা. 2 দেখ )। 

টীকা 2. আবশ্যক হইলে উদা. 3 এ প্রদর্শিত নিয়মানুযায়ী 
“পদ-সংযোগ প্রণালী (process of collecting terms)” মতে সরল করিয়া লওয়া উচিত। 

Be. 4. (৫৮ +2)+ (b? + ০%))/ + (6 +a’), (b° + ৫%))7) + le? +a’) 
(e? + a°)p + (a? +b) এবং (a? +b”) +(9 + ০%)}; এর যোগফল নির্ণয় কর। 

উপরিউক্ত রাশিগুলি (a? +b”), (b? +07) এবং (+a?) এর সম্পর্কে সদৃশপদ- 
বিশিষ্ট। কাজেই, পূর্ধবন্তী নিয়মান্ুসারে যোগফল পাওয়া যায়। 


প্রথম রাশি =a(a? +b°) + yb? +07) + alo? +a”) 


দ্বিতীয় রাশি = mb? + ০%) + nlc? + a?) 
তৃতীয় রাশি = g(a? +b?) + p(c? + a?) 
চতুর্থ রাশি =/}(0* +b?) +b? +07) 
অতএব, যোগফল : 


= (ঢ+ 0 +1)(0* +b?) + (y+ m+ kb? +c*)+(ztn+ plc? +a’). 
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[ যোগফলে, 
(a +°) এর সহগ=% +0+9 +5 =24+ +5, 
(b? +07) এর সহগ=Yy+m+0+%-y+ m+, 
এবং (৫:4) এর সহগ=2+n+9+0=2£+n+%.] 


প্রন্নমালা 27 


যোগ কর (Add together) : 

1. Qe? —5ayt+y*, 4y°-T2°-50+0y, Bey-B+y—6y? এবং 
3 — 4y + 3a, 

2. abe+a7b-b7c?, 5a°D—12b%c*—Babe, 8b2e? _ 409০ + 9000 
এবং 207) + 58%0%, 

8. mn? _ 87100 4- 2m ns + 6m2n?, Tmnp — 10m*n? + 5m n* 
77৯, 27,575 —Smnpt 8755 এবং 17515 +m2n* —4m?2n8, 

4. 490১95০_ 2902204- 87504 4502508,  275286 _ 1002 
—18a°b*a _ 62১2, 32a°b7a* - 93008 + 900%8%2 -- 98988 এবং 
= 92%0%8-- 140.8৭0 -- 600%852৭ + 8268020. 

5. —15a*b4c* + Totasbs = 948*0%05 + 2705505) 19058505 
—15a*b*c* + 23a*b*c* _৪০১০৫৬। 29b*c* a* +11a*b*c* —9a*b*c* 
-160985 এবং - 32*8%05 _10046505 + 8b*c%a® —18a*b*c*. 

6. 25a°b® — 88505 —23c%a® + ]190%8%0%, 16c%a® — 1402)909 
=19a°b*® — 19569, 270770? + 18305 + 170509 _ 20780, 998%0% 
= 6a"b*c? —21a°b® -- 130১0 এবং 10০১ + 3059৯ + 4¢°a° — 910%8%0%, 

73 5a” = 18b? — 530° — 86000, 889০৪ _ 879° -Tabo + 29b", 26abe 
— 170° + 110° + 4805, , 18৪ — 18abc+ 40% 42105 এবং - 140 +1908 
+ 2labe — 346%, 

cy 82, 2y , 82 82 62 
০:২3 

৮ প্র কত i Aa 

4y + 109, 2y 1 42 82, 6x , By, 


a p 02 
6. TAMIA NEEL ; 


জটিল যোগ ও বিয়োগ ১১১ 


4250 , 4/28 ১ Ben Ty*2 0629০ , Ta? 
10. + & Y 
è ED 18 ETT 13 এ” 6 দু 
65.0. doy, 8 ৪, 
17 15 13 
: 7a?b , 9050, 11ca* , 18075 Bbc, 1009 , 1902 , 17be* 
221,758 17772771978 
> 22ab? , 188 , 10ca? , ilac? 
নি 2 গা 
12) gabo® + 80062 + 8৮%, 80002 + gabe” + ad 
27০ 4 ৪ 478 o 9 2 8,2 9 2 
29০৫ +নুনুৎ d + cab এবং 4 at wb d+ ন d 
æ- 2w 2w- 3z , 32-49 920. 3y , 3y— 4z , 2-2% 
13. টা of 6 + 19 1 6 b 12 0) টা এবং 
82--4% , y= 2z , 92-37 
12 t 2 pe 6 
2x -3y , 3y _ 52, 5z- Te 82-50, By- Tz , 22-3% 4 
৮ এনা : টি ` 
| ন 16 * 86 18 3 নকল; 
850-109, 2y- 32, 32-52. 
35 ৰি 6 T 15 
15. 2b- 30 80-40, 40 _ 20, 20- 3a , 8a- 4b 4b- 20 এবং 
be ca «ab Ca ab bc 
92-89 1 8b- 40440 26. 
ab be ca 
ba-Bay , 2by— 4az , 8bze-ar 0৮০ -- 4by , 3cy- Bbz , 4cz— br 
16, ab si ab ৰ 8৮ 8০ F be i be 
এবং 95 90% + 4ay — 802 + 80900, 
ca ca ca 
cy—ax , az—by , ba- 02, 0/-%0 , be-cy , ০০ az 
A, casy if abyz + boa abxy if beyz + 08৮0 ae 
by — ca -ay , ax- bz, . 


boxy cayé 0090 
a=5, b=4,0=8, y=7 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Find 
the value of) : 
18. (4664 + 3864 — 87abu® _ 105y*) + (47abu® + 85y* — 56a* 
— 58b*) + (57y* + 75b* + 930 + G8aba*) + (—83b4+ 8y* -- B7aba® _ 89৫) 
+ (26a* — 45y* — 22b* + 5০822), 
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19. (85ay*+207ab* _98৮- 62ya* — 83aba7y) + (698 + 10964 
— 65xy* — 87ab* + 53abz”y) + (26abx*y — 75ab* - 254 + 48৮ + 532) 
+(28ya* _ 9920* = 65০225% + 45০4 + 269০5) + (-89abt — 43ya* 
+ 69aba*y + Gay* — 89821), : 

20. (57a*ba + 95829 -- 14829 + 87y*ab _ 258০০) + (63০59 
— 92y*ab— 63a*bu + 79255 — 85b*ay) + (85y*ab+ 189)42% +.890%8"0* 
+ B60*ya + 96082) + (- 50a7b%x* = 78082 + 97942 _ 172*ya— 52b*ay) 
+(61944- 90428 + 1480*b%x* -- Ty*ab— 19082), 

যোগ কর (Add together) : 

21. (৫১ +b7)(m+n)+(a* -b?\(p+q)+c%l, (a? — b°)\(m+n) 
+ (a? + b*)(p+ ৫) + c?m এবং ne? + Ua? +52) + kla? — b*), 

22. (w+y)*at(yt+z)*b+(+2)%o,  (০-%)৭০+(/- 2)4-(£-%)৫ 
এবং 9(%* -y*)a + Wy? _ ৪2) + 90৯ — 2? )o, 

23. abla—b), belb-c), cale—a) এবং ৫(০- 5) + b*(a- c) + c*(b- a). 


উহ্‌ অংশ নির্ণয় কর (Supply the omission) : 
24. a*+b*4+0?—ab-—ac—be={ 1-0৮-০*+(০-০)৭+(৫-)৭, 
25. (০+০)০৯4(০+০)/৯+ (০+৮)2-11- (az? +by? + 0৪1), 


2 facata 


72. পূৰ্ব্বে ব্যাখ্যা করা হইয়াছে যে, ‘কোন একটি সরলরাশি এ কে 
বিয়োগ করা’ অথবা -a সরলরাশিটিকে যোগ করা” উভয়ই এক | যথা, 
2-4=%+(-৭). SRA, ‘কোন একটি ‘মিএ্ররাশিকে বিয়োগ করা” অথবা ও 
রাশির অন্তর্গত পদ্সমূহের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া যোগ করা” উভয়ই এক । একট 
মিশররাশিকে অপর একটি মিশ্ররাশি হইতে বিয়োগ করার প্রণালী 4) নিয়মে ব্যাখ্যা 
করা হইয়াছে। এ পর্য্যন্ত উক্ত নিয়ম সহজ সহজ ক্ষেত্রেই প্রয়োগ করা হইয়াছে। 
বর্তমানে উহা! জটিলতৰ ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হইবে। 


Bel. 1. (b+0)y + (০ +a)z+ (a+b) হইতে 024 by + ez বিয়োগ কর। 


ty ও ৫ এর সম্পর্কে সদৃশপদগুলি সাজাইয়| 48 নিয়মে বণিত প্রণালী অনুসারে 
_ বিয়োগফল নিৰ্ণয় করা হইবে। 
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বিয়োজন = (a + bæ + (b+ c)y + (e+ az 
বিয়োজ্য = ax t+ by + cz 
১, বিয়োগফল= bet cy + az 
[ বিয়োগফলে, 
£ এর সহগ-৫+-৮-/-৮. তদ্ৰূপ, % ও & এর সহগদ্বয় যথাক্রমে ০ ও a. ] 
Bul. 2. (৮+০)2৪+ (০+ 0)*904+ (a+b) xy হইতে 
(৮-০):%০+(০- a)®za+(a-b)? ay বিয়োগ FI । 
বিয়োজন _(৮+০)%%৪+ (c+ a)*z0 + (a + b)* ny 
বিয়োজ্য = (9০) + (c— 0)* 20 + (a-b)? xy 
+", বিয়োগফল= (4beyz+  4caze+ 4abzy 


[ বিয়োগফলে, 
yz এর সহগ =(b+ e)? — (b-c)? =b? + 9064 ৫০% — (b? _ 9০ + 62) 
=p? + Ibe +0” — b? + 2be—c* = 480. 
তদ্ৰূপ, 2 এবং ary এর সহগদ্বয় যথাক্রমে 409 এবং dab. ] 
Bw. 8. নিম্নলিখিত সমতাটির শূন্যস্থান পূরণ কর £ 
(2a +3b)æ + (30 + 4c)y + (40 + 2a)z 
= (% + 8) + (8 + ০))/ +" (০ + ৫)9 +" {_ _}, 
স্পষ্টতই, (Qat 80)2 + (30 + 40)y + (40 + 2a)z হইতে (a+ 0)0 + (b+ c)y + 
(০ + ৫)% বিয়োগ করিলে Ga রাশিটি পাওয়া যাইবে। প্রথম ও দ্বিতীয় উদাহরণে প্রদর্শিত 
নিয়মানুসারে বিয়োগ করিয়া বিয়োগফল (a+ 2b)e+(2b+ 30)y 7 (307 0)% পাওয়া 
যাইবে। 
উদ). 4. Bhar + Why + 6382 হইতে 9'500 "100 — 8°32 বিয়োগ কর। 
বিয়োজন 842 49) +6302 
বিয়োজ্য =2'50- 87by 81982 
বিয়োগফল = {a+ by + “asta 


t 


[ বিয়োগফলে, 7 
ax এর সহগ-88-9 = -- $= 4, 
“by এর সহগ =9$- (- 3'"]) = 2$ + 8'] = % =", 
এবং এর সহগ = 638 -(- 8°32) = 688 + 8789 = Yo + O 


ek 686 
= S284 789 = 812 = 888 ] 


বী_৮ 
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টীকা । যোগের মত বিয়োগেও ভগ্রাংশ-সহগগুলিকে পাটাগনিতীয় নিয়মানুসারে 
সরল করিতে হইবে। 

[ বন্ধনীসংযুক্ত মিশ্ররাশিসমূহের বিয়োগফল নিৰ্ণয়কালে বন্ধনী অপসারণ না করাই 
অনেবস্থলে স্থবিধাজনক (1-3 উদাহরণ তিনটি দেখ ) 1] 


প্রশ্নমাল! 28 
বিয়োগ কর (Subtract) : 
1,825 _ 82*%0 + 92%" _725 +6y* হইতে 725 +624% _825/৭ 
—1307y° + 94. a 


2. 5m®ne — 1772; + 26259; — 19%5%80 — 19n2e2m হইতে 
3m? na — 10n® am + 142° mn -- 907,720 -- 9779057. = 

8. 482০ _ 8125 _ Tey" — 89255 _4125/5+ 6500* 534° হইতে 
872৭ _ 982° y + 4805 — 54285 — 67244 9425 _ 93০. 

4. 80% = baz + 68265 — 75 + Byz*bo হইতে - 98০৭ 
+ 4y2*be _ 904 - 9y?zbe + 80909, 

5. 25 _1628%58 _ 152%/525 + 212825% -- 628%88 + Baye হইতে 
192585-1625/524+ 27 + 112/84 — 1922৭ _ 19285, 

6. 2924/585 — 8725/428 + 5422/525 — diay — 8125/925 
+:8924/42৪ হইতে 495%/4255 — 292525 + Q5a*y*Z® — 6622/428 
+ 262% y°2* + 35a*y?2°. 

7. 412%9*25 — 8ta%y's* — 982%9525 + E8xty82® = 68০5%524 
+8725485 হইতে - 29258525 + 55425 + ]13050/*9* + 53259" 
— 940° y°2* - ৪620%0/*9৭%. 

8. 30° - Bay + 6y? + 7/2 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 
= ay? -yz হইবে? 

9. = fz + 19225 = 02) + Bboy? + Tayad এর সহিত কত যোগ 
করিলে যোগফল w? + 2 y? + abe- 28 —Qayah হইবে? 

10. 5a* — 62% + 22৭ _8%%৪ _ 19y* এর সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফল 82% + 62 _12%4 হইবে ? 

11. 55 _ 8০44 6235 +1708 + 182/4-21%* এর সহিত কত 
যোগ করিলে যোগফল — 10% 42৪ + 13০ + 2945 হইবে? 

19, 2a°+ 5ab- 6b? হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল a? +95" হইবে? 
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13. 5৭ -67/+ 40 -- 80 1097-18 হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
w? +:22%/4+ 3y? + 40 4- 5/+6 হইবে? 
14. ৫5 _4৫৮+5০)%-8৮ৎ হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
aè -- 208* +708 হইবে? ° 
15. - 8৮% 1422%থ _110%9 + ]192% 130 + 91 হইতে কত বিয়োগ 
করিলে বিয়োগফল 428% _ 3w°y? _ 11298 + 900৭ - 30y +56 হইবে ? 
16. কোন্‌ রাশিমালা হইতে ৪৫% - Tab- ৪৮০ + 9° বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 2a” + Bab + 8০+ 98* হইবে? 
17. কোন্‌ রাশিমালা হইতে _ 82% + 5y2-Toy+ 82-9 বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল ০৭ - 8/* +229 - 1r +7 হইবে? 
18. কোন্‌ রাশিমাল| হইতে --দৃ৫*- 80%0--1800% +3? বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 4a” _ 88%০ + Tac -- 8৮% হইবে? 
19. কোন্‌ রাশিমালা হইতে 91৭ _ 872/%4+42/5 - 182" + 19209 89 
বিয়োগ করিলে বিয়োগফল _ 25০5 + 15ay? - 879 + 7a? _ 4829 +24 হইবে? 
বিয়োগ কর (Subtract) : 
এ 
21. -ax ++ 8702 হইতে _85০০+$8%+ Lime. 
22, 889০4 98202 — 69'180%9 হইতে 
1'17a% cx + 21810 — 68'180°2. 
e 85 $ 5 8 8 $ fs ডু 65 4 3 
23. 83124856202 172 sobe 2 2577-88-০০ হইতে 
ao a+ 88০8 +3 Bote +9310 + 8'5my + Pnz. 
24, নিম্নলিখিত সমতাগুলির Te অংশ নির্ণয় কর (Supply the omission in 
tho following) : 
(i) 82%+53y +5 42—( )= 20 + 3y +62; 
(ii) 1754 23 + গিত = 520 -1°7y + 422 _ ( ); 
(iii) 12a+ 155212 + 16m + 14p - 
: =( )_ (2'2a + 3'521? + 4m? + 160). 
বিয়োগ কর (Subtract) : 
25. belb+c) + calc + ৫) + abla +b) হইতে 
belb — c) + cale = a) + abla — b). 
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26. be(b—c)+cale— ৫) + abla—b) হইতে 
a*(b-¢)+b*(c-a)+0%(a-b), 
27. 2(a? +b? +07 — ab —be—ca) হইতে 
$ (b-c)? +(c—a)? + (৫ = 8)*. 
28. (1 + ০)*৮ + (1 + 6) + (1 + ০)*% হইতে 
(1++)০+(11+6+ by + (1 toto”). 
29. এক ব্যক্তি এক বৎসরে মাসিক (aw byt ০৪)-সংখ্যক টাঁকা উপাৰ্জ্জন 
করিয়া, সেই WIZ (10024 1809)-সংখ্যক টাকা খরচ করিলেন। বৎসরের শেষে 
তীহার হাতে কত টাকা থাকিবে? it l 


[A man earned (aw+by+02) rupees per month for a year and 
spent (l0azr+13cz) rupees during the same year. How many rupees 
will he be left with at the end of the year ? ] 

30. (50৮+৭1/+182)-দংখ্যক ভেড়া হইতে (192+19)-সংখ্যক এবং 
(15+ ৪%)-সংখ্যক ভেড়া বিক্রীত হইল এবং (32+932)-সংখ্যক ভেড়া মরিয়া গেল। 
কতগুলি ভেড়া অবশিষ্ট রহিল ? 


[ If out of (50%+71y+ 182) sheep, (18%+12y) and (15y+8z) be sold 
and (3z +232) die, find the number of sheep left. | 


শী শা 


sei 


[ অষ্টম cota পা ] 
Sey Sess 
পূর্ব পাঠের পুনরালোচন।* 


(Revision of previous work ) 
বিবিধ প্রশ্নমীল। 1 
1. (i) সময়ের ‘একক’ IGE! ধরিলে, (3) সময়ের ‘একক’ HNL ধরিলে, 
ঘণ্টা সময়ের সাংখ্যমান কত? 


2. কোন্‌ সংখ্যা বুঝায়? 
(i) যদি ৫ কে& দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফলের সহিত p যোগ করা হয়। 
Gi) যদি % ও p এর যোগফলকে y দ্বারা ভাগ কর! হয়। 


3. FR (coofficiont) এর সংজ্ঞা লিখ। সাংখ্য এবং আক্ষরিক ‘সহগ’এর 


প্রভেদ দেখাও। 


4. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও £-- 
(i) & মণ 10 সেরে কত সের? _ 
(ii) p গজ g ফুট r ইঞ্চিতে কত ইঞ্চি ? 
5. একটি ঘড়ি প্রতি ঘণ্টায় ৪ সেকেণ্ড করিয়া দ্রুত (fast) চলিলে, y ঘণ্টায় উহা! 
কত মিনিট অগ্রগামী হইবে? 
6. Jab এবং Jab এর পার্থক্য কি? 
৫9, ৮4 হইলে, Vab- Jab এর মান নির্ণয় কর। 
7. যদি কোন স্থানের উত্তরে অর্ধ মাইল দুরত্ব 40 ছারা প্রকাশ করা হয়, 
তাহা হইলে এ স্থানের দক্ষিণে 11 গজ দূরত্ব কত হারা প্রকাশ করিবে? , 
8. একটি খণরাশিকে. একটি ধনরাশির সহিত যৌগ করিলে যোগফল কি হয়, 
তাহা লিখ। ইহা! হইতে প্রমাণ কর যে, +(-0)= =, 
9. ‘বিয়োগ’এর সংজ্ঞা লিখ | ইহা! হইতে প্রমাণ কর যে, 
-4-6= -2, এবং 5-(-3)=8 
10. নিয়লিখিত সংখ্যাগুলিকে উহাদের মানের অধঃক্রমা্গুসারে (in descending 
order) লিখ ঃ 2,5, 8, 7, -8, -1,9, - 4, —12. 
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II 


1. কোন নির্বাচনে (lection এ) একজন প্রার্থী %;-সংখ্যক ভোট পাইয়া জিতিল ; 
তাহার প্রত্দ্বিন্বী %-সংখ্যক ভোট পাইয়া পরাজিত হইল। সৰ্ব্বসমেত কতজন লোক 
ভোট দিয়াছিল? কত ভোটে প্রথম প্রার্থী জিতিল? 


[ In a certain election, a candidate won by securing m-votes and 
his rival was defeated after securing n-votes. How many votes were 
altogether cast and by how many votes the first candidate won ? ] 


2. একখানি এরোপ্রেন 7 ঘণ্টায় p মাইল গেলে, & মিনিটে উহা কত পরিমাণ পথ 
পরিভ্রমণ করিবে? 
8. a=4,b=5 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 
(i) ab-axb; (ii) 45-ab; (üi) 74-7a; (iv) 85-80, 
4, 9 দ্বারা কি বুঝায়? a” এবং %% এর মধ্যে প্রভেদ কি? 
a=7, b=5 হইলে, a* — 4080+ 69:৬: _ 4055+ 5* এর মান কত? 
5. ‘a’ এর সহিত নিয়লিখিত রাশিগুলির সম্বন্ধ কি? 
Va, Va, Va এবং Ya. 
a=8, b=7, c=6, d=5 এবং e=1 হইলে, 
Ja? —3d x 55-08-26 এর মান কত? 
6. একটি ধনরাশি বা খণরাশির পরমমানের অর্থ কি? একটি উদাহরণদ্বারা ইহা 
বুঝাইয়া দাও। 
7. যোগ কর £ 825%, —Sx2y, 1925 এবং 1725% ; 
%=4 এবং %- হইলে, উক্ত যোগফলের সাংখ্যমান কত ? 
8. 1625, -8%৪, 24222, yt এবং = 895 এর যোগফল লিখ; 
০০4) y= 5 হইলে, উক্ত যোগফলের সাংখ্যমান কত? 
9. 170-120-199 হইতে 4a— 13b- 95০ বিয়োগ কর। 
10. সরলকর ; ৪%-14/7+122-(6- 5y +32) - (8০- Ty). 
lll 


1. নিম্নলিখিত বর্ণনাগুলি বীজগণিতীয় প্রতীক সাহায্যে প্রকাশ কর ঃ 

(1) a8 b এর সমষ্টিকে ০ দ্বারা গুণ করিলে যে গুণফল পাওয়া যায় তাহা, 
oy ও £ এর গুণফল দ্বারা ভাগ করিয়া যে ভাগফল পাওয়া যায় 
তাহার সমান | 


দি 
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(9) £ ও y এর সমষ্টির বর্গ ও % এর ব্গদ্ধ এবং % ও % এর গুণফলের 
দ্বিগুণ”_এতছ্ভয়ের সমষ্টির সমান | 

(8) m হইতে n এর বিয়োগফলের ঘনমূলকে m ও % এর গুণফলের ঘন ছারা 
ভাগ করা হইলে, এ ভাগফল % ও % এর বর্গমূলঘয়ের সমষ্টি হইতে JA | 

(4) b অপেক্ষা a বড় হইলে, b এর তিনগুণ অপেক্ষা a এর তিনগুণ বড় হইবে। 

2. A, B, 0, D, E, F, G বিন্বুগুলি একটি সরলরেখার উপর এরূপভাবে 
অবস্থিত যে, AB, BC, CD, DE, EF, FG দুরত্বগুলি যথাক্রমে 3, 4, 6, 8, 5 এবং 
7 ইঞ্চি। Do কে ৪ ছারা চিত করিলে, DB, DE, DF, DA এবং DG এর 
প্রত্যেকে কত দ্বারা স্থচিত হইবে? 

3. এক খণরাশিকে অন্য এক খণরাশির সহিত যোগ করিলে, যৌগফল কি হইবে 
বল। a=6 এবং ৮=4 হইলে, - 0০%, - 89:৮, -3ab?, -bf এর সমষ্টির মান 
নিৰ্ণয় কর। ৰ 
4. কতকগুলি নিৰ্দ্দিষ্ট অঙ্ক লইয়া দেখাও যে, উহাদের যোগফল অঙ্কগুলির ক্ৰম- 
পরিবর্তনের উপর নির্ভর করে al ( অর্থাৎ, ক্রমপরিবর্তন দ্বারা যোগফলের কোন পরিবর্তন 


হয় না)। 
5. a=16,b=10,c=5, d=1 হইলে, (a—b)(5 /a- 2) + J(a—b\o+d) 
এর মান নিৰ্ণয় কর। 


6. a=, b=4 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
5 5 
224 =at -abt ab" = ab? +04. 
7. যোগ কর ঃ 3a%+4be-a7 +10, 9x? — 5a? —15+6b0 এবং 


91 _ 9bc— 4a? — 102°. । 

8. সরল কর; a-([5b-{a—-(3e-3b)+ 2e-(a—2b— 9)}], 

9. একখানি ঘরের মেঝে ৫ ফুট লম্বা এবং উহার প্রস্থ, দৈর্ঘ্য হইতে 4 ফুট কম। 
মেঝেটির পরিসীম| (perimeter) কত ? উহার ক্ষেত্রফল ( বা কালি ) কত? 


[ The length of the floor of a certain room is x ft. and 108 breadth is 
less by 4 ft. than the length. What is the perimeter of the floor and 
what is its aroa ? ] 


10. আয়তক্ষেত্রের আকারের একখানি জমির দৈর্ঘ্য m গজ এবং উহার প্রস্থ দৈৰ্ঘ্য 
হইতে n ফুট কম। 720 বৰ্গফুটে এক কাঠা হইলে, ও জমির পরিমাণ কত কাঠা? 


[ The length of a rectangular plot of land is m yds. and its breadth 
is less by n ft. than the length. Find the area of the land in cottahs, 
when one cotiah measures 720 sq. ft. ] 
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IV 

1. a=9 হইলে, 

(1) VIS- J/4a এবং (2) V49- Jia এর মান নির্ণয় কর। 

2. কতকগুলি নিদ্দিষ্ট অঙ্ক লইয়া দেখাও যে, রাশিসমূহের যোগফল নিৰ্ণয় করিতে 
হইলে, উহাদিগকে বিভিন্ন বিভাগে (group এ) ভাগ করিরা নির্ণে্ধ যোগফল ওঁ বিভাগ- 
গুলির সমগ্রিরূপে প্রকাশ করা যায়। 

3. a=2, ৮-৪ এবং ০= 4 হইলে, 


৫-৮+০1৮-০+০০-৫+% 
টি bose a E িকৰ 


4. ‘বীজগণিতীয় রাশিমালা+র সংজ্ঞা লিখ। সরল রাশি ও মিশ্র রাশির মধ্যে 
পার্থক্য কি? 

42৫00 একটি মিশ্ৰ, না সরল রাশি? উদাহরণসহ বিভিন্নয়প fel রাশিমালার 
নাম বল। 

5. @=2, /-৪, a=6, ৮- হইলে, 

Volw +y)? + 2/(2+০)9_ 22) + Yab 9)? এর মান নির্ণয় কর। 

6. কিয়ৎপরিমাণ অর্থ 4, 7 ও 0 এর ভিতর এরূপভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল যে, B, 4 অপেক্ষা পাউণ্ড বেশী এবং.0, 7 অপেক্ষা এ পাউণ্ড বেগী পাইল; 
Ax পাউণ্ড পাইয়া থাকিলে, সম্পূৰ্ণ অর্থের পরিমাণ নিৰ্ণয় কর। 

[A certain sum is divided between এ, B and O; B receives 
p pounds more than A, and © receives q pounds more than B;if A 
receives æ pounds, find an expression for the whole sum divided. ] 

T কোন প্রাথমিক স্কুলে, সংখ্যক বালিকা! এবং উহার পাঁচগুণ বালক একত্রে 
পড়ে। স্কুলের ছাত্র-ছাত্রীসখ্যা কত? এ স্থুল হইতে এ-সংখ্যক ছাত্র অন্যত্র চলিয়া গেলে 
কতসংখ্যক ছাত্র-ছাত্রী রহিল ? 

[ In a primary school the number of girls is p and that of boys is 


5 times that of girls. Find out the number of boys and girls when q-boys 
left the schooi. i 


৪. যোগ কর £ 
a” 808 = $4", 98% — 25° +02, ab— Ib: + 5° এবং 900 - 4b, 
9. ৪0% -5%4+6/*+1%2 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 
-০-% -yz হইবে? 
10. সরল কর ঃ 
{27° — (y? — wy)} — fy? (42৪ -- y2)} + {2y? _ (Bay _ ০2), 
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v 
1. এ এর গাঁচগুণের সহিত 7 যোগ করিয়া যোগফলকে y দ্বারা ভাগ করিয়া 
ভাগফল হইতে 9 বিয়োগ করিলে কত অবশিষ্ট থাকিবে? 


[ 7 is added to 5 times a and the sum is divided by y. What is the 
remainder if 9 is subtracted from the quotient ? ] 


2. গুণফলের “মাত্রা” এবং ‘মান’ কাহাকে বলে? ‘সমমাত্ৰ রাশিমালা” কাহাকে 
বলে? একটি যষ্টমানবিশিষ্ট ও একটি সন্তমমানবিশিষ্ট fate (trinomial) সমমাত্র 
রাশিমালা লিখ । - 

3. axb—c+dxetf+gh এর মান নির্ণয় করিতে হইলে, কিরূপে আরম্ভ 
করিতে হয়? 

4. উতৎপাদকের (factor এর) সংজ্ঞা লিখ। abla tb) এর সরল উৎপারকগুলি 
কিকি? 


5. a=4 এবং ঢ= হইলে, 


9001 6২/00 9908 
la-a) ৫542৫74364৫ এর মান নির্ণয় কর। 


6. ৩=5 হইলে, (x° - Ta? + 6% + 8) + (= 8% + 925 + 4 + 62%) 
+(-11- 4g? + 22-72?) + (920৭ + 9485 — 42) এর মান নির্ণয় কর । 

7. প্রমাণ কর যে, a-(b-c)=a-bteo. a, b অপেক্ষা বড় এবং &, ৫ অপেক্ষা 
বড় হইলে, এবং প্রত্যেকে ধনরাশি হইলে, উপরিউক্ত wai কিরূপে সাধারণভাবে প্রমাণ 
করা যায়? 

8. সরল কর: 2%-[(8০-9%)-109-8%)-(০+5%)]], 

9. কখন একটি সংখ্যাকে আর একটি সংখ্যাদ্বার| গুণ কর! হইল, বলা হয়? 
RAV, - 8 ও - 4 এর গুণফল নির্ণয় TI 

10. কোন সংখ্যার পাঁচগ্রণের সহিত ৪ যোগ করিলে, সংখ্যাটির চারগুণের সহিত 
19 যোগ করিয়া যাহা হয়, তাহার সমান। সংখ্যাটি কত? 


[ If 3 is added to 5 times a number, the sum is equal to four times 
the number increased by 19.. Find the number. 


Vi 


1. সংখ্যার ‘শক্তি’ ও উহার pra সংজ্ঞা লিখ; এবং একটি দৃষ্টান্ত দারা 
উহাদিগকে বুঝাইয়া দাও | 
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2. a=16,b=10, ০-, y=1 হইলে, 
(a-y) */ 2400 + 0" + J(a—nb+y) এর মান নিৰ্ণয় কর। 
8. দেখাও যে, 
a? +b° +68 — 3abe=(a+b+t oa? +b? + 0° — ab — ac— bo), 
(1) যখন a=3, b=4, c=5 
(2) যখন a=, b=$, c=F, 
4, যে নিয়মের সাহায্যে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়| যায়, সেই নিয়মাটি 
লিখ ঃ a-bt+e—d+e-f=(atcte)t+(-b-d-/f). 
5. 40-(-15)=55, এইটিকে দৃষ্টান্ত দ্বারা প্রতিপন্ন কর। 


6. ==17,=16, 2=15 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিমালাসমূহের সমষ্টির মান 
নিৰ্ণয় কর ঃ 75 _ 95 /y2 +2, 19 yz- 89* 1945 এবং 24 + 82% +7 Sys, 


7. নিম্নলিখিত রাশিটিতে উল্লিখিত প্রক্রিয়াগুলি বর্ণনা! কর £ 
5a-— [48- {30 - (24 - 79)}], 
8. a=4,b=3,c=2, d= 1 হইলে, 
[(a* +5 +0° +d°}a+b—(c—a)}+ ab + 02d] x fa? = (b? + ০৭%) +47} 
এর মান নির্ণয় কর। 
9. একখানি ঘরের মেঝের দৈৰ্ঘ্য % ফুট এবং প্রস্থ 7 ফুট; এবং উহার সংলগ্ন 


বারান্দার প্রস্থ ঘরের প্রস্থ হইতে 4 ফুট কম। এ মেঝে ও বারান্দা ঢাকিতে এক ফুট বহরের 


( চওড়ার ) 93 গজ 1 ফুট লম্বা! কার্পেট লাগিল। মেঝের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 


[ The length and breadth of the floor of a room is x ft. and 7 ft. 
respectively and the breadth of the attached verandah is 4 ft. less than 
that of the floor. Find the length of the floor, if 23 yds. 1 ft. of carpet 
of width 1 ft. is required to cover the floor and the verandah. ] 


10. মনে ঝর, তুমি মার্চ মাসের প্রথম সপ্তাহে নিম্নলিখিত সময় শয্য| ত্যাগ কর :_ 


হন্ত ] e Day ক 
50150 মি. | 6ট15 মি. | 6টা. | 0টা.20 মি. 


তোমার শধ্যা-ত্যাগের সময়ের একটি অর্গল-লেখ প্রস্তুত কর। 
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VII 
1, একখানা রেলগাড়ীর ইঞ্জিনের ওজন £ টন) উহাতে কামরা প্রতি y টন 
ওজনের এ খানা কামর! থাকিলে এবং উহাতে p টন ওজনের মাল বোঝাই করিলে, উক্ত 
বোঝাই রেলগাড়ীখানির মোট ওজন কত? 


- [ Find the total weight of a goods-train consisting of z-wagons, each 
weighing y-tons, when goods of p-tons weight are loaded, the engine 
weighing w-tons. 


2. নিম্নলিখিত রাশি দুইটির মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর £ 
(1) a+be এবং 0+8১%০; (2) a* এবং 40; (3) 8 /0 এবং Ya; 
(4) Vath এবং Jatb;: (5) Jab এবং Jab. 
8. a=1,b=2,c=3, d=0 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নিৰ্ণয় কর £ 
a*b+b*cet+c%d + da 
D ureta- a-d) +(0= চু} 


(2) 8/o-a® + §/4(c—a) — Y3(8a + 5b +30 — 20). 

4. দেখাও যে, (atbtc)> +a +b? + 0০%, (a+b)? +(6+60) +(c+a)® 
+6abe এবং 998+ 88%(04+০)+ 2b° + 307(a +b) + 90% + 3a7(b+ ০) + Gabo 
পরস্পর সমান, (i) যখন a=2, b=3, c= 4 ; (ii) যখন a=7,b=4, c=1. 

5. সরল কর ঃ 

(1) 1-[1-{1-(1-T +a) ; 
(9) 3a- (b - 2c) — fa +c- (3a -b- 2c)}- (90. 3b + 40). 
6. নিম্নলিখিত বর্ণনাগুলি বীজগণিতীয় প্রতীক সাহায্যে প্রকাশ কর £ 
(1) দুইটি সংখ্যার সমষ্টি ও উহাদের অন্তরের গুণফল, সংখ্যা দুইটির 
- বর্গদ্বয়ের অস্তরফলের সমান । 
(9) দুইটি সংখ্যার সমষ্টির বর্গ, সংখ্যা দুইটির বগদিয়ের সমষ্টি অপেক্ষা উহাদের 
. গুণফলের দ্বিগুণ পরিমিত বড় | 

7. a=39, b=52 হইলে, 17a— 88 [7a— 3b- {4la -- ১) - (2a + 820)}] এর 
মান নিৰ্ণয় কর। 

8. যদি V=5at+4b-6ce, X=-3a-9b+%e, Y=20a+7b-50 


এবং প্র = 180. 80490 হয়, তাহা হইলে 
V-(X+ চ)+ প্ৰ এর মান কত? [ মাদ্ৰাজ প্রবেশিকা» 1883. ] 


_ 
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9. 6-$৮+82০-50, -łc+ła-łb+d, $৫-$৮+০-০, $০-22+% 
— $e এবং 8a—6b+ 30- 4d এর সমষ্টি হইতে 389-194) + 20-228 বিয়োগ কর। 
10. কোন আমতের প্রস্থ ৮ ইঞ্চি এবং cae, প্রস্থ হইতে 7 ইঞ্চি বড়। উহার 
পরিসীমা 5 ফুট 10 ইঞ্চি হইলে, আয়তটির প্রস্থ কত? | 
[The length of a rectangle exceeds its breadth, b inches, by F 
7 inches ; if its perimeter be 5 ft. 10 in., find its breadth. ] ni 
VII 
1. a ও 6 দুইটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, প্রমাণ কর যে, axd=bxa. 


2. M=alm+n) এবং N=b(m-n) হইলে, 
MAN এবং UN এর প্রত্যেকের মান নিৰ্ণয় কর। 
25 a 6 

8. clatb)=catch এই zaro, 


(1) ০ এর পরিবর্তে mtn বসাও, এবং ইহ! হইতে (m+n\atd) এর মান 
য় কর। 


(9) ০ এর পরিবর্তে a+b বসাও, এবং ইহা হইতে (ats)? এর মান 
নিৰ্ণয় কর। রর 
f 4. সরল TA: 
(1) 20(9 _ 9) + ylz- 2) + s- y); 
(9) %-৪+£-০+০-4, 
yz 2a xy 
5. প্রমাণ কর যে, 


(1) mon দুইটি অখণ্ড ধনরাশি, এবং m > % হইলে, aa" =a", 
এবং (2) a+b+c=a+c+b=a+be, : 


6. = 000 -- %2- ৪, ০৯ 399 -- zv -xy এবং c= ৪2০ ry- yz হইলে, 
K 
৪+৮+০ এর মান নির্ণয় কর। 


aya 
7. Fa bcp yg +-3856592:50525%/428 + fa bic Opty? কে 
2403750108%/426 দ্বারা গুণ কর। 
৪. 62902 5৫29255%/088 +3860:57290300:0/92 
+86290:965529%/885০ কে $6০5০6:০9%/925 দ্বারা ভাগ কর। 


বিবিধ প্রশ্নমালা ১২৫ 


9. দুই অঙ্ধবিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশকস্থানীয় অস্কটি এককস্থানীয় অঙ্কটির তিনগুণ 
এবং সংখ্যাটি উহার অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টির 7 গুণ হইতে 6 বড়। সংখ্যাটি কত? 


[ The digit in the 69019 place of a number consisting of two digits 
is three times that in the unit's place ; and the number exceeds seven - 
times the sum of the digits by 6. Find the number. a 


10. কোন এক নির্দিষ্ট দিনে তোমাদের স্কুলের বিভিন্ন শ্রেণীতে নিম্নলিখিতরলপ ছাত্র 
উপস্থিত ছিল £_ 


ওঁ দিনের স্কুলের ছাত্র-উপস্থিতির সংখ্যার একটি অর্গল-লেখ প্রস্তুত কর। 


IX 
1. (a+b)?=a?+2ab+b?, এই TABI মধ্যে a এর পরিবর্তে 2 এবং & এর 
পরিবর্তে — / - বসাইয়| (৮-%--£) এর বর্গ নির্ণয় কর। 
2. নিম্নলিখিত স্মত্ৰদ্বয় প্ৰতিপন্ন কর £ 
Ll) চে +0? =4fa +0)? +(a—0)"}; (ii) 4ab=(a +b)" - (a-b). 
8. - প্রমাণ কর যে, 
(/-৮)0৮+৮- 2) 4+(2-%)(54+%-%)+ (০ %)(৮4-% _ 9) = 0. 
4, প্রমাণ কর A, 
(৫-০)(৫+1)09+1)-9(+1)+ (a+ ])* (০7 b)a+ b+ 20.0), 
5. ০-০+7৮ b=y+m, ০= ৪+% হইলে, দেখাও যে, 
a? +b? +o? _ bo- ca- 08 = ঢে +y” +2" -— yz- zg- TY. 
6. 2s=a+b+e হইলে, প্রমাণ কর যে, 
45202 — (b? +07 = a*)® = 163s = a)(s — b)(s — 0). 
7. (m+n)? —9p? কে m+n- 3p WA ভাগ কর। j 
8. (92৪ -172% +18%5)% ভাজ্য, 49/*(2৮+59)* ভাগশেষ এবং 
82৪ -gy + 16y? ভাজক হইলে, ভাগফল নির্ণয় কর। 


28 এবং 3_9 22, 36 
9. Rte Tus এবং VE নু হইলে, ৪ 2845 
10. দেখাও যে, 


(০-/+5)+(০+% - 9)* + 9(0- } + 9)(0 + '} 2)» 40%. 


১২৬ সহজ বীজগণিত 


x 

1. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহার সহিত 99 যোগ করিলে যোগফল 
ওঁ সংখ্যাটির DYI অপেক্ষা ৪ বেশী হয়। 

[ Find the number to which, if 29 be added, the sum will exceed 
four times the number by 8. ] 

2. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহার এক-সপ্তমাংশ উহার এক-নবমাংশ 
অপেক্ষা 4 বেশী। 

[ Find the number whose 7th part exceeds the 9th part by 4. ] 


8. এক ব্যক্তি তাহার মাসিক আয়ের দশভাগের একভাগ সঞ্চয় করেন এবং 
বাকী অংশের এক-তৃতীয়াংশ খুটরা অ্ৰব্যাদি ক্রয় করিতে খরচ করেন; মাসিক চলতি 
খরচ! বাবদ তাহার সমস্ত আয়ের পাঁচভাগের ছুইভাগ খরচ করিয়া মাসশেষে তাহার 
নিকট 800 টাকা থাকিলে, খ ব্যক্তির মাসিক আয় কত? 


[A man saves one-tenth of his monthly income and spends 
one-third of the remainder in buying petty things. At the end of the 
month he has Rs. 300 in his pocket after meeting all the current 
expenses which amounted to two-fifths of the total income. Find his 
income per month, | ন 


'_ 4, এক ব্যবসায়ী --তীহার তহবিলের পাঁচভাগের ছুইভাগ চিনির ব্যবসায়ে, 
তিনভাগের একভাগ পাটের ব্যবসায়ে এবং বাকী অংশের অর্ধেক কাপড়ের ব্যবসায়ে 
খাটাইয়া তাঁহার নিকট 8800 রহিল; এ ব্যবসায়ীর মোট মূলধন এবং তিনি কোন্‌ 
ব্যবসায়ে কত খাটাইলেন, তাহা স্থির কর। 


[ A merchant invests two-fifths of his capital in sugar business, 
One-third in jute and half of the remainder in cloth and has £300 cash, 

. Find his capital and the money invested in each kind of business. ] 
5. 4 এর বয়স ৪ এর বয়সের দ্বিগুণ এবং 0 এর বয়স অপেক্ষা 4 বৎসর বেশী; 


উহাদের তিনজনের বয়সের সমষ্টি 96 বংসর হইলে, প্রত্যেকের বয়স নিৰ্ণয় কর | 


[Ais twice as old as B and four years older than C. The sum 
of the ages of A, Band C is 96 years. Find the age of each. ] 

6. দুইটি থলির অর্থের সমষ্টি 84 পা. 19 শি., এবং একটি থলিতে যতসংখ্যক 
পাউণ্ড আছে, অন্যটিতে ততগ্ংখ্যক শিলিং আছে; প্রত্যেক থলির অর্থের পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 


[ Two sums of money are together equal to £54 12s., and thera 
are as many pounds in the one as there are shillings in the other. Find 
the sums. 


বিবিধ প্রশ্নমাল! ১২৭ 


7. কোন ফলবিক্রেতা প্রতি কমলালেবু 8 পেন্স দরে কতকগুলি কমলালেবু 
কিনিয়া দেখিতে পাইল যে উহার ভিতর 91 টি পচ| ৷ বাকীগুলির প্রতিটি 4 পেন্স দরে 
বিক্রয় করিয়৷ মোট 1 শি. 6 পে. লাভ করিল। সে কতগুলি কমলালেবু কিনিয়াছিল ? 


[A fruit-seller bought a number of oranges at 3d. each, and 
found 21 of them to be rotten. He sold the remainder at 4d. each and 
gained 1s. 6d. on the whole. How many oranges did he buy ? ] 


8, কোন কারখানায় স্ত্রীলোক ও পুরুষ মিলিয়| 200 জন মজুর কাজ করে এবং 
তাহাদের দৈনিক মজুরী 205 টাকা ; যদি প্রত্যেক পুরুষের দৈনিক মজুরী 1 টাকা 4 আনা 
এবং প্রত্যেক স্ত্রীলোকের দৈনিক মজুরী 14 আনা করিয়| হয়, তাহা হইলে পুরুষ ও 
স্ত্রীলোকের সংখ্যা নিৰ্ণয় কর। 


[ There are 200 labourers in a factory and their daily wages are 
Rs. 205. Ifa male member gets Re. 1 as. 4 and a female member 14 as. 
per a the number of male labourers and female ones in the 
actory. 


9. একখানি বাশের কতক অংশ জলের উপরে, উক্ত অংশের অর্ধেক জলের মধ্যে 
এবং প্রথমাংশের এক-তৃতীয়াংশ মাটির ভিতরে আছে। সম্পূর্ণ বাশটির দৈৰ্ঘ্য 22 ফুট 


হইলে, প্রত্যেক অংশের পরিমাণ কত? 

[Some portion of a bamboo-post is above water; half of that 
portion lies inside the water and one-third the first part is in the mud. 
If the total length of the post be 22 ft., find the length of each of the 
three parts. ] ke 


10. A, BS 0 এর মধ্যে কতক পরিমাণ অর্থ এরূপে ভাগ করিয়া দাও যে 4 সমস্ত 
অর্থের অৰ্দ্ধ অপেক্ষা 30 টাকা কম, B সমস্ত অর্থের এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 10 টাকা কম 
এবং 0 সমস্ত অর্থের এক-চতুৰ্থাংশ অপেক্ষা ৪ টাকা বেণী পায়। প্রত্যেকে কত করিয়া 
পাইল? 


[ Divide a given sum among A, B and C in such a way that 

A gets Rs. 30 less than half the sum, B gets Rs. 10 less than one-third the 

sum and C gets Rs. 8 more than one-fourth of the sum. Find the amount 
x 6 


each receives. | 


শী 


নবম Siesta 


, জটিল গুণন ও ভাগহার 
( Harder Multiplication and Division ) 


1. SIS e345 


73. চতুর্থ অধ্যায়ে গুণনের নিম্নলিখিত নিয়মগুলি ব্যাখ্যা করা হইয়াছে ঃ 
(1) axb=bxa;[ নিয়ম 47] 
abc=bca=cab, ইত্যাদি; [ নিয়ম 48] 
অর্থাৎ, উৎপাদকগুলিকে যে কোন ক্রমেই লওয়| হউক না কেন, গুণফল সকল 
ক্ষেত্রেই এক থাকে | 
ইহাকে গুণনের বিনিময় নিয়ম (Commutative Law) বলে | 
(2) (ab)x¢=ax(bc)=bx(ac)=axbxe; [নিয়ম 481] 
অর্থাৎ, গুণফলের উৎপাদকগুলিকে যে কোন রকমে সঙ্ঘবদ্ধ (grouped together) 
করা যায়। ‘ t 
ইহাকে গুণনের সংযোগ নিয়ম (Associative Law) বলে। 
(3) a(o+0)=ab+ac; [নিয়ম 59 ] 
ইহাকে গুণনের বণ্টন-নিয়ম (Distributive Law) বলে। 
(4) m এবং % দুইটি অখণ্ড ধনরাশি (positive integers) হইলে, 
a x af = gmin, 
ইহাকে গুণনের সূচক নিয়ম (Index Law) বলে। 
বর্তমানে, মিশ্র রাশির (compound expression এর ) গুণনের নিয়ম এবং জটিল 
গুণনের উদাহরণ দেওয়া যাইতেছে। 
74. etic করিতে হুইবে ca, 
(at+b\c+d)=ac+ad+be+bd. 
০+% এর পরিবর্তে % ধরিয়া, 
(a+ b\ct+d)=(atbc=clatb)=catad [নিয়ম 52] 
= ০0 +" 80 = 0(০ + 0) +" 0(০ +" ৫) 
= 00 + ad + be + bd. 


জটিল গুণন ও ভাগহার ১২৯ 


অনুসি, । যেহেতু ৫-৪-৫+(-) এবং ০= 0৫ =০+(- 0), 
অতএব, (a—b)(c-d)={at (- চ)}(6+ (- a} 
=ac+ ৫(- 9) + ( _ 8)0 + ( - 8)( - 0) 
== ৫০ -- ad — 800 +" bd, 
75. প্ৰমাণ secs হেলে হে, 
(%৭4-৫)(%+ &) = %৭4+ (04 8)% +" ab. 
+ ৫ এর পরিবর্তে m ধরিয়া, 
(চে + a)(a + b) = mlx +b) 
=ma+mb 
= (ঢে + 0) +(x + a)b 
=g? + aw + gb + ৫ট 
=g? + (a + be + ab. 
Biel) উপরিউক্ত গুণনের ফল হইতে স্পষ্টই দেখা যায় যে, 
(i) (e—a)(a -b) =x?” _ (a+ bæ + ab, 
(ii) (w—- a)le+b)=g° + (b- ajz — ab, 
(iii) @+a)@—b)=2? + (a—d)z—ad. ` 
কারণ, (i) w- a এর পরিবর্তে, m বসাইলে, 
(x — alle - 8) = mle — 6) = mz mb 
= (৮ = 0) _ (ঢ _ a)b 
=g? — ax -- be + ab 
= 0৭% — (a+ bn + ab. 
Gi) এবং (iii) ও অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায়। 
সুতরাং, উপরিউক্ত গুণনের ফলগুলি আমর! নিম্নলিখিতরূপে সাধারণভাবে প্রকাশ 
করিতে পারি যথা’ ও '&' এর পূর্বে ধন-চিহ্ বা 4৭-চিহ্ন, যাহাই, থাকুক না কেন, 
(০+)(৮+ ৮)-০৪+ (৫ ও ৮ এর বীজগণিতীয় সমষ্টি )%০ 
+(a 8b এর STFA) | 
উদ্দা, 1. +8 এবং +4 এর গুণফল লিখ । 
যেহেতু 3+4= ki 
এবং 8x4= 12 
৮40 


n নিরৰ্ণেয় গুণফল= ০+-72+- 19, 


১৩০ 


সহজ বীজগণিত 


Bri 2. ০--৭ Rats এর গুণফল লিখ | 
যেহেতু -7+4=- 8 } 
এবং ২ (-7)x4=-28 

উদ্দা, 8. ৮+ঠ'এবং ৪-9 এর গুণফল লিখ | 
যেহেতু 5-9=- 4 |; 
এবং 5x(-9)= - 45 

Br 4. ৩-2 এবং ৮+ 7 এর গুণফল লিখ | 
যেহেতু -92+17= |. 
এবং (-2)x7=-14 

উদ্ব|. 5. ৮-ঠ এবং ৮-৪ এর গুণফল লিখ ৷ 
যেহেতু. _-৮-৪- -19 
এবং (-5)x(-8)= 40 


নিৰ্ণেয় গুণফল = a? - 80 28, 
নিৰ্ণেয় গুণফল =g’ - 4% — 45, 
ত নিৰ্ণেয় গুণফল = 0 + 80-14, 


| ', নিৰ্ণেয় গুণফল = ৪ - 132440, 


প্ৰশ্নমাল৷ 29 


গুণফল লিখ (Write down the product of) : 


2-16 এবং%+10 441 


1. 2+1 এবং ৪+ এর। 2. +92 এবং +9 এর। 
8. 2-5 এবং %+6 এর। 4. 2-3 এবং ৪-11 এর। 
5. ০-_11 এবং a+16 এর |. 6. m-7 এবং m+19 এর। 
7. pt13 এবং ০-11 এর। 8. +192 এবং ০-17 এর। 
9. 2-4 এবং +9 OF] ‘10. 2-5 এবং 2-10 এর | 
11. 2-12 এবং %+5 ২এর। 12. k-13 এবং ॥+92 এর। 
13. +5 এবং +14 এর। ‘14. m-14 এবং %+6 এর | 
15. 2-5 এবং %- 13 44! 16. +7 এবং %+19 এর। 
17. a-3 এবং ০-11 এর । 18. .¢@+4 এবং 2-13 এর । 
19. m+5 এবং m-16 এর। 20. 2-8 এবং %-10 এর। 
21. at6 এবং ৫-19 এর | 22. m-7 এবং %+19 এর ৷ 
28. 2৯-10 এবং 2-16 এর। 24, +5 এবং 2-18 এর। 


জটিল গুণন ও ভাগহার ১৩১ 
76. অমাল৭ করিতে হইতে সে, | 


(atbtctat\(mtatptat) 
=alm+ntptgqt:)+imtnatptat:) 
+clmtntptgt)+dmtntptgt + ইত্যাদি 


menkptqt এর পরিবর্তে % লিখিয়া, 
(atbtotdt:\mtntptgqt)=(atbtet+dt')e 
“= =antbatertdet: 
=amtntptat)+lmtntptqt)tdmtntptqt) 
> + 0(4+%+%5+0+''')+*'- ইত্যাদি। 


এইরূপে, দুইটি বহুপদরাশির (multinomial এর ) গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে, 
রাশিদ্ধয়ের যে কোনটির প্রত্যেকটি (term) কে অপরটির প্রত্যেকটি পদ দ্বারা গুণ 
করিয়া aa গুণফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি লইতে হয়। 


(CW. 1. 2a+3b কে 4a+ 50 দ্বার! গুণ কর। 
(4a + 5b)(2a+ 3d) = (4a)(2a) + (4a)(3b) + (5b)(2a) + (5d)(3d) 
= 80* + 12ab + 1000 +15b? 
= ৪০% + 29ab+ 15b°. 


উদ্দা, 2. 8a-— Ty কে 25-5 দ্বারা গুণ কর। 

(2% — 5y)(3a — 7y) = (22)(32) + (22)(- Ty) + (— 58)(82) + (= öy) = Ty) 
= 6x" — lday — 152 + 35y" 
= 6৮% —29ay + 35y”. 


প্রশ্নমালা,39. 
গুণ কর (Multiply) : £ এন 
1. 2a+3b কে a+b দ্বারা | 2. 2m-3n কে mon দ্বারা ।. 
3. 2+৮+০ কে ৫+০+০ দ্বারা । 4, ০-৮+০ কে ০-০+০ Wall 
5. ৫-৮-৫ কে.&৯- ৮-০ দ্বারা । 6. a-2b-3e কে Qa-b-c AAI 
7. 92- 89-49 কে £-%-£ দ্বারা | 
১; -82+96-89 কে -2-০+% Wall 
0. g? +y’ tz? কে 2-%-5 US| 
10. wy t+ yet em কে sy- yz- 22 দ্বারা 
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77. কোন ল্লাসিমালাক্ষে eres aan একি 
SAA শশকত্তিল্ল SAEN (descending order) Sl SAGA 
(ascending order) SSAA MEA, রাশিমালার পদসমূহ, উহাদের 
অন্তৰ্গত যে কোন একই অক্ষরের বিভিন্ন শক্তিবিশিষ্ট হইলে, যদি এ পদগুলিকে 
এরূপে সাজান যায় যে, নির্দিষ্ট অক্ষরটির সর্ববোচ্চশক্তিবিশিষ্ট পদটি প্রথম, তয্নিয্ন- 
শক্তিবিশিষ্ট পদটি প্রথম পদের ভা'নদিকে, তন্নিম়শক্তিবিশিষ্ট পদটি দ্বিতীয় পদের 
ডা’নদিকে, ইত্যাদি, এবং এ অক্ষরবিবজ্জিত পদটি অর্থাৎ ধ্ৰুবকাট (constant) সর্বশেষে 
লিখিত হয়, তাহা হইলে উক্ত রাশিমালাকে নির্দিষ্ট অক্ষরটির শক্তির অধঃক্রম অনুসারে 
সাজান হইল, বল! হয়। ইহার ঠিক বিপরীতভাবে সাঁজাইলে অর্থাৎ প্রথমে ধ্ৰুবকটি, 
তৎপরে সর্ববনিক্বশক্তিবিশিষ্ট পদটি, ইত্যাদি, এবং সর্বশেষে সৰ্ব্বোচ্চশক্তিবিশিষ্ট পদটি 
লিখিলে রাশিমালাকে নির্দিষ্ট অক্ষরটির শক্তির ভর্দ্ধক্রম অনুসারে সাজান হইল, বলা হয় | 
যথা, 25০৩ + 3029 5a w'y? + 402098 _ 92285 +2595 রাঁশিমীলাটি a এর 
শক্তির অধ:ক্রম অনুসারে, অথবা % এর শক্তির উর্দাক্রম অশ্নুসারে সাজান রহিয়াছে। কিন্তু 
ইহাকে - ba sty? 4:25%54-402/৯ + 05০৪ _ 2৫224 30.20 এইরূপে লিখিলে, 

% এর শক্তির অধংক্রম অনুসারে সাজান হইয়াছে, বলিতে হইবে | 


78. কোন রাশিমালাকে অন্য একটি রাশিমাল| দ্বারা গুণ করিতে হইলে, গুণ্য- 
রাশি এবং গুণকরাশির অন্তর্গত কোন একটি সাধারণ অক্ষরের শক্তির, হয় উর্দাক্রম, 
না হয় অধঃক্রম অনুসারে উভয়কেই সাজাইয়| নিয়লিখিত উদ্াহরণে প্রদর্শিত নিয়মানুযায়ী 
গুণনক্রিয়া সম্পন্ন করিতে হ্য়। 


Bril. 1. ০২-৮৭- কে ab—b? +a? দ্বারা গুণ কর। 
গুণ্য= a2 -ab -b° 
গুণক =a? +৮ —b? 
a? দ্বারা গুণনের ফল = ৫* ০১_ 7d? 
tab দ্বার! গুণনের ফল= +a°b—- ab? - ab? 
— 7 & দ্বার! গুণনের ফল = — ০181 tab" +b* 
অতএব, নিৰ্ণেয় গুণফল-০ 78৫৯৮. +৮ 
টাক । উপরিউক্ত উদাহরণের প্রক্রিয়া-বিশ্লেষণ ঃ 


পুণ্য এবং গুণক উভয়কেই ৫ এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয়া গুণ্যের নীচে 
গুণককে লেখা হইয়াছে এবং গুণকের নীচে একটি রেখা টান| হইয়াছে ; Serica বামদিক 
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হইতে BITS করিয়া, গুণকের প্রত্যেকটি পদ ছারা গুণ্যকে গুণ করিয়া লব্ধ গুণফলগুলিকে 
সারি করিয়া একটির নীচে একটি এরূপে লেখা হইয়াছে যে, বিভিন্ন সারির সদৃশপদগুলি 
ঠিক একই স্তম্ভে বসে। সর্ব্বনিয্ন সারির নীচে একটি রেখা টানিয়| বিভিন্ন wea 
বীজগণিতীয় যৌগফনগুলি উহার নীচে নিথিয়াই নিৰ্ণেয় গুণফল পাওয়া গিয়াছে। 
Owl. 2. 90*- 3x" -— 5am কে _ 8024902 + 500 দ্বারা,গুণ কর। 
গুণ্য এবং গুণক উভয়কেই % এর শক্তির উর্দক্রম অনুসারে সাজাইলে, _ 
গুণ্য = 20% _ 5aa— 30% 
গুণক = 9৫৭ + 500 30% 
90 দ্বারা গুণনের ফল = 494 -- 100%6-- 089 
+500 W গুণনের ফল= +10%52- 90905 _ 1029 | 
— 8%* দ্বারা গুণনের ফল = = 6472? + 1605 +9a* 
নিৰ্ণেয় গুণফল = 40" — 37072? +9a* 


উদ.8. 2a°b- 800%-- 0*+ 80%80%৭ কে Ya*—Ba°b+ dab? _ 04৪ 
দ্বারা গুণ কর। 
[ OT এবং গুণক উভয়কেই ৫ এর শক্তির অধঃক্রম অন্নুসারে সাজাইয়া গুণ কর। ] 
গুণ্য= — a‘ +2a°b+3a7b? _ 5065 
গুণক= 2৫-86-6022 +4ab? 
— 2a" + 407 0 4- 0008 _ 10578 
+ 300) - 60%0* = 9%575 4:10) 
+ 5a°b? — 10a°b* _ 15a*b* + 95005 
= 4a°b°+ Bab +120°b* — 90075 
, নির্ণেয় গুণফল = — 208 4-700 + 890৭ — 88505 +8a*b* + 87685 _ 90০০ 


| Pal উপরিউক্ত উদাহরণে, গুণ্য ও গুণক উভয়ই চতুর্থমানবিশিষ্ট সমমাত্র 
রাশি এবং গুণফলও অষ্টমমানবিশিষ্ট সমমাত্র রাশি। তদ্ৰূপ দেখান যাইতে পারে যে, 
পুণ্য ও গুণক উভয়ই সমমাত্র রাশি হইলে গুণফলও সমমান্র রাশি হইবে, এবং গুণফলের 
মান (degree of the product) রাশিদ্ধয়ের মানের সমষ্টি হইবে। গ্রণ্য ও গুণক উভয়ই 
সমমাত্র রাশি হইলে, গুণফলের শুদ্ধিপরীক্ষা করার পক্ষে এই নিয়মটি অত্যাবশ্যক ; 
কারণ, গুণফল AAA ন| হইলেই বুঝিতে হইবে যে গুণনে ভুল হইয়াছে। 
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Cel 4. %০৭ _%-% কে ০৭ +pe-1 দ্বারা গুণ কর। 
গুণ্য = ma" - nx —p 
গুণক = m +pr-1 


me* — ng? _ pz? 
+ pmg? — pnz? od 
= ma? +ng +p 


J. গুণফল = ma* —(n—- pm)x® —(p+pn+ mx? +(n-p?)e+p 


Bw. চ.. Aar? + rob ety +3 Bowy? + 10805 কে 91094 8" 65720 
+ 17৯ দ্বারা গুণ কর । 


LARI গুণ্য এবং গুণকে সাধারণ ও দশমিক এই উভয়বিধ ভগ্মাংশ-সহগই 
বর্তমান থাকিলে সকল ভগ্রাংশগ্ুলিকেই একজাতীয় ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া গুণনব্রিয়া 
সম্পন্ন করাই স্থবিধাজনক। বর্তমানক্ষেত্রে, কচ কে দশমিকে পরিবর্তিত করিলে, দশমিক 
বিন্দুর ats অনেকগুলি অঙ্ক আসিবে বলিয়৷ সকল ভগ্নাংশ গুলিকেই সাধারণ ভগ্নাংশে পরিব্তিত 
করা 1] 


পুণ্য --8:2০৯ + igb z y+ 1০৮৭ +$59°y° 


গুণক = 210৭ + Imay + ny? 
Fala” + t$b7la*y+ ৭005৭ + 80225 
+ Toama*y + $8b%ma*y? + 42oma%y® + 38610570004 
+ oane y" + 8$০১০৯/৩ + Sonny + 8805/5 
গুণফল = 2০125 + (34021 + 78070) + (Tel + $8b°m + $87৮)2%5 
| t. (23971 + “fom + izb’ ney? + (98:075472.0)204 + 48071/5, 


উদ্দা, 6. গুণ কর? ৫৪-০১+%, a? +ab+b? এবং at- ৫৭১৭ +h", 
(i) a? —ab+b? d 
a? +ab+b? 
at- a?b+a?b? 
+a°b-a°b? + ab? 
+a’b? — ab? + b* 
a* + 0%85 +p* 
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(ii) a* +a°b? + b* 
a*—a*b* +b* 
ঢ +a°b* +a*b* 
= 08% 0504 - 0%8% ০ 
+ 08% + চেগ 6 +38 
a® + a*b* +b? 
অতএব, নিৰ্ণেয় গুণফল = ৫৭ +-4£ + 58, 


টাকা । তিন বা ততোধিক রাশির পর পর গুণনের ফলে যে রাশিটি পাওয়া 
যায়, তাহাকে এ রাশিগুলির ধারাবাহিক গুণফল (continued product) বলে। 
কতকগুলি রাশির ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে, উহাদের যে কোন দুইটির 
গুণফলকে অন্য একটি দ্বারা গুণ করিয়া, লব্ধ গুণফলকে আবার অপর একটি, দারা, 
ইত্যাদিক্রমে, পর পর গুণ করিয়া যাইতে হয়। 


ধারাবাহিক গুণনে, গুণ্যরাশিগুলিকে সুবিধামত ক্রমানুসারে সাজাইয়া গুণ 
করিতে হয়। 


79. “KEPARA? প্রণালী (Method of detached 
coefficients)? যদি গুণ্য এবং গুণকরাশিদ্বয়ের পদসমূহ একই অক্ষরের বিভিন্ন 
শরক্তিবিশিষ্ট হয়, অথবা উভয়ই দুইটি অক্ষরের সমমাত্র রাশি হয়, তাহা হইলে পদগুলির 
আক্ষরিকাংশ হইতে সাংখ্য-সহগগুলিকে বিচ্ছিন্ন করিয়া এবং যথাস্থানে স্থাপন করিয়া 
ওঁ সহগগুলি দ্বারাই গুণনক্রিয়া সংক্ষেপে ও সহজে সম্পন্ন করা যায়। বাশিদ্য়ের অন্তৰ্ভুক্ত 
সাধারণ অক্ষরটির কোন এক শক্তিবিশিষ্ট পদ বর্তমান না থাকিলে, এ পদটির সহগ 


0 বলিয়া ধরিতে হয়। 
নিম্নলিখিত উদ্বাহরণগুলি দ্বারা প্রক্রিয়া-প্রণালী হুস্পষ্টরপে বুঝিতে পারা যাইবে 


উদ্বা, 1. গুণ করঃ %০-42+4 কে ০- দ্বারা । 
- টেল do + 4 
৮2 
1- 4 +4 
27125 
,*, নিৰ্ণেয় গুণফল =a? - 62% +: 190 - 8. 
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উদ্দা, 2. গুণ কর ঃ 3০৪ -2+4 কে +5 দ্বারা । 


82% + 0.%°- wt 4 
ge TOOT NOE x 
৪07 2285 
+15 + 0 —10 +90 
৷ নিৰ্ণেয় গুণফল = 80 + 152° = 2৮ = 6x + 20. 


Ow. 8. গুণ কর ঃ g’ 42072 কে 2-9 দ্বার | 
০৪ ক- ঢেচে + 0 


x-a 
87015 
-1-1-1 
+". নিণে়ি গুণফল =2£ = -a°. 


প্রশ্নমাল! 31 
গুণ কর (Multiply) : 
1, 2567 +30ab+ 9a? কে 30.- 58 দ্বারা | 
2. %a-8b+ 46 কে 90+ 38 - 4৫ দ্বারা | 
8. %৪-24+9 কে g? tet দ্বারা। 
4, 2৭ -9০৮+5 a*+2ab+b? দ্বারা | 
5. ot te? +l 2*-%৪+1] দ্বারা । 
6. yi = 022+ ও কে হেঃ + x? y? +y? দ্বার| | 
7. m*—m?n?+n* কে 75 +n? দ্বার| | 
gi €%0% tpt +৫4 কে -gp ata | 
9. a°+5ab? —6a7b কে 5b? +a? + Gab AAI | 
10, 2° - 307+ 32-1 কে 2৪+8০+1 দ্বার| | 
11. 900 + 0 + 30%৮% +04 49082 কে ৫৪ +g? - 002 BA! 
19, a°+8a7b+b* + 3a? কে 8০৮০ -bë +a? _ 307) দ্বার| | 
13. %5-117+4-40+95 কে 3 +2% - 22 A! _ 
14. 1+2w+ag* + 20% + 32% কে 1 + 2%- 92 দ্বারা। 
15. b*+0°b?+a°b+a* tab? কে ab? ০০৮+-০4-: 08% + at দ্বারা। 


16. 
17. 
18. 
19. 
21. 
22. 
28. 
24, 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
82. 
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চেগ _ঢে _ 09 +y? _'/9 +" ৪৭ কে 2+9+2 ll 
a’ +b? 4-0% -- 006 -- ০৫০ - ৫} কে 2+০+০ দ্বারা | 
529৮ + 485 4209 -- Bab? কে 90% - 88৭8 +a? _ 88% দ্বারা | 
az? + 0৮ - ০ কে 20 - ৫ দ্বারী। 20. 77০5 -ne-r কে ne-r W 
az? —ba+e কে g? -bee দ্বারা। 
az? _ bg? +" 00 4 0 কে 9৮৭-০০+৫ দ্বারা। 
pe? —(q—r)ats কে 775 — ne — s Wal! 
ax? + Qhay + by? কে 104" my tn দ্বারা । 
725 + may +n2y? +" 20100 + Of?y +o? কে 00% + 0৪ +? UA | 
Tr? + 2929 + Bay? + By? কে 8০৭ + Say + Fy” ছারা। 
tat + ja yt pa y" + toy? 4+8/5 কে fa" + shy? Tal! 
150° + 29 30% + 123%*+ 325545 কে "2725 +11892+9 দ্বার| | 
"0570. + 1'025a°b + 90912 + 2'88% কে Ta? +2ab+9b* দ্বারা । 
91325 + 91550 + 1 1120/* + 2'0Ty® 2 8 
Jam? + Fbe*y + gowy? + 2dy? কে gas? —Fbay + Soy? দ্বারা | 
15975 -- ] 2bm?n + 1" 307)" _ 11607 কে 

Lb5am® + 12bm?2n+ 1 8emn? + 16075 দ্বারা। 


ধারাবাহিক গুণফল নিৰ্ণয় কর (Hind the continued product of) : 


33. 
34, 
35. 
36. 
37. 


2a + 8b, 2a— 3b এবং 4a7+9b? এর ৷ 

Bax +6by, bax — 6by এবং 25a °x" + 36b7y*? এর | 

0৪445 ty’ চেগ ty ety এবং ৮-% এর। 

w? + Say + 5y?, 2৪ _ Bayt 5y? এবং 0* — a? y* +25y* এর । 
0:0০ 4+0929%/০ +b y, 9475 4-02)529%2 + bty4, 


az + by এবং ax—by এব । 
নিয়ম 94 এর ব্যাখ্যা হইতে নিম্নলিখিত সম্বন্ধগুলি প্রতিপন্ন কর ঃ 


88. 
39. 


Jax Ja=a. [Vax Va=( va) =a.] (নিয়ম 24 দেখ। ) 
Jax এত ৮০৮০৪, 40. VaxYax*/a=a. .. 


'সহগ-বিচ্ছিন্নকরণ” প্রণালী অনুসারে গুণফল নির্ণয় কর (Apply the method 
of detached 60911010018 to find the product of) : 


41, 
43. 
44, 
45. 


90% + 32 + 9 এবং 394-656 এর | 42. 27? - 2-15 এবং 9৮-8 এর | 
85 + 80 + 6 এবং g’ + 8%+ 2 এর। 

ৰাত তৰিবাৰ) 

Jet + 80° + 86 এবং $a? + 2+ 2 এর । 


a সহজ বীজগণিত 
2, SiS ভাপহাব্ 


(Harder Division ) 


80. চতুর্থ অধ্যটুয় বণিত ভাগের সাধারণ নিয়মগুলি নিমননিখিতরূপে প্রকাশ 
করা যায় £ 
(i) a+b= ax; 
(ii) a+b+c=arbe; 
(iii) a+bxc=axc+b; 
এবং (iv) m8 n উভয়ই অখণ্ড ধনরাশি এবং m > n হইলে, +a" =a". 
শেষোক্ত নিয়মকে ভাগের সূচক নিয়ম (Index Rule) বলে। 
55 হইতে 57 সংখ্যক নিয়মাবলীতে, একপদ বা বহুপদ রাশিকে একপদ রাশি 
দ্বারা ভাগ করিবার প্রণালী, এবং তৎসম্পকিত চিহ্নসদ্বন্ধীয় নিয়মের বিষয় বণিত হইয়াছে । 
বর্তমানে বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা ভাগ করার প্রণালী ব্যাখ্যা কর! যাইতেছে | 


81. লৰহুশদ্ ল্লাম্পিক্কে বক্স ব্ৰাশি Sten ভাগ ঃ 
প্রথমে একটি দৃষ্টান্ত ধরা যাক। যথা, 

যেহেতু (90% + 800 + 4b°)(a + 2)» 2a*(a + 3b) + 3abla + 3b) + 4b2(a + 3b) 

= 290 + 900 + 1808% + 120°, 

অতএব, (2%5 +9৫204-19685 + 198%)-(0+ 88) = 20° + 87449, 

এক্ষণে, ভাজ্য ও ভাজক দেওয়| থাকিলে ভাগফল কি প্রকারে নিৰ্ণয় করা যায় 
তাহা আলোচনা! কর! যাক। উপরিউক্ত দৃষ্টান্ত হইতে দেখা যাইতেছে যে, 

G) ভাজ্য ও ভাজক উভয়ই, উহাদের অন্তর্গত একটি সাধারণ অক্ষর ৫ এর শক্তির 
অধঃক্রম অনুসারে লিখিত হইয়াছে | 

(ii) ভাগফলের প্রথম পদ, যথা, 20% 2৫9 +a, 

অর্দীৎ,=( ভাজ্যের প্রথম পদ )-৮( ভাজকের প্রথম পদ )। 

(ii) ভাজ্য হইতে 2০48) বাদ দিলে 842 + 1349 + 195 অবশিষ্ট 
থাকে, এবং ভাগফলের দ্বিতীয় পদ, যথা, ৪ - 392৮+, অর্থাৎ, = ( উক্ত ৬ 
প্রথম পদ )->( ভাজকের প্রথম পদ ) | 

(iv) উপরিলিখিত অবশিষ্ট হইতে 3abla+ 3b) বাদ দিলে dab? +195 অবশিষ্ট 
থাকে, এবং ভাগফলের তৃতীয় পদ, যথা, 4,7 4৫9৪-+৫, অর্থাৎ,-(এই শেষোক্ত 
অবশিষ্টের প্রথম পদ )+(ভাজকের প্রথম পদ ) I ‘ 


জটিল গুণন ও ভাগহার ১৩৯ 


(ক্ষ) উল্লিখিত শেষোক্ত অবশিষ্ট হইতে 48%(04 30) বাদ দিলে, কিছুই অবশিষ্ট 
থাকে না; স্বতরাং ভাগ করা! সম্পূর্ণ হইল। 
উপরিউক্ত প্রক্রিয়া-প্রণালী নিম্মলিথিতরূপে দেখান যাইতে পারে £ 
at3b Sy Oe 2a” + Bab + 40% 
20° + 6a*b a s. 
8a*b + 18ab” + 190৯ 
3a°b+ 97 
dab” + 190° 
4ab? + 12905 
সুতরাং, ভাগের নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া যায় £ ৰ 
ভাজ্য ও ভাজক উভয়কেই উহাদের অন্তৰ্গত কোন সাধারণ (common) অক্ষরের 
অধঃক্ৰমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়| পাটীগণিতের পদ্ধতি অনুযায়ী এক পংক্তিতে 
স্থাপন কর। 
ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ফলকে ভাগফলের 
প্রথম পদরূপে লিখ। ভাগফলের এই প্রথম পদ দ্বারা ভাজককে গুণ করিয়া ভাজ্য হইতে 
বিয়োগ কর এবং বিয়োগফলকে পূর্ববনিদ্িষ্ট সাধারণ অক্ষরটির (common letter এর ) 
অধঃক্রমিক শক্তি অন্ুসারে সাজাও | 
এখন, উপরিলন্ধ বিয়োগফলকে একটি নৃতন ভাজ্য মনে কর এবং পূৰ্ব্ব নিয়মানুযায়ী 
ইহার প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ফলকে ভাগফলের দ্বিতীয় 
পদরূপে লিখ | 
ভাগফলের দ্বিতীয় পদ ছারা ভাজককে পুনরায় গুণ করিয়| উল্লিখিত নৃতন ভাজ্য 
হইতে বিয়োগ কর। এই বিয়োগফলকেও নৃতন ভাজ্যরূপে গণ্য করিয়া উহার উপর 
পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া প্রয়োগ কর, এবং কোন অবশিষ্ট না থাকা পর্যন্ত এইরপে প্রক্রিয়া 
করিয়া যাও। 
টাকা । ইহা সুস্পষ্ট যে, উপরিউক্ত নিয়মান্ুসারে ভাগফল ঠিকরপেই পাওয়া যায়। 
কারণ, যে সকল বিভিন্ন রাশিকে ভাজ্য হইতে পর পর বিয়োগ কর! হয়, উহার! ভাগফলের 
এক একটি পদ এবং সম্পূর্ণ ভাজকের গুণফল হওয়ায়, উহাদের সমষ্টি, সম্পূর্ণ ভাগফল এবং 
সম্পূর্ণ ভাজকের গুণফলের সমান ; আবার, এই সমষ্টি ভাজ্যেরও সমান হওয়ায়, স্পষ্টতই 
প্রদত্ত ভাজ্যটি, ভাগফল ও ভাজকের গুণফলের সমান হইবে; এবং ইহাই হওয়| উচিত। 
Dri. 1, ০+-45+192-9 কে a? -9/+8 দ্বারা ভাগ কর। 
এস্থলে, ভাজ্য ও ভাজক উভয়ই ৮ এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজান আছে; 
স্থৃতরাং, প্রথমেই নিম্ননিখিতরপে ভাগের ক্ৰিয়| আরম্ভ করিতে পার! যায়। 


১৪০ সহজ বীজগণিত 


১515 যাননি ০৯+০৮-৪ 
x* — 905 + 30° 
925 _ Tr? + 19 - 9 
909 _ 10% + 62 
. — 3201 + 65-9 
—327+ 62-9 
অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = 2? + 2% - 8. 
| ভাজ্যে ০-যুক্ত পদটি না থাকায় উহার স্থান শূন্য রাখিয়া, উহার পরবর্তী 
%*-যুক্ত পদটিকে, প্রথম পদ ot হইতে কিছুদূরে লেখা হইয়াছে। এইপ্রকার করা! 
অত্যাবশ্যকীয় না হইলেও, সদৃশপদগুলি যাহাতে একটির নীচে একটি বসে সেইরূপ করার 
জন্য উহার প্রতি লক্ষ্য রাখা দরকার । দৃষ্টান্ত্বর্প, উপরিউক্ত উদাহরণে ভাজ্যের দ্বিতীয় 
পদ 4%* কে যদি et এর পরেই লিখা হইত, তাহা হইলে - 9৭, *-_ 4০9 এর নীচে 
এবং 32%, 119, এর নীচে বসিত এবং ইহা দ্বারা প্রথম শিক্ষার্থীদের পক্ষে, হয় বিয়োগ 
করার RA হইত, না হয় প্রক্রিয়ার সরলতা ক্ষুণ্ণ হইত। 
উদ্ব|. 2. 162+ + 8625 +81 কে 429 + 6249 দ্বারা ভাগ কর। 
51101 + 86a? 1757 
1624 + 94৪ + 3685 
= 240° +81 
— 9405 — 36x? — 5410 
9622 + 5424 81. 
36x? + 540+ 81 


অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = 42% -- G2 +9, 
+8. 2০ _4০+-225 + 80% +8a-12 কে ৮০ -- £ দ্বারা ভাগ কর। 

[RII ভাজ্য এবং ভাজককে, উহাদের অন্তৰ্গত কোন সাধারণ অক্ষরের 
অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে না সাজাইয়া, উর্দাক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলেও ভাগের 
ক্রিয়া সম্পন্ন করা ষাঁয়। কেবলমাত্র লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, উভয়কেই একইভাবে 
( হয় উর্ধক্রমিক, না! হয় অধঃব্ৰমিক শক্তি অনুসারে ) সাজাইতে হইবে। দৃষ্টান্বন্বরূপ, এই 
উদ্াহরণে, ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কেই % এর উ্দক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়া ভাগ 
করা যাইতেছে I | 


নিত _ "| ৮** 8-Qeta* 


AA +82? 
8x — 92১ -- 12% + 06 
Sa = 902 
= 40% +g’ 
= 10%. +08 


অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = 8 - 204 0, 


< ঠি 


জটিল গুণন ও ভাগহার ১৪১ 


Bri. 4. 6802 + 9270 -- ৫20২ -- 8০৪ কে ab+ac— be দ্বারা ভাগ কর। 
ভাজ্যকে & এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে (b? - ০*)* + Qbc*.a 
-bP এই ত্রিপদরাশ্িটি, এবং ভাজককেও এঁরূপে রা 41 be এই 
দিপদরাশিটি, পাওয়া যায়। 
(b + c)a — be et an a pe (bale 
(b? = c*)a® _ (4৫ be*)a . 
(৮৯০4 be*)a— bc? 
(b*c + 0০5) — b*c* 
অতএব, নিৰ্ণেয় ভাগফল = ab = ac + bo, 
5. a + 8" - 6" + 808০ কে ৫+৮- ৫ করু। 
Bal. 5. ৫%+৮%-০% দ্বারা ভাগ 


ভাজ্য এবং ভাজককে & এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে, ভাজ্য ও 
ভাজক যথাক্ৰমে, ৰ : 

a® +3be.a+ (b° - 68) এবং ৫+ (১-০) হয়। অতএব, ভাজ্য একটি ত্রিপদ- 
রাশি এবং ভাজক একটি দ্বিপদরাশি। 


গাঁ a? +8৮০.০+ (১০৪) [57151 ae 
a*+(b-c)a* 
—(b-c)a? + 3bc.a + (b° —c*) 
—(b-c)a* —(b-¢)*.a 
(b? + be +c" )at (0৯ — ৫৮) 
(b? +৮০+০*)৫+ (b? -— c?) 


অতএব, নিণেয় ভাগফল = a" +b? +e? — ab + act be. 


উদ. 6. (b-c)a® +(e- ৫)6* +(a—b)o® কে 
a’ — ab- ac+ be দ্বারা ভাগ কর। 
ভাজ্য এবং ভাজককে a এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে, 
ভাজ্য =(b - ০) — ba + ০%0 + bc -- be? 
=(b- 0)" = (৬১ -০০)০+০৫*-০), অতএব, একটি ত্ৰিপদরাশি ; 
বং ভাজক = ৫* - (+ ০)৫+৮০, অতএব একটি ত্রিপদরাশি। 


a ৮-৮+৮৮০11- ০৫5 - (b? _0)6 টড b-c)a+(b* - ০*%) 
b-c)a® - (b? —c*)a? + belb—c)a 
(9*-০১)৫৪-_ (9৯ +40- bo, -e “Ja + bolb” — 0°) 
(b? — c*)a? = (b° + b*o — be? — c” )a + belb? = c°) 


অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = ab- a+b? - ০৫, 


১৪২ 


সহজ বীজগণিত _ 


Brel লক্ষ্য করিবে যে, যে সকল রাশি ৫ এর বিভিন্ন শক্তির সহগরূপে 
বন্ধনীর অন্তর্ভূক্ত হইয়াছে, তাহাদিগকেও & এর অধঃক্রমিক শক্তি ae সাজান 


হইয়াছে। এইরূপ করিলে, প্রক্রিয়া সরল হয় এবং ভুল হওয়ার সম্ভাবনাও কম থাকে | 
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ভাগ কর (Divide) : 

1. £%-92+14 কে g-7 ছ্বারা। 2 ৪৮-17+10 কে 3%-2 দ্বার! । 

8. 19 - 8s- 3% কে 45-8 দ্বারা। 

4. 55৮৯ - 6710-11 কে 11%1+9 দ্বারা । | 

5. 90% -- 1084 68% কে a- 2b দ্বারা | 

6. ৮ +০2%/* tyt কে 2৪+%%+%8 দ্বারা । 

7. 42° - 9a? কে 2w + 80 দ্বারা। 8, a +a কে eta দ্বারা । 

9. a°—a*b— Tab? + 8৮৪ কে a- 3b দ্বারা | 
10. 40°+ 2825 +42c+18 কে $০৪+$০+6 দ্বারা | 
11. 2০৭ 3852 + $00 -_ বুধ কে {ত - Sat fy দার! | 

2 
12. tay? -rra y" b+ Sesayb® _ risb? কে [ঢু = ey ++ দ্বারা। 
18. Zam 41-4167.0277/57) + 48 49775 + 19675 কে 
= 2০75 +28amnt 42n? দ্বারা | 
14. ga*—a*y? + Say? —18y4 কে fu" — + fy" দ্বারা। 
15. #y°- feyt tia y? + fey? haty 4০5 কে 
dry — yay taka” Wal | 
9 | ৰ 
16. ¢$mn*®+4m?n? + oa _ 21578741574 কে tmnt bm? + den? ছারা। 
5 
17. faye + hy? + নি ža y? _ $00/* -iraty কে 
ৰ Fay = dy? +a? দ্বারা | 

18. ety+2=-3q হইলে, (9৮-%-2)(2%-8-2)(92-%-%) কে 


a? +0(2+)+2% দারা ভাগ করিয়| ভাগফল নির্ণয় কর। 
ভাগ কর (Divide) : | 


19. 
20. 


ঠ10০-%)*+(0-2),+-)*] কে (5-%)(/-5) ছারা | 
2৪ _ 209০5 +a? কে %৪ _ 90% 4+ a? দ্বারা | 


পট 


48, 


৫ 


" জটিল গুণন ও ভাগহার ১৪ 


979%0/* +y? +a কে 2wy +g” +y* দ্বারা | 

m? +(atb+cle?+(abtact bee + abe কে +6 ছারা | i 
তেও +(b—c—a)e*+ (ca— ab- 9০)০+ abe কে 2° (৮-০)০ ab দ্বর!! 
at +a*b+a*c— 080 = 8১% - 8০ কে 0* - be Ata | 
a*(b+c)-b%(c+a)+c%(a+b) +" 0800 কে ৫-০+০ দ্বারা। 

6%()+ ০) + 0"(0.--০) + ০%(0-- 8) + abe কে atb+e Bal | 

x? _ 900* 4 (0* 080 '_ 0 *)0 +" * } |" 00% কে -a-b দ্বারা। 

a? +b? +0? — 3080 কে + ৬+০ দ্বারা | 

2৭7৯ _ 1782 কে aty—-1 দ্বারা । 

০০ — 8y? _ 272° _ 1926 কে w— 2y— 32 ছারা | 

x? —y? +z? + 822 কে ৮- +2 দ্বার| | 

828 — 27y? _ 2° — 18209 কে 40% + 9y° +z? + Cay + 209 _' 3yz TIl 
a*(b—c) + b2(c— a) +c7(a—b) কে a-b দ্বার।। 

(a? _ be +ca)a— bola + a) +(x- b+ c)s? কে (x+ ae- b) ঘারা। 
clab— 2?) +(a—b)(a—c)x + a(x? — ab) কে (a — bya —c) WAI 
5(৮-০)7-05(০-)+০5(-০) কে ৫8 + be- 0০- b? ছারা | 


, a®(b? - 2) + 0%(০% — a2) + otla? - b*) কে 


৫2 _ be? _ 00% +" 0*0 দ্বার| | 
my? + 20১9 — 0)/ *৪ + aye” — Bey — 928 4052 228 কে 
yte—o Aa! 


i blæ? + a8) + aanle? — a?) ha®(e + a) কে (a+ beta) দ্বারা । 


(%--8)গ০% +(a— b)e® _ (০% — a*)b* +(e - ajb? কে 
(a—b)c* = (০-:৫)৮ দ্বার) 
[ প্রদত্ত রাশিমালাকে ০ এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাও। এ 
(aa + by)? + (ax — by)? — (ay _ be)? + (ay + ba)” কে 
(৫+)১৫০-820(-%৯) Wal!  [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888 ] 


"ও ভাজককে সরল করিয়া, উভয়কেই % এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাও 1] 


(15001 + 9*) tyll + ৪৭)(] + 0৪) +" ৪(]1 +22)1+y*)+ 42/2 কে 
< T+ ay + yet en IS [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1878 ] 
[ প্রদত্ত রাশিমালাকে & এর অধ্যক্ৰুমিক শক্তি অনুসারে সাজাও |] = 
(৫0% — 8a?a)? + láy? - 30%0/)* -a° কে w? + /* = ১ দ্বারা । © 
[ বোম্বাই প্ৰবেশিকা], 1884 ] 
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82. জসস্পুর্ণ ভাগ. 075586% Division): যখন ভাজ্যটিকে ভাজক 
ছারা সম্পূর্ণরূপে ভাগ করা যায় না, অর্থাৎ, ভাগক্রিয়ার সর্বশেষে এরূপ একটি অবশিষ্ট 


থাকিয়া যায়, যাহাকে ভাজক দ্বারা আর ভাগ করা চলে না, সেইপ্রকার ভাগ-কে অসম্পূৰ্ণ 
ভাগ (inexact Divisign) বলে। h 


দৃষ্টান্তশ্বরূপ, 81 নিয়মের দ্বিতীয় উদাহরণের ভাজাটি-যদি_162+ 862% + 6x +86 
হইত, তাহা: হইলে দ্বিতীয় এঅবশিষ্টটি (অৰ্থাৎ বিয়োগফলটি) 86০+ 602 +86, এবং 
সর্বশেষ অবশিষ্টটি 0 নী হইয়া 6%4- 5 হইত। এখন, যেহেতু 6৮+ 5 কে 42% +6০+9 দ্বারা 
ভাগ করা যায় না, এস্থলে ভাগের ক্রিয়া অসম্পূর্ণ ই- রহিয়া যাইত, এবং পাটাগণিতের ন্যায় 
ভাগফলটিকে নিষ্নলিখিতরূপে লিখিতে হইত | যথা, - 


16%* + 86৯ + 6x +86 2 6৮+5 
da? + 6৮49 তি সির PE oe EE 


উপরিলিখিত অভেদটির ডা*নদিকের অংশটিকে পুর্ণ ভাগফল (complete 
quotient) বলে। ভাজ্যের যে সর্বশেষ অংশটিকে ভাজক দ্বারা আর ভাগ করা 
যায় না, তাহাকে ভাগশেষ (remainder) বলে। অতএব, যদি D, d, 0 এবং E 
যথাক্ৰমে ভাজ্য, ভাজক, ভাগফল এবং ভাগশেষ বুঝায়, তবে স্পষ্টতঃই 
4)-0* 0747. 


83. এনহগ-বিচ্ছিলকল্রঞ১ eS] (Method of detached 
coefficients) £ যদি ভাজ্য ও"ভাজক উভয়ই কোন একটি নির্দিষ্ট অক্ষরবিশিষ্ট 
রাশি, অথবা উভয়ই একই অক্ষরদমূহের লমমাত্র রাশি হয়, তাহা হইলে উহাদের অন্তৰ্গত 
TPA সহগগুলিকে, অক্ষরসমূহ হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া এবং যথাস্থানে স্থাপন করিয়াই 
ভাগের ক্রিয়া সম্পন্ন করা যায় এবং এতদ্বারা ‘দীৰ্ঘ ভাগ+-সম্পন্নকরণ-জনিত কষ্টের লাঘব 
করা যায়। F ৰ 


নিম্নলিখিত উদাহ্রণগুলি হইতে প্রক্রিয়া-প্রণালী স্পষ্টরপে বুঝিতে পার! যাইবে | 


BHI. 1.; Go* + 182° + 99০৯ + 8124-45 কে 302+ 9249 Bal ভাগ কর। 
eo T E e 2+3+5 
6+ 4+18 
21972177157 
+ 9+ 6+27 
15+ 10+ 45 
15+10+45 


অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = 2% + 304 5. 


জটিল গুন ও ভাগহার ১৪৫ 
সাধারণ নিয়মানুসারে ঃ 


820৭ +2049 ) 6০5+:1825 + 39a? + 8704 45 | 96% + Bat+5 
60% + 4০৪ + 182° 
90% + 9124 + 375 
90% + 6০% + 27x 
15x” + 1024 45 
15x? + 1024-46 . 
অতএব, নির্ণেয় ভাগফল = Ia? + 30 + 5. 
Bw. 2. 2°27 কে %£+3% 49 দ্বারা ভাগ কর। 
[ দ্ৰষ্টব্য । যদি ভাজ্য কিংবা ভাজকে ৫ এর কোন এক শক্তিবিশিষ্ট পদ বর্তমান 
না থাকে, তবে উক্ত পদটির সহগ HD’ (zoro) ধরিয়া উহাকে যথাস্থানে লিখিয়া 


লইতে হয়। ] 


1+3+9 1578 1-3 
11+3+9 mii 
8৮9৮7 
-8-9-27 


নিৰ্ণেয় ভাগফল = - 8. 
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‘সহগ-বিচ্ছিন্নকরণ’ প্রণালী অনুসারে-ভাগফল নির্ণয় কর (Apply the method 
of detached coeficient to find the quotient of) : 
2m? —9m2n+ 13mn? _67% কে 2m- 3n AA | 
at —3a°b+ 3ab® — b* কে a? - b? দ্বারা | 
omt — 830 = Bay? — Qy* কে w° + /* দ্বারা। 
2৫4 _ 36505 — 16020 কে 90% + 89% TAN 
3 + 22 + 409 +5n°—4a* + 90% কে 14925 দ্বারা। 
চে — 40% + 190-9 কে w? + 2w- 8 দ্বারা । 
104 _ 9০৮৭ + 24ab® — 16b* কে Qa” — 800 + 40° দ্বারা। 
at + 10৭0৭ + 16% কে a? + 200 + 4g? দ্বারা। 
at +4b* কে a? + 9080 + 2b" ছারা | 
96 — পৃ _ 20% + 189° -3x -8 কে 2% - 90% +1 Aa! 
o*-81 কে 0-8 দ্বারা। 12. 95-382 কে ৫-9 ছারা। 
3- 90+ Qu? + 820 — Tet + 20° কে 1 82070" ছারা। 


বী--১০ 


= 


৩০:92 2২ ও ভি পু 95 চত 


৮১৮৮ ১ 
রা ও 
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14. ৪2৮+-40- 4525 + 1994 — 67% কে 6w? +8 - Tw দ্বারা | 

15. 64-28 কে 2- দ্বারা । 16. 1+%6-9%8 কে 2৭+ 1- 92 ছারা। 
17. 1808% + 90°52 + 62% ৫৪] + 4b* কে dab+b* + 30৭ দ্বার| | 

18. a°b-— 188‘ * 8080৭ + a* + 19085 কে * + 35° - 902 দ্বারা। 

19. 56-96 কে g3- 9984 5 229: - 98 দ্বারা | 

20. 8০5৮৪ +30" 4০০ 9058 gapt 


4 
ৰ 


-atb কে 908--38% + a? ঘার| | 

21. y? +29 Iwys কে w? +y? — 9% দ্বার| | ন 
পূৰ্ণ ভাগফল নিৰ্ণয় কর (Find the complete quotient of) ; 
22, 2:+112+- 35, 
i +5 2-$% 


24. ০5 4774 +৫%+? কে x? + peta দ্বারা ভাগ কর! হইলে, ভাগশেষ 
কত হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


25. ভাগফলে চারিটি পদ পর্যন্ত রাখিয়া 1+92+:425 কে ৪-% দারা 
ভাগ কর। 


৪4. SSA sieges ফল (A few 
results) ; 
শিক্ষার্থিগণের অবশ্যই জানা আছে যে, ১০২ -a° = (0-- alle +a) 
এবং a-a =(@-a)(a?+2a+0%), [79 নিয়মের উদা, 3.) 
অতএব, ৮4-%* [যাহা ৯৫৮ ৫) + alz? _ 09) ] 
(৫2) + ale? + 20+ 8) 
= (0 0)(2%. +. ৪ 4009 +, as): 
SHA, %5-৫5 [ যাহা =2*(2- a) + 0(৮*-= 24) ] 
=(2-a)le* + alg + 2020+ xa? + a°)} 
= (৮- 0)(0% + 250 + 0909 + p08 + a*), 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে T 2০095. তো =a", 0৪৮৪ প্রভৃতি 
রাশিসমূহের প্রত্যেকটিরই একটি উৎপাদক (factor) v-a; অতএব, সাধারণভাবে 
বলা যায় যে, n একটি ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা (positive integer) হইলে, 0" - a” এর 
একটি উৎপাদক 2-৫ হইবে। 
অতএব, সিদ্ধান্ত করা যায় যে, £ একটি ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে, ০%_0%, 
a-a দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য (exactly divisible), 


important 
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আবার, যেহেতু 2*+a"=(c"-a")+2a", এবং a-a, wa দ্বারা 
বিভাজ্য, কিন্তু 29% কে - দ্বারা ভাগ করা যায় না; অতএব, দেখা যায় যে, 
ata" কে %- ০ দ্বারা ভাগ করা যায় না। 


স্থতরাং, ॥ একটি অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 


a — a" সকল ক্ষেত্রেই ত- কির কে) 
কিন্ত, * ah +a” কোন ক্ষেত্রেই ao — eee at 


অনুসি, 1. ॥ কেবলমাত্র অখণ্ড যুগ্ম ধনসংখ্যা (even integer) হইলে, 
0? = 0৮%, ota দ্বারা বিভাজ্য । কারণ, ন 
"2 অখণ্ড যুগ্ম ধনসংখ্যা হইলে, (= ৫)"= 4"; + সুতরাং = a” =৮%- (- 0)"; 
n অখণ্ড অযুগ্ম ধনসংখ্যা হইলে, (-a)"=—-a"; t Beat, পপ] 
BREE, &+-০-০- (-৫). 
এখন, (ক) হইতে দেখা যায় যে, £- (- ৫) ছারা ৫*-(-৫)% বিভাজ্য, কিন্ত 
2৮+(-০)% বিভাজ্য নয়। সুতরাং, % অখণ্ড যুগ্ম ধনসংখ্য| হইলেই, e—a" কে 
ota দার! ভাগ করা যায়, কিন্তু % অযুগ হইলে এরূপ ভাগ করা যায় না। 


অনুসি, 2. / একটি অখণ্ড BQN ধনসংখ্যা হইলে, ata দ্বারা ata" কে 
সম্পূৰ্ণৰূপে ভাগ করা যায়। কারণ, 
n অযুগা হইলে, (- 0)"= = 0; TOIR, o” +a” =a” -= (-৫)% 
% যুগ্ম হইলে, (-৫)-৫%1 wat, 04 a” =a” l-a)"; 
অধিকন্ত, £+৫-:০ -(-a). 
এখন, (ক) হইতে দেখ] যায় যে, ৮-(-9) ছার! at- (- 0)% বিভাজ্য, 
কিন্তু "4 (-- 0)" বিভাজ্য নয়। 
অতএব, % অযুগ্ম হইলেই, atta", eta দ্বারা বিভাজ্য, fre n যুগা নে 
+" কে ata দ্বারা ভাগ করা যায় না। 


+ গুণনের চিহ্নসহন্ধীয় নিয়মের বার বার প্রয়োগ দ্বারা এইরূপ ফল পাওয়া যায়। যথা, 
(—a)*=a? ; সুতরাং, (-৫)* = (--৫)*(--৫)* (০) 4০০ = = 0’; (-a)*=(—a)x(—a)® 
=(-a)x(-a’)=a4; _ (-a)*=(-a)x(-a)*=(-a)xat=-a'; ইত্যাদি। অর্থাৎ, 
= এর বিভিন্ন শক্তির হুচকগুলি প্রত্যেকে যুগ্ম সংখ্যা হইলে, শক্তিগুলি প্রত্যেকেই ধনাত্মক এবং সুচকগুলি 
অযুগ সংখা! হইলে, শক্তিগুলি ধণাত্মক হইবে। 


১৪৮ সহজ বীজগণিত 


অতএব, নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় £ 
৫-9 দ্বারা a” - a” সকল ক্ষেত্রেই বিভাজ্য ; } 
কিন্তু, a+ a” কোন ক্ষেত্রেই বিভাজ্য নয়। 


eta দ্বার a” - a” বিভাজ্য, যখন n একটি অখণ্ড যুগ্ন ধনসংখ্যা; } 
Ra" + a” বিভাজ্য, যখন n একটি অখণ্ড অধুগা ধনসংখ্যা | 


প্রশ্নমাল। 34 
প্রকৃত ভাগ করিয়া দেখাও যে, faite রাশিসমূহ ota দ্বারা বিভাজ্য 


(Verify by actual division that the following expressions are divisible. 


by +a): 
1. 2? a?) 2. 2-0. 8. 25405, 
4০29 49, 5. a +a’, 6. 28-08, 


প্রকৃত ভাগ করিয়া দেখাও যে, নিম্নলিখিত রাশিসমূহ +9 দ্বারা বিভাজ্য নহে 


(Verify by actual division that the following expressions are not divisible 
by a+a): 


কা, 8. ৮4725. 9. ০৮ -a5, 
10. ০4768, 11. x-a". 12. %5 +a, 
ভাগফল লিখ (Write down the quotient of) : 

18. «*-1 কে ৮-] দ্বারা । 14. %£-% কে %+% ছারা । 
15. 05-1 কে %-] ছারা। 16. ety’ কে ৮+% দ্বারা । 
17. 5-1 কে ০-] দ্বারা । 18. %০-%০ কে %+% দ্বার| । 


19. 2৭-] কে ৮-] দ্বারা । 20. at ty” Paty দ্বারা । 


A Nee সপ 


দশম SANI 
সুত্ৰাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ, 


(Formule and their applicatiotis ) 


85. তোমরা পূর্ব শ্রেণীতে কয়েকটি বীজগণিতীয় wa ও উহাদের ব্যবহার-গ্রণালী 
শিখিয়াছ। বর্তমানে আরও কয়েকটি সুত্র ও উহাদিগকে কিরূপে ব্যবহার করিতে হয়, 
তাহা! দেখান যাইতেছে । 

86. AB: (a+b)? =a°+3a?b+3ab? +b? ; 
অথবা, =a +0?" +3abla +b). 

[ (a+b)? =(a+d)(a +b)? 
=(a+b)(a? + 2ab+ b*) 
= ala? + 908 + 82) + bla? + Qab + b*) 
=a°+3a°bt+3ab7 +b" ; 
আবার, এই শেষোক্ত রাশি = 08 + 3abla +b) +b? 
=g" +b? +3abla + b). ] 
জনুসি, 1, a2 +68 ={a° +b" +3abla + b)}— 3abla +b) 
=(a+ b)? ~ 3abla + b). 


অনুসি. 2. প্রথম অনুসিদ্ধান্ত হইতে, 
aè +b? =(a +b)? _ 3abla +b) 
=(a + 8)[(0 +b)? — 3ab] 
= (a + d)[(a? + 208 +b°)= 3ab] 
=(a + b)la* +2ab +b? — 3ab] 
=(a+ b)\(a? - ab + 6°). 


টাকা 1. যেহেতু a® +b? = (atta? - ab + 5°), 
অতএব, ৪৪49৪ এর আকারে প্রকাশ কর! যায় এরূপ যে কোন রাশিকে সর্বদা 


উপরিউক্তরপ দুইটি উৎপাদকে প্রকাশ করা যায়। 
টাক! 2. দুইটি রাশিকে যদি ato এবং এঃ —ab +d" এর আকারে প্রকাশ 


করা যায়, তাহা হইলে উহাদের গুণফল হইবে a? + 0°, 
অর্থাৎ, (a+ b)(a? = ৫864- 85) = ০4৪, 


ত 


১৫০ 


সহজ বীজগণিত 


উদ্দা, 1. 8a+5b এর ঘন (cube) নির্ণয় কর। 
(3a + 50) =(3a)* + 3(3a)?(5b) + 3(30)(50)* + (5b)? 
=97a° + 3(9a7)(5b) + 8(3a)(25b*) + 125° 
চু = 2708 + 18507b + 225ab° + 19528, 


উদ. 2. সরল কর: 
(w@~y)° + (at y)? +8(০-%)5+-%)+ 8(+)(-4), 
[ কলি: প্রবেশিকা, 1876. ] 
'০-%" এর পরিবর্তে ৫ এবং vty এর পরিবর্তে b লিখিলে, 
প্রদত্ত রাশি a? + 8১% + 8050 + 3১৪০ 
=q" + 800 + 300° +b? 
=(a+d)? = {(6-= 9) + (s + }/)}* 
= (2g)? = 8০%. 


Bel 8. atb=5 এবং ab=6 হইলে, a? +b? এর মান নির্ণয় কর। 
এখন, a? +8% =(atb)* — 3abla +b) 
=5°-3x6x5=195-90=365, 


Srl. 4. += হইলে, দেখাও যে, a +(1)" =p? —5p, 
যেহেতু ৪%+8+ =(9 +2)? - 3abla +b), 
0 ত+(1):-(5+8] _322[%+}} 
খা ০ 
অতএব, নির্ণেয মান=৮* - 3p. 


উদ্ধী, 5, +94? এর ঘন নিৰ্ণয় কর। 
(8) + ৫ + ?)* = {0 + ৫) + r} 
= (0 + q)? + 8(0 + 0)*7" + 3lp+ gre +r 
=(p° + 800 + 300 + q”) + 3()* + 900 +" 0*)/ 
+ 3(0 + 0)/' * +r? 
=p° + 0১ +r" + 8p%q + 800% 48251 + 317" * + 90%" 
+ 80%* + 0007, 


০. 


— এড%9৪ 


সুত্রাবনী ও তাহাদের প্রয়োগ 


১৫১ 


উদ্দী,6. ৮=5 এবং y= -৪ হইলে, ৮০+-9%+ 272৮৭ + 21/* এর মান 


নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশি -০৭ +8%9(8%)4 8x(8y)* + (3y)® 
= (+ 89)* = (8 - 0)* = ( = 1) = = 1, 
উদ]. 7. %*-224+1 Fo? +1 ছারা গুণ কর। 
x? এর পরিবর্তে এ, এবং 1 এর পরিবর্তে ৮ লিখিলে, 
gt- কু] (2) — 21+ 12 
=a7—abtb*. 
অতএব, (a? + ])(৮* - চেগ +1)=(at ba? _ ab + b?) 
ea? 4 85 
== (0%)+ +1° 
=g°+1. 
উদ্দী, 8. 9a" - 1924 16 কে 3e +4 দ্বারা গুণ কর। 
8% এর পরিবর্তে a, এবং 4 এর পরিবর্তে b লিখিলে, 
92% — 12w + 106 = (3x)? _ (35).4 + 4? 
=a*-abt+b*, 
Awa, (Ba + 4)(9%* _ 12x +- 16) = (a + ba? — ab + b?) 
a = +b" = (52) +4° 
= 915° +64. 
উদ্ব1. 9. 10 - 90084980% কে 4at 5b দ্বারা গুণ FA | 
46 এর পরিবর্তে a, এবং 5৮ এর পরিবর্তে / লিখিলে, 
16a? = 20ab + 25b? =(4a)® — (4a)(5b) +" (50)? 
=g" -gy ty’, 
সুতরাং, (4a + 5b)(16a? — 2000 + 25b°) c 
= (g+ y)’ vy ty’) == 0 +y? 
= (4a)? + (5b)? = 045 +1250". 
Bel 10. ৫৮৭ 48০৪ এর উৎপাদক নিৰ্ণয় কর। 
০9০২ +8০১ = (ab)? + (20)? 
= (ab + 2c){(ab)® _ (ab)(Qc) + (৪)% 
= (ab + 2c)(a”b? _ 2000 + 10%), 


১৫২ 


সহজ বীজগণিত 

প্রশ্নমালা 35 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ঘন নিৰ্ণয় কর (Find the cube 01); 
71311799133, 7781 3. 3a+b, 4. 4æ+3y. 
5. aw? + Oy, 6. wytys, 7. a bto d. 8. a+b 20, 


9. 2æ+3y+z. 10, wh +y3, 

সরল কর (Simplify) : 
11, (3m+ 8%)5 +3(38m + 5n)?(Qm — 5n) 

+ 8(8m + 5n)(2m -- 5n)? + (Qm—5n)°, 

12. (3x — 8y)” +(9y- 22) +8(০+)(8-88)00%- 92), 
18. (30. 7b)° +(10b- 3a)? + 90(3a- 70)(108- 3a). 
14. (89 9)* +(3- 42): + 8(04- 15v- 9)(8 - 40), 
15. (8-172)° +(82-1)+ 8(82-1)(8 -72)(a + 2). 
16. (a-b+0):+(0+b- c)? + Gafa? -- (১- 2)}, 

a° +o? এর মান নিৰ্ণয় কর (Find tha value of) : 
17. ‘যখন ৫+৮-6 এবং ab=7, 
18. যখন atb=7 এবং ab=8, 


8 
19. += হইলে, দেখাও যে, a+ (1) = 18. 


90. stind হইলে, এ" + (1) এর মান নিৰ্ণয় কর। 


নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Find the value of) £ 
21. ৮১ +6%৭+ 1948, যখন %= —9. 
22. 2° + 19৭ +48%+-64, যখন a= - 5. 
28, 8a°+36a°b +49) + 275°, যখন a= - 3 এবং b=9, 
24. 00% + 1.82% + 1082+ 851, যখন r= - 11. 
25. ety =5 হইলে, দেখাও যে, 28+ 8 + 1820/ = 195, 
26. a? +b’ = ০% হইলে, দেখাও যে, 0৩ +b? + 3020202 = 6৪, 
27. ptq=2 হইলে, দেখাও যে, p84 8+ bpq=8, 

গুণ কর (Multiply) : 
28. &:-%+1 কে%+1দ্বারা। 29. 1 - 22 + 40% কে ] 4 96 Bal! 
80. 959*-59+1 কে 5p+1 ছারা । 


A ও তাহাদের প্রয়োগ ১৫৩ 


81. 49a” _ 28৫ + 16b? কে দ04-48 দ্বারা | 
82. 64a? — Oday + Oy? কে Bat By দ্বারা | 
33. ab? —4abe+ 160° কে ab+4e দ্বারা। 
34. a*s” — Sabet 25b” কে ax+5b দ্বার | 
35. 25a" - 45004 81b? কে 5৫492 দ্বারা | 


উৎপাদক নিৰ্ণয় কর (Find out the factors) : 


36. a® +1, 87, a +8, 88. 8u°+1. 
39. 970° +8, 40, 8m* +64. 41. 64p° +195. 
42. 82% 4- 91685, 48. 27a? +848%5. 44. 9160.225 +y’. 


45. 910%80%+642১*, 46, 729a°b%c* + 10002%/*%9", 
47. 188910%0%0% + 1290%/%%%, 


87. সূত্ৰঃ (৫-৪)%=৫%- 8৫584-8085 - 8৭; 

অথবা, =a?-b?-8ab(a-5). 

[ (a-b)? =(a-b)(a- b)? 
=(a-— b)(a? _ 908 +b?) 
= ala* — 900 +b?) — bla” — 908 +b") 
=a" -- 80৭8 + 3ab?-b°. 

এবং শেযোক্ত রাশি = 9 - Babla —b) -b° 

=a" — b° — 3abla— b). ] 


অনুসি. 1. a? - 53 = fa? -b - Babla- b)}+ Balla — b) ২ 
VFS; =(a- b)? + 3ab(a - b). 


SAH. 2. প্রথম অন্ুসিদ্ধান্ত হইতে, 
যেহেতু, a? - b? = (a - b)? + 3abla = b) = (a -- bla 0) + 3abla — b) 
=(a~b){(a—b)* +. 300} 
=(a- b){(a? - 2ab + b?) + 800} 
= (a - bya? -Qab +b? + 30.80) 
= (0- 6)(a? + ab+ b?) 
বিপরীতক্রমে, a? +ab tb? কে ৫-৮ দ্বারা গুণ করিলে a® — 5° হয়। 
অর্থাৎ, (a- ba? + 6+ 0৭) = a2 = 6. 


১৫৪ সহজ বীজগণিত 


টীক|। অঙ্গসিদ্ধান্ত এ হইতে দেখা যায় যে, দুইটি রাশিকে যদি ৫-% এবং 
++ এর আকারে প্রকাশ করা যায়, তাহা হইলে উহাদের গুণফল হইবে 
&৪-_-০৪, অৰ্থাৎ, (a— ba? + 084-805) = as _ bs, সু 

বিপরীতভাবে বলিলে, দুইটি রাশিকে যদি ৫১ — 5° এর আকারে প্রকাঁশ-করা যায়, 
তাহা হইলে উহাকে সর্বদা ৫-৮ এবং এঃ +০)+65 এই দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
Fal যায়। 

অর্থাৎ, 03 - 2 =(a- b)(a2+ ab + &2), 


Dri. 1. ৪-4 এর ঘন নিৰ্ণয় কর। 
(82 —4y)* = (32)* — 3(3x)? (4y) + 8(2)(48) — (4y)? 
= 272° — 3(9x?)(4y) + 8(3x)(16y2) — 64y? 
= 270° — 10825} + 14425 — 64y?, 
Be. 2. এ-৮-০ এর ঘন নির্ণয় কর। 
(a-b- 0) ={(a-b)- এ 
=(a — b)? —3la — b)?o + 38(a—b)c? _ c? 
=(a° — 80%} + 3ab? -- b?) -- 8(0* — 2ab + b°)e 
+ 3(0 -- ১)০* — c? 
= g? — b? — ৫৪% — 80%} + 3ab? -- 3090 + 3001 
 80%০-- 300° + 6080, 
OW. 8. ০-9% হইলে, 9728 - 425 + 862-- 64 এর মান নির্ণয় কর। 
প্ৰদত্ত রাশি = (3%) - 8(9%).9+ 8(32).4-- 8-56 
= (82- 2)* - 56. 
অতএব, নির্ণেয় মান = (7 - 2)° - 56 = 195 — 56 = 69. 
Owl. 4. 4a bt #2ab? +1 কে 900%-] দ্বারা গুণ কর। 
(9৫৮৪ — ]1)(40%8* + Qab? + 1) 
= (Qab? — 1){(Qab*)? + (Qab?).1 + 17} 
= (Qab?)® - 15 = 8058%--]. 
Sgi. 5. 64% - ay® এর উৎপাদক নির্ণয় কর। . 
646 _ 23০ = (40°) -- (0/2)5 
= (৫0% — ay" Hla)" + (42? )(ay*) + (ay*)*} 
= (40% _ ay®)(162* + 402%/* + 024). 


সুত্রাবনী ও তাহাদের প্রয়োগ ১৫৫ 


প্রশ্নমাল! 36 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ঘন নির্ণয় কর (Find the cube of) : 
1, 8-9, 2. 29-1, 8. 2-80, 4, ‘3-40 
5. 2a- 3b. 6. 5m- 172, 7. 90--8ট}/, 8. %a-b-«o, 
9. 90-3y-—2, 10. p- -r° 


সরল কর (Simplify) : 

11. (@+2b)® —3(a + 2b)*(a— 2b) +3(a +2b)(a— 2)” - (a= 20), 
12. (35-8) —(Qa—7y)® — 3(30 - 8y)(Qa— Ty)\(a— y). 

18. (57-8): - (83x - ৪)* - 6%(৮৮-৪)(০- 8). 


নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Pind the value of ) : 
14. m®—19m'n+ 48mn? -G4n*, যখন m=12 এবং %= 8, 
15. 970° — 188৭ +225a— 198, যখন a=4. 
16. 8-9a+ 27a°— 270%, যখন ৫. 8, 
17. 216--144+ 109 _ 272°, যখন £-৪. 


18. a-1=3 হইলে, a’ (1): এর মান নির্ণয় কর। 
19. ০- } =5 হইলে, ০০-()" এর মান নির্ণয় কর। 


20. %-%-৪ হইলে, দেখাও যে, wë- y? -92% 27, 
21, ?7--9৫-4 হইলে, দেখাও যে, 19 _8৫৪ - 2490 = 64. 
22, 9a-3b=5 হইলে, দেখাও যে, Ba? - 2758 - 0000 = 125, 


গুণ কর (Multiply) : 
28. 1+2+4%5 1-27 দ্বারা | 
25. 109 +:46+1 কে 4a-1 দ্বারা ৷; 
26. at + 22%%54 åy z? কে 2৪ = 9// দ্বারা। 
27.. 9m? + 07770 +475৫% কে 3m- 2ng AA | 


উৎপাদক নিৰ্ণয় কর (Find out the factors) : 


28. 125a°-1. 29. :848%5 785: 30. 216% 19575, 
81. 1 -819%5, 82. 79075 _ 64425, 


24, 2*+82+9 কে 2-8,ঘারা। 


পূর্ব সুত্রীবলীর প্রয়োগ 


( Application of previous formule ) 


88. প্রয়োগের স্থবিধার জন্য, পূর্বে রণিত cmt নিয়ে পুনরায় সন্নিবেশিত 
করা হইল। বীজগণিতের অনেক প্রক্রিয়াই সরল ও নিপুণভাবে সম্পন্ন করিতে হইলে, এই 
স্ত্রসমূহের সম্যক্‌ ধারণা থাক! একান্ত আবশ্যক । অতএব, বার বার দেখিয়া লইয়া উহাদের 
প্রয়োগ কর! অপেক্ষা উহাদিগকে মুখস্থ করিয়া রাখাই কর্তব্য। 

(i) (a+b)? =a? +2ab+ }%, 
(ii) (a- b)* =a" - 206+ }%, 
(01) (a+ }১)(%- ১) = ৫৭ - 6, 
(iv) (a+b)? = at + 80780540505 + 8১% +3abla +b), 
(v) (a-b)? =a" _ 80%8 + 3ab? -- b? = a? —b° — Babla — b). 
(vi) a? + 80% =(a+ d)(a? -- ab +b?) = (চে + b)? -- 3abla +b). 
(vii) a? -b° =(a—b)(a? + ab + b?)=(a-— b)? + 3abla—b). 
(viii) (e+ a)(w +b) =2? + (a+ b)a+ ab, 
(ix) (æ -a)(e+b)=a2? + (8 - ঢ)0ে — ab. 
(x) (৫-০)(৮- 0) = 2° — (a+ b)æ+ ab. 
89. JAA ETRA ৪ 
Bri. 1. 999 x 999 এবং 9988 x 10019 এর গুণফল নির্ণয় কর। 


এখন, 999 x 999 =999* =(1000— 1)* 
=10007-2x1000x1+1? ++ [স্থত্র 0]})] 
= 1000000 — 2000 + 1 = 998001. 


> 


আবার, 9988 x 10012 = 10012 x 9988 
=(10000 + 12)(10000 — 12) 
=100007-12 e + [38 (iii) ] 
= 100000000 — 144 
= 99999856. 


পূব সুত্রাবলীর প্রয়োগ. ১৫৭ 


Bri. 2. 99315 +-10695 + 12000 x 2931 x 1069 এর মান নির্ণয় কর। 
a কে 2931 এবং b কে 1069 ধরিয়া, 
প্রদত্ত রাশিমীলা =a? +b? + 12000ab 
=a? +b? +3abla+b) » 
[ যেহেতু a+ b=2931 + 1069 = 4000. ] 
“= (0+})* চি sale [ স্থত্ৰ (iv) J 
` = (4000) 

= 4000 x 4000 x 4000 
= 64000000000. 


Bal অধিকস্ত, পঞ্চম অধ্যায়ের উদাহরণগুলি দেখ। 


90. ক্কোন একটি ল্লাম্পিন্কে হুই aea Seara 
প্রকাশ কলা (to express an algebraic quantity as the difference 
of two squares) £ 

যেহেতু a?” + 200 +b? = (0 + 8)? 

এবং a? = 208 +b? = (0 -- 8), 
RTI, (প্রথম অভেদ হইতে দ্বিতীয়টিকে বিয়োগ করিয়া) 
400 = (a+b)? -(a—b)? ; 


অথবা, ab=4(a+d)* -Ha- = (72) - (2=2)", 
অতএব, দুইটি রাশির গুণফল = ( রাশিদ্বয়ের সমষ্টির অৰ্দ্ধ )% 
-(রাশিঘ্বয়ের অন্তরফলের AG )? | 
Be 1. (৮+%+22)(%+%) কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 
(০+/+0+)-[৩118)+ 518)" -16+5+5)-918)]" 


2 
₹(০+1/18)*-25, 
উদ্দা. 2. (৮+1)(92+ 8)(+-5) কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা-1৫+1)(92+ 8)(০+ 5) (৭ + 80 + 3)(৮0 +5) 


= [৮ + 807 3)+[0+ Di Si {ac +5r+8)- ors 
2 2 
= (x? + 80 + 4)" _ (০2490 -1)5, 


= [Bet Bu oe)" [ruts] 
9 w 
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Bel. 3. (০+০)(৮+-22)০+ 3৭)(৮+ 4) কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ 
কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল| = {x + a)(a + 4a)}{(a + 2a)(a + 8a) 
= + Baa + 4a*)(a? + Bax + 6a") 
{= + Baw + 4a?) +(x? + Har + za 
2 
Y {- + 8004 60%) - (চেগ + Bar + 4০7)" 
2 


=(2* + 500 + 5a’)? —(a?)*, 
Bw. 4. (w+ 90) + 4a)(w + 6a)(e + 8a)+ Tat কে দুইটি বর্গের অস্তররূপে 
প্রকাশ FF | 
প্রদত্ত রাশিমালা = {le + 20)(% + ৪৫)}{(2 + 4a)(w + 6a)}+ Ta* 
= (a7 + 1000 + 16a°)(x? + 1000 + 240°) + ৮ 


ৰ = + 1000 + 160) + (x? + 10ax + 24০7) 
2 


2 2) _ (2 ৪) 9 
-{e + 1000 + 910) zE +10ax + 16a ) 475 
= (a? + 100% + 20a")? _ (4a)? + Ta* 

= (a? + 10024" 20a”)? — 16a* + Ta* 

= (x° + 1000 + 2007)? _ (3a7)*. 
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[৪৪ নিয়মের স্মুত্ৰাবলীর সাহায্যে নিলিখিত প্রশ্ন গুলির সমাধান করিতে হইবে। ] 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর (Find the square of) : 
1, 62908, 2 160-13), 3. +100. 4. +500. 
5. a+999. 6. y+10001, 7. 988. 8. 1019, 
9. 1005. 10. 99. 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ঘন নির্ণয় কর (Find the cube of) : 

11. 2+5. 12. 105. 13. 995. 14. 800'6, 

15. দেখাও যে, (a+b)? +(a—b)*? =2(a? +b’). 


এরা. [জারা 


82. (162++%)১+(4৫-2-%)১+8(160+24-)544-2- y) 


পূৰ্ব্ব স্থত্ৰাবলীর প্রয়োগ ১৫৯ 
ইহা হইতে a? +b" এর মান নির্ণয় কর, যখন, 
(i) a=5004, b=4996; (ii) a=1012, b=988, 
16. দেখাও যে, (a+b)? - (a-b)? =4ab, 
ইহা হইতে নিয়লিখিত রাশিগুলিকে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর ঃ 
(i) £(+9%)0927-%)7 . (ii) (6a + LOy)(4a + 6y) ; 
(iii) (w+ 98)(a + 102) ; (iv) 505 x 495 ; 
(v) (2% + 100'4)(2% + 99'6). 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির গুণফল নির্ণয় কর (Find the product of) : 
17. (a+a\a-a)a? +22). , 18. (90+ 8)(2a—-3)(4a? +9). 
19, (৫5 -০০+02)(6৭+- ab+b?\(a* - ab +b). 
20. 98 x 102 x 10004. 21. 96 x 104 x 10016. 
22, (2a + 2)(40% + 4ar+ æ’). 
28. (a—2)(a+2)(a? + 40+ 4)(a? — 4a + 4). 
24. (w+ 4)(? _ de +16), 25. (Qy—8)(4y? + 6y +9), 
26. (w+ 2)(a? + 92 + 4)(a — 91025 - 92 + 4). 
27. (92+105)(924+ 15), 28. (62 —25)(6a + 48), 
29. (6x - 25)(6x — 48), 
সরল কর (Simplify) : 3 
80, (2a ++ y)? +2(2a ba ty)Ba- x- y)+(Ba- g- y)". 
-~ 81. (17a +20" + 19y)? - 2X19% + 18y + 17a)(20z + 19y + 17a) 
+(190+ 18y + 17a)". 


+3(16a +æ + })(40.-- ৫ - })%, 
88. (12lata+y)*-(116a+e+y)® - 150(12104. 04 /)(1160 +z + }/). 


84. (80.4 82)* + (60.4- 82)* + 33a(5a-8x)(6a+ 82), 
35. (Qe +38y—16z)® +8(8৮-8%+4162)502৮+3%- 162) 


+ (8a — 3y + 162)° + 8(8%— 3y + 162)(92 + By — 162)* 1905, 


উৎপাদক নির্ণয় কর (Find out the factors) : 
86. «? + 82046. 87. 5y? + 65y + 200. 


38. 0 + 4b‘. 89. (w+y)*+15(@+y)+36. 
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40. (5a+8b+9)?-(4a+6)%, 41,825 +195y5, 
42. (8০4 182)5 - 64. 43. (15499) _ 4, 
44, 625 - 62 _ 80%5, 


মান নির্ণয় কর (Find the value of) : 
45. (16a+ 2b)® — 213a + 2b)(16a+ 2b) + (13a + 95), 
যখন a=5 এবং b= 7891, 
46. (91a + 5y)? _ 3(91a+ 5y)?(87" + 5y) + 3(910 + 59)(৪70 + 5y)? 
-- (87%4-89)5, যখন 2=2 এবং y=83. 
47. (589963)* _ 2 x 589963 x 589863 + (589863)°, 


48. 90°002 x 89'998. “49, 9238? -9933°, 
50. 49856 x 49856 x 49856 — 3 x 49856 x 49855 — 49855 
x 49855 x 49855, 


51. (2+2)(2%+1)(5%+2)-3%* কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়া 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


52, দেখাও যে, (aw t+b)(ba + a){abu? -- (a2 + b*)৮ + 0} কে দুইটি বনের 
অন্তররূপে প্রকাশ করা যায়। 


58. (০+-1)(24-8)(3০+- 50124 8) কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 


54. (724 3a)(Te + 6৫)(12 + 9a)(Tz + 11a)+ 6la* কে দুইটি বর্গের সমষ্ঠি- 
রূপে প্রকাশ কর। 


একাদশ Sensi 


সহজ উৎপাদক 
(Simple Factors ) 


91. FSS ঃ পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, কোন এক রাশি, ছুই বা তদধিক 
রাশির গুণফল হইলে শেষোক্ত রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে pate রাশিটির উৎপাদক 
বা গুণনীয়ক (factor) বনে | 

«কোন রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা! (to resolve an expression into 
factors)’ এর অর্থ ‘যে যে রাশির পরস্পর গুণন দ্বারা উপরিউক্ত রাশিটি উৎপন্ন হইয়াছে, 
সেই রাশিসমূহ নির্ণয় করা” | 

[ উৎপাদ্ক-বিশ্লেষণের কতিপয় সহজ প্রণালী প্রসঙ্গক্রমে পূর্বের বর্ণিত হইয়াছে। এন্থলে, সেইগুলি 
একেবারে উপেক্ষিত হইবে না, কারণ, এই অধ্যায়ে উৎপাদক-বিশ্লেষণের নিয়মাবলীই অধিকতর শৃঙ্ঘলার সহিত 
আলোচিত হইবে |] 

টাকা । এই অধ্যায়ে, ‘বীজগণিতীয় রাশিমাল| (algebraical expression) 
| অর্থে ‘gore (rational) এবং পূৰ্ণ বা অখণ্ড (intogral) বীজগণিতীয় রাশিমালা” 
বুঝাইবে অর্থাৎ যে রাশিমালার কোন পদে মূলনিৰ্ণয়স্থচক মূল-চিহ্ন (radical sign) 
বা যাহার কোন পদের হরে (denominator এ ) "কোন্‌ অক্ষর (letter) বর্তমান নাই, 
সেইরূপ রাশিমালা বুঝাইবে; আবার, রাশিমালার “উৎপাদক” অর্থেও ‘মূলদ ও পূর্ণ 
উৎপাদক’ই bw হইবে। 
| 92. secs লিলেষমল৷ঃ যে রাশিমালার প্রত্যেক পদে কোন একটি 

উৎপাদক সাধারণ (common) থাকে, তাহাকে পধ্যবেক্ষণ দ্বারাই, একটি সরল (simple) 
ও একটি মিশ্র (compound), এইরূপ দুইটি উৎপাদকে অবিলম্বে বিশ্লেষণ কর! যায়। যথা, 


(1) ০০+%%% = 000.077 002.0 = চ0(0747 a) ; 


wq, (9) 90%8%- 80%8% =a7b7(Qa- 3b) ; 
d এবং (3) 242505 _ 40265 + 66w a" = 80%0%(82% _ bwa 4742), 
| erate 38 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 

1. abt ac. 2. a'b? 40805. 

3. wyt- 900/*. 4, 9020 +42/52- 00091, 
5. 4a°b-6a*b? _ 8৫০১, 6. %8 _50525% + 80০১, 


বী--১১ 
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7. 82528 _ 1222%+25 4-9157/525, 8. 280°b°—420°d°, 

9. 72০০5 +108%:০, 10. 39a°b"c? _6585070ঘ - 91020 86, 

93. ৫৭-০৭ এল steta geefste ল্লাম্পিমাজা ঃ 
৫%- 80% এর আকারে প্রকাশিত রাশিমালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করার প্রণালী 
61 নিয়মের টাকায় বৰ্ণিত হইয়াছে। শিক্ষার্থীদের অভ্যাসার্থ আরও কতিপয় প্রশ্ন নিয়ে 
সংযোজিত হইল। 


প্রশ্নমালা 39 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
1. 90%*--168%. 2. 4a°-25a0*, 8.. 8624-1. 
4, 162-1, 5. 1625 _9%, 6. 167° - 81%, 
J. 1-160‘, 8. %*-815°, 9. .36=2* 
10. 64a* _ 492°. 11. 191-m°, 12. 0215 20 -81, 
18. a*b*-250°d*, 14. 81z**-64a*°, 15. 2৫45 -100p*. 
16. 14427 _ 52804, 175. 192a° _ 24805%4, 
18. 989০5 _ 19800, 19. 8940 70% = 48459, 
20. 245m? nt? -- 60871 577, 21, (%+88)*- 250°, 
22. a*-(3b- 50). 23. (x+y)? —(a@—y)* 
24, (8a+ 2a)® -- (90.4- 6), 25. 4(a—b)*-9(c-d)?. 
26. 4927 —(5y - 32)*, 27. (৪%+6)*- (82-5)%,, +> 


28. (a+b-c)?-(a-b+0)?, 

29. (90-88 + 4c)? —(a+4b-5c)*. 
80. 64(07-82-- £0/)* -9(2a- ঢে+ 3y)*, 
81. (40% - 50*)* _ (50% — 4£0%)*, 

82. (5a* -3a+7)* - (50% - 30-7), 

94. শৰ্শ্যব্ৰেস্ষল৷ দ্ৰাল্লাই ৫৭-৮৭ এক্স আন্মাৰ্নে কাশ 
করা aa, এইভ্রকার ল্লাশ্দিনালাল লিলেমলঃ দৃষ্টানবস্বয়প নিয়ে 
কতকগুলি উদাহরণ দেওয়া হইল। 

Owl 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ++ ৫৪44, - 

at + a*b? 4 bt = (at + 20202 + b*)— ৫97৪ 
= (চে +52)? uF (ab)? 
= f(a? + 5°) + ab}{(a® +b°)- ad} - 
ল (৫৪ + ab+b*)\(a* - ab +" 80%). 


০ 


সহজ উৎপাদক 


উদ]. 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ot +4, 
4 4" 4 = (24 47425 + 4) _ 49 = (g? + 2)৭ = (Qa)? 
= f(g? + 2) + 920}{(৮* +2) — Qa} 
= (x? + 2w + 2)(৮% — 90 + 2), 
Owl. 8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 3 wt- 02% +]. 
24 — 02% + 1=(g* - 90% + 1)- 4w? = (0৮% — 1)? _ (2x)? 
={(v* — 1) + Qah{(a? -— 1) — Qa} 
= (a? + 2g- ])(0% -- 20 1). 
Bel. 4, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ a? _ b+ 280- ০%, 
৫4. b? + 200 - 04 =a? — (b? - 980 + c?) 
=a? _ (0--০)গ 
={a+(b- o)Ha— (b- o)} 
; =(a+b- ca- b +0). 
উদ্দা, 5. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর হ 9(084+ ০%)-- a-b? + ০% +d’. 
প্রদত্ত রাশি =(c? + 200 + ৫)_ (a? -- 908 + ৬?) 
=(c+d)*-(a-b)*® 
={(c+d)+ (a — b)H(e + ৫) — (a-b) 
==(০৭+ 0 + 0 - 8)(0৭+- 0 4 0 7" 8), 


১৬৩ 


প্রশ্নমাল। 40 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
1, stt? +l. 2. 2 +et+1, 8. atta mitate 
4. a tatetta®, [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1887.] 5. æ*+64, 
6. 40% 481 7. 9%* +36. 8. at +9a74+9, 


9. ৮4-৭%৪+9, 10. 4০ 48540, 11. 44162 +9, 


12. 42447825140, 18. 4৫4- 87049, 14, 4a* +625. 


15. 90 + 2930 + 16. 16. 9a*- 250? +16. 

17. 9a*- 3307416. 18. 9a*-a? +16. 

19. 160% +4077 + 950, 20. 90*-- 19654 + 25, 
21. 2% +807 +144. 22. a*-35a°b? + 254. 


28, 36a*—16a°b? +b‘. 24. 49m*+16n*—60m2n®, | 


১৬৪ 


25. 
27. 
29. 
31. 
32. 
/ 38. 
34. 
35. 


36. 


87, 
88, 
39. 


40. 


সহজ বীজগণিত 


64০ 4815. 26. 40% + (12). 

æ — }/* +" 22-22, 28. 49-08-9০05 + 680, 
9৮ — 4y” + 1992 _ 92°, 80. a? —4b* — 25c* + 9000, 
8002 + 16%2-- 9a? — 2527, 

a? + 4b" — 90% — 4d? _ 4ab + 1960, 

(a? — Qay) — (2? — 22), 

4g?” —1+ 9a? _ 25b? + 1920, — 10b. 

99 — åy? — 4927 — 30% + 982 + 25. 

165 _ 160° — 9b? _ 24a + 2400 +9. 

49y? + 202+ æ? — 140y — 252° _ 4. 

16x? + 42by — 9y* + 4020 _ 495° + 25a”. 

49a;* — 1+ 16y” — 6427 + 162 -— 862. 

a? =b? -0° + ৫* — Aad — be), 


95. ৫%+8% লা! ৫%- ১৭ awata প্রকাশিত ন্লাশি- 


‘মাল৷ ঃ 


এইপ্রকার রাশিমালাকে' উৎপাদকে বিশ্লেষণ করার প্রণালী ৪6 এবং ৪7 


নিয়মের টাকায় বণিত হইয়াছে। বর্তমানে, এই আকারের অপেক্ষাকৃত একটু জটিল 
রাশি সদ্বন্ধে আলোচন| করা যাইতেছে। 


উদ্দী, 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? a? ta’. 


যেহেতু 9 +5 =(9+ b)(a* - ab + b’), 
অতএব, a? +o? = (0০%)? + (58) 
= (a? + 2°){(a*)? _ (a a°) + (2*)*} 
=(a° +০9)(০৭ a*s? +g?) 
=(a+a)(a* = ax +s’ )a? -- 4509 +g’), 


Gel. 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ; 0৮-0৮, 


যেহেতু ৫৪-%৪-(৫- 6)(০% + ab +b"), 
অতএব, a? =p? _ (৫৪) _ (28) 
= (0১ —2°){(a®)? + (0%)(ঢ*) + (ঢ?)*} 
` = (0%- £%)(0% + 0523 + 20৭) 
=(a-a)(a? +ant+a*)(a° + 0১0? +a’). 


Ls 


সহজ উৎপাদক ১৬৫ 


উদ্ন|- ৪. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? 6427 _ 20%. 


647 - va? 


= চে(610% —a°) 

= a{(82°)? - (a®)*} 

=a(8a° +a°)(8a° -- a) a 

=2{(22) + 0%}{(92)* — a°} 

= চে{(22 + 2)(425 = Ira + a° H2x — aix? + 220 + a°} 
=%(2% + a)(2% - 20049 — 2wa + a* (40° + 200 +a’). 


= (642° _ ০) 

= 2{(420%)৭ —(a*)*} 

= (40° — a®(16%* + 42a? 4- 0) 

= 020 + 0)(292 _ 0){(1 028 + ৪2৭0? + a“) - 4050} 

= ঢে(924- a)(Qa— aláz? + a°)? _ (920)°} 

= ৮927 0)(2%.-; 0)(49% + a? + 900)(405 +a? — 900) 
=g(2x + ৫)(20 — a)(4a° + 2200, + a” 4z? — 900. + a”). 


টীকা । তৃতীয় উদাহরণে প্রদর্শিত নিয়ম দুইটির যে কোনটির সাহায্যেই বিশ্লেষণ- 
ক্রিয়া সম্পন্ন করা গেলেও, গ্রথমোক্ত নিয়মটি প্রয়োগ করাই সুবিধাজনক। 


ae 


প্রশ্নমালা 41 

উৎপাদক নির্ণয় কর (Resolve into factors) : ‘ 
a® - 8b°, 2. at- 9728, 8. 8192০ +1: 
৫০_ ৮19০, 5. 270° + 125°, 6. m°-n°, 
84825 +519y%, T কলিঃ প্রবেশিকা 1989. ] 8. 64-1, 
৫5-6155%, 10. 125@°-2160°, 11, 64a"*b+348ab?*, 
729207 4? — 64,742, 18. (a7 + 0%)* +89805, 
(2০৭-8/৭)৭ +y°, 15. (245-82)১-% 


aire Sena 
দ্বিতীয়মানুবিশি্ রাশিমালার মধ্যপদ-বিশ্লেষণ- 
পূৰ্ব্বক উৎপাদক নির্ণয় 


( Factors of a quadratic expression by breaking 
the middle term ) 


[ Lemma : মুখবন্ধ ৪ পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, এক বা একাধিক অক্ষরবিশিষ্ট 
কোন বীজগণিতীয় রাশিমালাতে, উহার অন্তৰ্ভুক্ত যে কোন একটি অক্ষরের শক্তির অধঃক্রম, 
ব! উর্দাক্রম অনুসারে রাশিমালাটিকে সাজাইয়| বীজগণিতীয় প্রক্রিয়া করিতে হয়; এবং 
এ অক্ষরটির সৰ্ব্বোচ্চ শক্তির WF (index) দ্বারাই ( এ অক্ষর সম্পর্কে ), রাশিমালার মান 
(degree) নিরূপিত হয়। যথা, ax + b-43 দ্বিপদরাশিতে এর শক্তির সুচক ‘1’ বলিয়া, 
এর সম্পর্কে এই রাশিটির মান (degree) ‘1’; অর্থাৎ, ইহাকে % এর প্রথমমান- 
বিশিষ্ট রাশি (expression of the first degree in #) বল! হয়। GHA, az? + 0046 
এই ত্ৰিপদ-রাশিটিতে, « এর সৰ্ব্বোচ্চ শক্তির সূচক ‘2’ বলিয়া; & এর সম্পর্কে ইহাকে 


একটি দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট রাশি (expression of the second degree in x) বলে ; 
এইপ্রকার, 80% +90? 4- 7084-08 কে ৮ এর সম্পর্কে একটি তৃতীয়মানবিশিষ্ট রাশি 
(expression of the third degree in 2); 10954994928 71177 কে 
£ এর সম্পর্কে একটি চতুর্থমানবিশিষ্ট রাশি; এবং সাধারণ ভাবে, ax” + 625 
tor”? + তক] কে ঞ এর সম্পর্কে একটি %-তমমানবিশিষ্ট রাশি (expression of 
the nth degree in x) বলা হইয়া থাকে 1] 


96. বর্তমান ক্ষেত্রে, কোন একটি অক্ষর (ধর, 2) এর সম্পর্কে, একটি দ্বিতীয়মান- 
বিশিষ্ট রাশিমালার মধ্য-পর্দটিকে ( অর্থাৎ % সমন্বিত পদটিকে ) বিশ্লেষণ করিয়া কি ভাবে 
উক্ত রাশিটির উৎপাদক নির্ণয় কর! যায়, তাহাই বুঝান যাইতেছে। 

গুণনের নিয়মানুসারে আমরা দেখিতে পাই যে ;-- 

(i) (%-+৮৫)(%48) = ala + a) + b(e+a)=27 +cat bet ba 
কু =x°+(a+b)s+ab. 
(ii) (0+ alle - b) = x(x +a) — blæ +a) = ঢে? +(a- )০- ab. 

(iii) (e-a)(e +b) = (2-0) + 9(৮-৫)-%৪ _ (৫-৮)০- ab. 

এবং (iv) (০-০)৮-০) -০(০-০) = blæ- a) =a? —(at be + ab. 


দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট রাশিমালার মধ্যপদ্-বিশ্লেষণ-পূৰ্ব্বক উৎপাদক afa ১৬৭ 


উপরিউক্ত, চারিটি গুণনের ফল দারা প্রাপ্ত সুত্র কয়টি প্রকৃতপক্ষে একটি সুত্র 
হিসাবেই গণ্য করা উচিত; কারণ, (ii) (3) এবং (%)-চিহিত va তিনটি প্রথমটির 
অনুসিদ্ধান্ত হিসাবেই প্রতিপন্ন করা যাঁয়। গ্রথমটিতে & এবং & এর পরিবর্তে a এবং -&; 
বা -& এবং ৮; বা, =এ এবং =} বসাইলেই যথাক্রমে (if), (i) এবং (%)-চিহিত 
ফলগুলি পাওয়া যায়। 


97. বিপরীতক্রমে, কোন একটি অক্ষর সম্পর্কে দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট কোন 
রাশিমালাকে উপরিউক্ত প্রথম সুত্রটির সহিত Gaal করিয়া! অতি সহজেই দুইটি গ্রথমমান- 
বিশিষ্ট উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 


++ এৱ আঁকা অল্ৰমশিভ ল্ৰাশিনালাক্কে 
eame als ভতুপাদকে নিলে v+ (04 5) + ab 
-(০+)০+০) এই zab হইতে স্পষ্টই দেখা যায় যে, ০*+%৮+৫ এর আকারে 
প্রকাশিত যে কোন রাশিমালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে, দুইটি রাশি, ৪ ও 
b, এক্লপে নিৰ্ণয় করিতে হয় যে, atb=p এবং ab=q. a ও b FM (rational) 
এবং অখণ্ড বা পূর্ণ (integral) হইলে, উহাদিগকে পধ্যবেক্ষণ দ্বারাই নিৰ্ণয় করা যাইতে 
পারে। এই বিষয়ের আরও পরিষ্কার ধারণার জন্য, শিক্ষার্িগণ 75 নিয়মের পরবর্তী 
উদাহরণগুলি দেখিয়া! লইতে পারে। 


Sal. 1, 2+1724-90 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

এস্থলে, এরূপ দুইটি সংখ্যা নিৰ্ণয়, করিতে হইবে, যাহাদের সমষ্টি =17, এবং 
গুণফল= 30. স্পষ্টতঃ, RICA প্রত্যেকটিই ধনাত্মক হইবে। কারণ, উহাদের 
গুণফল ও যোগফল উভয়ই ধনাত্মক | 


এখন, যে যে সংখ্যাদ্বয়ের গুণফল 30, তাহার! যথাক্রমে (i) 1 ও 80, (ii) 9 ও 18, 
(iii) 8 ও 10, (iv) 8 ও 6. ইহাদের মধ্যে পুনরায় যে যে সংখ্য| দুইটির যোগফল 17, 
সেই সংখ্যাদ্বয়কে নিৰ্ণয় করিতে হইবে। স্পষ্টতঃ, 9 ও 18 সংখ্যা দুইটিই নির্ণের সংখ্যা; 
কারণ, 2+15=17 এবং 9 % 15 = 30. ন 
FGM, 2 + 17274 80 = 08 + (৭ + 18)20 +30 
= 0? + 9৮ + 1504 30 
= 0(0+ 2) + 18(0 + 2) 
= (0 + 2)(৮ঢ+- 15). 


BH. 2. %:-11%4-94 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে, যে সংখ্যা দুইটির গুণফল= + 91 এবং সমষ্টি = -11, তাহাদিগকে নির্ণয় 


১৬৮ সহজ বীজগণিত 


করিতে হইবে। অতএব, ইহা সুস্পষ্ট যে, সংখ্যাদ্য়ের প্রত্যেকটিই খণীত্মক ( কারণ, 
উভয়ই ধনাত্মক হইলে, সমষ্টি ঝণাত্মক হইতে পারে না; আবার, একটি ধনাত্মক ও একটি 
খণাত্মক হইলেও, গুণফল ধনাত্মক হইতে পারে al) | 


এখন, যে যে খণাত্মক সংখ্যাদয়ের গুণফল = + 94, তাহারা যথাক্রমে (i) -1 ও 
-24, (ii) -2 ও -19, (ii)-3 ও -8, (iv) -4 ও -6 ইহাদের 
মধ্যে আবার সেই দুইটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের সমষ্টি = --1], অতএব, 
-3 ও - 8 ই facey সংখ্য| হইবে। : 

অতএব, v- 110+ 24 = 0৭ - (3 +" 8)%+ 24m? -- 30 = 8% + 24 

-%(৮-3)-8(৮- 3) = (0 - 3)(% - 8). 

Sri. 8. a +60—40 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

এস্থলে, যে সংখ্যা দুইটির গুণফল = -40 এবং সমষ্টি = 4-6, তাহাদিগকে 
নিৰ্ণয় করিতে হইবে | 

গুণফল থণাত্মক হওয়ায়, সংখ্যা দুইটির একটি ধনাত্মক এবং অন্যটি AAE সংখ্যা 
হইবে। 

এখন, যে যে সংখ্যাছয়ের গুণফল = - 40, তাহারা যথাক্রমে (i) 1 ও - 40, 
(ii) -] ও 40, (iii) 26-90, (iv) _9 ও 90, (v) 4 ও -10, (vi) -4 
ও 10, (vii) 58-8, (viii) -ঠ ৩৪. ইহাদের মধ্যে যে সংখ্যা দুইটির সমষ্টি 
+6, তাহারা স্পষ্টতঃ, - 4 ও 4-10. OR, -4 ও +10 ই নির্ণেয় ছুই সংখ্যা | 

অতএব, ঠগ + 6০-40 = 0% + (10 - 4)0- 10 

=g? + 1072 = 40 - 40 = 0(0 + 10) = 4(0 + 10) = (চে + 10)(ঢ 4). 


টাকা । পরিষাররূপে বুঝা যাইতেছে যে, একটি ধনাত্মক ও একটি খণাত্মক 
সংখ্যার যোগফল ধনাত্মক হইতে হইলে, উহাদের মধ্যে, যেটির পরমমান (absolute value) 
বেশী, সেইটিই ধনাত্মক হইবে। এইটুকু মনে রাখিলে, প্রথমেই (i), Gii), (v) ও (vii) এ 
উল্লিখিত সংখ্যাদ্বয়কে বাদ দেওয়া WSS | 
Bel. 4. %:-5%-36 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে, এরূপ দুইটি সংখ্যা নিৰ্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের সমষ্টি = - এবং 
._ গুণফল = - 86. স্পষ্টতঃই, এইরূপ সংখ্যাদ্বয়ের একটি ধনাত্মক ও একটি খণাত্বক 
হইবে, এবং খণাত্মক সংখ্যাটি ধনাত্মকটি অপেক্ষা বড় হইবে | এখন, যে যে সংখ্যাদ্বয়ের 
গুণফল = = 36, এবং খণাত্মক সংখ্যাটির পরমমান বেশী, তাহারা! যথাক্ৰমে, (i) 1 ও 
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-86, (ii) 28 - 18, Gii) 3 ও =12, (iv) 46-9; ইহাদের মধ্যে আবার 
যে সংখ্যাদ্বয়ের সমষ্টি - 5, সেই সংখ্যাদয় স্পষ্টতঃই, +4 ও -9 হইবে। 
অতএব, 2৪ -০-86-% _ (9 4)%- 86-%9 - 90 + 40 4 86 
= ৮0(0 -9)+ 4(0 - 9) = (0 = 9)(0 + 4). 
উদ্দা, 5. a? + 08)+190* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এক্ষেত্ৰে, রাশিটিকে a এর সম্পর্কে দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট মনে করিয়া, আমাদিগকে 
এরূপ দুইটি রাশি, ? ও 0, নির্ণয় করিতে হইবে যে, p +g=7b এবং p= 1202. 
বর্তমান ক্ষেত্রে, p+q, বা, pa, উভয়ের মানের সাংখ্যসহগ ঢুইটিই ধনাত্মক- 
সংখ্যা হওয়ায়, p এবং ? এর মানের সাংখ্য-সহগদয়ও ধনাত্মক সংখ্যা হইবে | 
এখন, যে যে ধনাত্মক রাশি দুইটির যোগফল 78 তাহারা 6 এবং b, 5৮ এবং 90, 
4b এবং Bb, Bb এবং 48, 2b এবং BD, b এবং 6b. | 
[ বস্তুতঃ, শেষের তিনটি ও প্রথম তিনটি একই, শুধু, অন্তরূপে লিখিত। কাজেই, 
প্রথম তিনটি সম্পর্কে আলোচনা করিলেই যথেষ্ট হইবে। ] 


উপরিউক্ত রাশিযুগলদের মধ্যে Bb এবং 4) হইতেছে সেই যুগ 
120? এর সমান ৷ | 
কাজেই, প্রদত্ত রাশি =a? + 78.0 +12? =a? + (48 4. 3 
=a? + 40.0 + 3b.a + 40.80 
=ala+ 4b) + 3bla + 4b) 
= (+ 4b)(a+ 3d), 


উদ্দা, 6. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ m?-19mn+20n?. 
রাশিটিকে % এর সম্পর্কে দ্বিতীয়মানবিশিষ্ট মনে করিয়া লইলে, উহাকে 
m? —12n.m+ 9078 রূপে লেখা যায়। = 
এস্থলে, এরূপ দুইটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের সমষ্টি = - 19% এবং 
গুণফল = 492002, পূর্ববানগরূপ যুক্তি ছারা বুঝা যার যে, - 10% ও - 2% ই নির্ণের 
সংখ্যাদ্বয় হইবে। 
অতএব, 1 —12mn + 20n® =m? — (10n + 2n).m + 20n* 
=m — 10n.m _ 2n.m + 20n? 
= (77; 10n) — 2n(m - 10n) 
= (7) -- 10n)(m -- 2n). 


১৭০ সহজ বীজগণিত 


BHI. 7. ০*-৫%- 19 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

&* এর পরিবর্তে % ধরিলে, প্রদত্ত রাশি-৫-৫-19; এবং পূর্বপ্রদশিত 
নিয়মান্থসারে, 0* -2- 12= (= 4)(2+ 8). ন 
অতএব, ৯5-০৪-19-(65-40005+5)7 = 0) 

আবার, 9: -4=9* - 92 = (+ 29)(0-- 2). 
স্থতরাং, (1) হইতে, at - a? -- 19 = (a+ 9)(৫-- 2)(0* + 8). 


BU. ৪. (৮*+92)*-- 3(0* $ 92)-- 18 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
w’ + 90 এর পরিবর্তে a ধরিলে; 
প্রদত্ত AM =a? -3a-18 
=a" -6a+3a-18. 
=ala—-6)+3(a-6) 
=(a-6)(a+8), 
স্থৃতরাং প্রদত্ত রাশি (৪49) — Hls’ + 292) + 8} 
ৰ = (x? + 2x -- 6)(0৭ + 9% +8), 
Bel. 9. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(5a +b)? + (5a + b)(a + 98) — 20(a + 98), 
Bath পরিবর্তে ৫ এবং ৫+% এর পরিবর্তে y ধরিলে, প্রদত্ত রাশি 
*+/-90/ তে পরিণত হয়; এবং স্পষ্টই, ০৪ + avy — 20y? = (৮ + 8%)0৮- 4y). 
* অতএব, প্রদত্ত রাশি = {(50 + b) + (a+ 98)}{(50.4- 5) - 4(a + 9) 
=(10a+11b)(a - 7b). 
উদ্ধা, 10. 802+ 20-3 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রথম পদ্ধতি ই £ এর সহগ দ্বারা রাশিমালার ধ্ুবক-(9028%82 term) টিকে 


[ অর্থাৎ যে পদটিতে ঞ বা এর কোন শক্তি নাই, সেইটিকে ] গুণ কর। 
এক্ষেত্রে, গুণফল =৪ x (- 3) = - 24, 
এখন, এরূপ দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহাদের গুণফল = - 94 এবং সমষ্টি +9, 
(অৰ্থাৎ & এর সহগ )। স্পষ্টই, নির্ণে্ধ সংখ্যা দুইটি 6 ও - 4 হইবে। 
অতএব, প্রদত্ত রাশি ৪০+6০-4%- 3 = 22(4+8)- (dae + 8) 
= (40 + 3)(2%- 1). 
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প্রদত্ত রাশি= 8৮% + 2w- 8 = $(৪ %৪০০+ 9৮ 8%- 3 % 8) 
ন =4(a?+2a-24); [8% এর পরিবর্তে ৫ লিখিয়| ] 
স্পষ্টতঃ) a? +2a—24=(a+ 6)(a—4). ’ c 
অতএব, প্রদত্ত রাশি = }(0+- 06)(0- 4) = (8% + 6)(8% -- 4) 
= }{2(4a + 8)}{4(92 — 1)} = (494 8)(9৮- 1). 
Bel. 11. ]192%4 70-10 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রথম পদ্ধতি £ %* এর সহগ দ্বারা রাশিমালার ধ্ৰুবক-(০০০৪৮%৷ term) টিকে 
( অর্থাৎ প-বঞ্জিত পদটিকে ) গুণ করিয়া, লব্ধ গুণফলকে এজনৰ 
কর, যাহাদের বীজগণিতীয় সমষ্টি =% এর সহগ হইবে। 
এক্ষেত্রে, গুণফল -19 %(-10)- - 190; এবং পরীক্ষা করিয়া দেখা যায় যে, 
যে দুইটি সংখ্যার গুণফল = - 120 এবং বীজগণিতীয় সমষ্টি =% এর সহগ, অর্থাৎ +7, 
তাহারা 415 এবং - 8 হইবে। 


অতএব, প্রদত্ত রাশি=1902+15%- 8% - 10 = 3a 4a + 5)— (12 + 6) 
_ = (404+85)(30- 2). 


দ্বিতীয় পদ্ধতি £ 
প্রদত্ত রাশি 120? + 1৮-10 = হাছ(19 x 1922 + দ x 19% -- 10x 19) 
= 25(0* + 7-120) ; [ 120 এর পরিবর্তে a লিখিয়া ] 
স্পষ্টই, a? +7a-120=(at 15)(a—8). 
*, প্রদত্ত রাশি = কুন্ত(199 + 15)(190 - 8) = (804০4 8)}{4(80 — 2)} 
= (4a +5)(3a— 2). 
উদ্দা, 12. 1325 _909+7০ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রথম পদ্ধতি ? রাশিমালার %-বঞ্জিত পদটিকে 2৭ এর সহগ দ্বার! গুণ কর। 
এক্ষেত্ৰে গুণফল = 13 * 7৫% = 010 ; এখন 919% কে এরূপ দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
কর, যাঁহাদের বীজগণিতীয় সমষ্টি =. এর সহগ, অর্থাৎ, - 900 হইবে। 
স্পষ্টই দেখা যায় যে, নিৰ্ণেয় উৎপাদকদ্বয় - 76 এবং - 19 হইবে। 


অতএব, প্রদত্ত রাশি = 1820% - 130% -Tar + Ta” 
= 182(0 - ৫) - Tale- a) = (০-৭2)(019 - a). 


১৭২ 


দ্বিতীয় পদ্ধতি ঃ 


সহজ বীজগণিত 


প্রদত্ত রাশি = 132 _ 9094 7৫8 : 
=J (13 x 1827 — 200 x 13w + 13 x 702) 
= ashy? _ 20ay +914?) 


=5(y" 1300 — Tay +910”) 
= fyfyly — 18a) — Taly — 13a)} 
= ds(y — 18a)(y — 7a) ; 
*', প্রদত্ত রাশি = (1380 — 18)(132- 70) = Zs x 13l% - a)(18¢ — 7a) 
= (v — a)(13% — 70), 


প্রশ্নমাল! 42 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 


g? + 392 + 9. 

চে _ 544, 
2*+82+ 15, 
2° — 5a — 36, 
w? + 7x — 30. 
g? + 9a — 36, 
2° - 3w — 40. 
s? - 10x- 56. 
2° + 99% + 190. 
2° + 52-84, 
2° = 62-72, 
g’ + 70190. 
&%--০- 56. ' 
0° 15a +54. 
m? + 297m — 90.“ নু 


a? — 490. 109, ` 


a? — 26a — 190, 
a? — 1900+ 3252. 
a? — 2৫ _ 1509, 
p? ~14pg + 480°. 


2. 
5. 


58. 
56. 


59. 


2° +52 +6. 
2° + দুত +10, 
g? — 20-15. 
v? — ]40 4 24, 
2° + 9% — 48, 
2৯4+11- 49, 
æ’ — 112-80. 
g-o- 4৪, 
চেগ + 16% - 80. 
28 — 20a + 96. 


a 0° — 960 + 8A, < 


æ? — 92-80, 

m? _97- 90, 
p” — 29p — 48, 
a? — 29a + 120, 
a?’ — 19a + 60. 
g? + 8% - 105. 
m? +mn—30n*, 
2° = Tay —8y*, 
p? + 290 — 800°. 


[ 18a এর পরিবর্তে y লিখিয়| ] 


a* + 4at 3. 
w’ —To+19, 
22 — 132+ 36, 
ঢে* — 990 + 40, 
w? + 162-36. 
w? + 149-72. 
2° = 992 -- 96, 
০৪--. 
2৪-91%-৭ণ, 
2° + 930 - 78, 
x” — 26% + 88. 
2° + 8% - 84. 
a° +17a- 60. 
m?’ +m-72. 
g’ + Te- 78. 
2° + 192 64, 
০02 - gy- 49y?, 
a? + ab— 1207, 
2° + 800/ — 40y". 
w? 42022 -96/%. 


# 
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61. a*+4a7-5, 62. 2+22৭- 18, 68. 0 + 82০৭ _ 98, 
64. 2০49৯ 3. 65. ০০ _ 105 +16. 66. ০০ +- 965 - 27, 
67. a° +7a°-8, 68. 2° _ 904 + 64. 69. a®-11a*-80. 
70. 2: - ০০ -_8, 71. (a? + 26) -(a? + 90)- 2, 

72. (x° + 820)* +" 8(0* + 82)+ 9, 78. (0৭ — 2x)? - 206 _৪2)-8, 
74. (0*-830)*-- 8৪(0৭* - 30)- 4, +75. (পে৭ -42)-402থ_42)-8, 
76. (22 -০)% _8(৮-%)4+1, 77. (6562) +10(2°- 5a) + 24, 
78, (a*+7a)?—8(a? +7a)—180. 79. (a? + 6৫)* -- 89(0* + 6a) _ 890. 


80. (৪ _ 8x)? _ 29(a* -- 8w) + 180. 81. 920%4 ৮0-15. 

82. 6%0%*- 0০-18, 88. Bm?-6m-9. 84. 6x7 + Tay _ 24y?, 
85. 10a*— 41ab+ 2105. 86. 12m*—mn—20n?. 

87. 1925 +98ry— 5y?. 88. 20a? + ab- 3057. 

89. 1822 —5lay+ 35y?. 90. 1929 + 23ay — 24y”. 


98. <?+pxt+qg এব Siea প্ৰকাশ কৰতা ate, এই 
esa লাশিসমুহত্কে দুইটি aco Sweat শ্রকাশ 
gas ভতহুপলাদদকে বিশ্লেষণ =a) ats: 

কয়েকটি উদাহরণ ছারা উক্ত প্রণালী উত্তমরূপে বুঝান যাইবে। 

উদ্দা. 1. 2? — Tot 19 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

w’ — Te +12= 2" — Yo + (6) - (3) + 19 [(3)* কে যোগ আর বিয়োগ করিয়া] 
= ৮0% -7a +(3)*}-(42- 
= (0 - স্বু)*= $ = (0- 4)* —(4)? 
={(z- 3) + 32 - ত) - ঠ} = (৮ - 8)(ঢ-- 4). 

Bat ইহা অবশ্যই লক্ষ্য করিতে হইবে যে, একটি পূৰ্ণবৰ্গ পাইবার জন্য 
আমর! 0*- 7% এর সহিত 7 এর অর্ধেকের বর্গ (অর্থাৎ, 0 এর সহগের অর্ধেকের বর্গ) 
যোগ করিয়াছি। সাধারণতঃ, %৪ + 9220 ( অথবা, w? — Zar) এর সহিত & যোগ 
করিলে, এতন্ন্ধ রাশিমালা ( অর্থাৎ যোগফলটি ) একটি পূৰ্ণবৰ্গ হইবে। 

Bw. 2. 2০+9% — By? _ 42৪ + 1999 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

প্রদত্ত রাশিমালা = (x° + 929 + y?) - (9y? + 42° _ 1908) 

=(x+y)? — (3y — 22)? 
={(e+y)+(8y — 22)}{(৮ + y) — (3y — 22) 
= (৮+ 4y - 29)(৮ — 2y + 29), 


১৭৪ সহজ বীজগণিত 
উদ্ব|. 8. 302+ 112-4 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
82% + 110-4- 8(0% 4810788055৮ এ+ (LL * (42)? — §} 
= 8{(0 +44)? -- Se + &)} = 30 +44)? -- 409} 
= ৪1(07 ২9) + এৱ [(0 ৭" 284) = 48}, 10 )] 
= (a+ 4)(0 - 4) = (0 +" 4)(30 -- 1). 
Bel. 4. ৪%%- 10248 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
৪৫% - 10278 = 80% — 22 + 8} = Bho? — Fa + (8)? -- (82-8) 
=8{(e- 8) ত-816০-8)+8105-8)-8) 


-8(০-8)0-$)-19-8)1409-$) 
= (2x — 1)(4% - 3). 


Bw 5. 2৫৯ + Bab- 120° কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
20° + 5ab— 125° = 2(a? + Sab -- 6b?) 


afora Ba Eson) 
=)" - ao} 

= 91(0 + £0) + tbla + 0) -- 420} 

= 2a + 4b)(a — $b) = (a + 4b)(2a — 3b). 


Cel 6. ax? + (a +1)e ta কে উৎপাদকে, বিশ্লেষণ কর। 
ax? + (05 +1)e+a 


2 
=a{a? +4 Ehet} 


2 2 2 4 2 A 
= ofa? +4 Shae (24) -(2 +2a +1-1}} 


4a? 
-৭1(৮+5 a | 


4a? 
: a +d at ণ্ন 1] 21] 
3 = al(e + ন )+ Ja 1১ Qa 


2a 
= ale +a) (c + 7 ) = (৮ + 0)(00 +1). 
এইরপভাবে প্রমাণ কর! যাইতে পারে যে, 
az? = (a7 + 1)e+a=(2—a)(ax—-1), 
az? + (৫8 = 1)0 a=(z + alas — 1); 
ax? — (a? - ])৮ - 0 = (৮ = alan + 1), 


পারি। উদাহরণস্বরূপ, 82৭ - 10543 = (%- 3)(8%- 1), 
425 _ 15g- 4 =(৮-- 442+ 1), 
5০৭ + 946. 6 = (৮৭ 5)(5%- 1) ; ইত্যাদি) 
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Dal এই ফলগুলি মনে রাখা অবশ্য কর্তব্য ; কারণ, ইহাদের সাহায্যে আমরা 
উপরিউক্ত রাশিসমূহের SRA আকারের যে কোন রাশিরই উৎপাদক অবিলম্বে লিখিতে 


Gel. %, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 
Alw? + 2w + 5)? + 1 (0৭ + Qa + 50005 + 6x) + 4028 + 6g)”, 


w+ 9e+5 এর পরিবর্তে a এবং %+:6% এর পরিবর্তে & লিখিলে, প্রদত্ত 


রাশিমাল| = 4০ + 1708 + 4b ; এবং সহজেই দেখান যায় যে, 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমাল! 


` into factors applying the method of this article) : 
g? 4" 604" 6. 

g? — 90 = 48. 

¢ = 62-55. 


1, 


e 


4a? +17ab+ 48% =(a+4b)(4a+b), 


= f(x" + 2w + 5) + 4(%* + 6x)}{4(@? + 22 + 8) + (x? + 621} 
(52° + 260 + 5)(5a? + 14w + 20) 
= (a + )(5a + 1)(5a? + 14% + 90), 
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hte নিয়মাস্লসারে নিম্নলিখিত রাশিগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve 


x 4" 40713, 


m^ — 10% + 21. 
x" — 127+ 32. 
তেগ + 920. y? + 2y: 
a? + 4ab — 5b? — 0? + 600, 


w? + 12wy — 92° +36yz. 
90% — 5r- 3. 
401 +70 — 2, 
607 + 72-3, 
6%-- 1, 


2. 
5. 
8. 


19. 
22. 
25. 
28. 


Ba 752 — 2. 
১৮ 
8x7 + In — 15, 
80% = 16g- 12. 


w° + ৪0% + 15. 


6. ঢেগ*-- 10-15, 


(৮৮৮৮7 
11. 2৪ 4+62-%/54+4%4-5. 

18. 2-62/4-£/%- 2? + dye, 

x? — 1020 + 16y? — 42° +19y2.15. ০৭-19-1898 - 90? + 49806. 
17. 25-142% —15y? — 252 + 80yz. 


20. 
28. 
26. 
29." 


82% + 14048, 
6a? 4 5a — 4, 

40% + 10 _ 35, 
20° — 9% — 35. 


১৭৬ 


30. 
33. 
35. 
87. 
39. 
41. 
44, 
47. 
50. 
53. 


56. 


58. 
59. 
60. 
61. 
68. 


65. 
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20° +52- 49, 81. 8৮৮+18-80, 82. 192*+০-6, 


24? + Tab — 1552, 84. 62% -18ay+ 68, 
6m? _ 11mn—-10n?, 86. 39° +5pq—12q". 
8a? — 1408 --0 60%, "88, 10m? + 1lmn- 01%, 
192° + 18ay —4y*. 40. 15a7—11ab—-12?, 


20° — Bab + 2b”, 42. 8a7-8ab-8b7. 48. ৪2% + 800/ _ 3y”, 
405 + 150- 4, 45,405 - ]708+ 48%, 46. 82% -- 910 - 65. 
80% _262%/+ 5y”. 48. 60% + 37120+6., 49. 60% + 8500-- 68%, 
6a? — 35ab- 60%, 51. Ta?-—50ab+7b°. 52. Ya? + 4808- TL. 
Ta? — 4808 - 70°. 54. ৪2% + 6320/- 8y". 55. 92% _89%% + 9/*, 
102% + 99ay — 10y”. 57. 9(0.+0)৭+ 8(0+8)- 2, 
O(a? +y?) -- 8202 + }/*) -- 2%/%, 

Oa? + 05)5 + 500(0* +b?) + 20°52, 

4(a* — dary +y’)? + 1 520/(0৭ — dary + / *) _ 4225, 

9n* — 8213 - 19, 62. 8a* -- 140%8% —9b*, 
9a* + 2a7b? _ 89). 64. 82° - 6825 + 8, 

4a? —17a*b* + 485, 


Scares Sena 


উৎপাদক-সাহায্যে গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 
(H. C. F. and L. C. M. by factorisation ) 
1, গ. সা. গু. গেরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ) 
( Highest Common Factor ) 

99. হতনা £ ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশি, অপর কোন 
বীজগণিতীয় রাশি দ্বার! সম্পর্ণরপে বিভাজ্য হইলে, শেষোক্ত রাশিটিকে পূর্বোক্ত 
রাশিঘয়ের বা রাশিসমূহের সাধারণ গুণনীয়ক বা উৎপাদক (common factor) 
বলে। 

BBG | এলে, ‘রাশি? অর্থে অবশ্য মূলদ (cational) এবং অখণ্ড বা পুর্ণ 
(integral) রাশিই সুচিত হইতেছে [ নিয়ম 91 এর টীকা দেখ ] | 

যে গুণনীয়ককে ( অর্থাৎ উৎপাদককে ) আর কোনরূপ গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা 
যায় না, তাহাকে মৌলিক গুণনীয়ক (elementary factor) বলে | 

ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির ভিতর যতগুলি মৌলিক গুণনীয়ক 
(elementary factor) সাধারণ (common) থাকে, তত্সমুদয়ের গুণফলকে পূর্বোক্ত 
রাশিঘয়ের ব| রাশিসমূহের ARS সাধারণ গুগনীয়ক (Highest Common 
Factor) বলে, অর্থাৎ ছুই বা ততোধিক রাশির অন্তর্গত বৃহত্তম-সংখ্যক সাধারণ 
মৌলিক গুণনীয়কের গুণফলকেই এ রাশিঘয়ের ব| রাশিসমূহের গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক, 
বা সংক্ষেপে, গাঁ. সা. গু. বলে। যথা, 

যেহেতু 6৫50-1)-9 স 8 % axaxdx (e+ 1)x(a-1), 

এবং 15ab*(a* - a+ 2)=3 x 5X 0 * 8 X bx (0 = 1) ১ (0 2), 
অতএব, ৪, a, b এবং -1 ই প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের ভিতর সাধারণ মৌলিক 
গুণনীয়ক। ! 

স্থতরাং, প্রদত্ত রাশিদয়ের গা. সা. @.=3ad(a- 1). 

টীক| 1, প্রদত্ত রাশি দুইটির ভিতর নিম্নলিখিত গুণনীয়কগুণিও সাধারণ; 
যথা, 80, 80(0-]), ab, 8(০-1), sab ইত্যাদি। কিন্তু, ইহাদের কোনটিই বৃহ্ত্তম- 
সংখ্যক মৌলিক গুণনীয়ক দারা উৎপন্ন নহে। 

বী--১২ 
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টাক! 2. স্পষ্টই বুঝা যায় যে, আলোচ্য রাশিসমূহের ভিতর কোন অঙ্ক 
(numerical quantity) সাধারণ গুণনীয়করূপে বর্তমান না থাকিলে, উহাদের গ. সা. গু. 
এর মান (degree), qia যে কোন সাধারণ গুণনীয়কের মান অপেক্ষ৷ বড় হইবে। 
অতএব, যে রাশিসমূহের ভিতর কোন অঙ্ক সাধারণ গুণনীয়করূপে বর্তমান নাই, তাহাদের 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ককে এ রাশিসমূহের “সর্ববোচ্চমানবিশিষ্ট ভাজক-রাশি (divisor 
of the highest degree)’ রূপে বর্ণনা Fal যায় | 

টাকা ৪. কোন এক রাশি 7 অপর এক রাশি 4 দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য 
হইলে, 4 ই স্পষ্টতঃ 4 এবং 8 এই রাশিঘয়ের গ. সা. গু. হইবে। 


টীকা 4. কোন রাশি ঘর অন্ত কতিপয় রাশি 4, B, 0 এর গ. সা. গু, হইলে, 
4, B, C প্ৰভৃতি রাশিসমূহের ( অর্থাৎ 4, B, 0 প্রতৃতিকে A otal ভাগ করিয়া 
ভাগফনসমূহের ) কোন গুণনীয়ক, সাধারণ (common) থাকিতে পারে না। 

টীকা 5. দুই বা ততোধিক রাশির প্রত্যেকটিতে কোন মৌলিক গুণনীয়কের 
যে সর্বোচ্চ শক্তি সকল রাশির ভিতরই সাধারণ, উক্ত গুণনীয়ক সেই ( সৰ্ব্বোচ্চ) 
শক্কিবিশিষ্ট হইয়া রাশিসমূহের গ. সা. গু. তে গুণনীয়করূপে বর্তমান থাকিবে। 

টীকা 6. 4-:%৫ HR Bap’ xq! হইলে, এবং ৫ ও ৫ এর কোন সাধারণ 
গুণনীয়ক না থাকিলে, 4 ও 73 এর গ. সা. গু, এবং 9 ও %' এর গ. সা. গু., উভয়ই 
এক হইবে। 

টাকা 7. A=mxn ও B= %% হইলে, এবং এ ও 3 এর যাবতীয় 
একপদ-রাশিবিশিষ্ট উৎপাদক (monomial factor) যথাক্রমে m ও m এর অন্তৰ্ভুক্ত 
হইলে, 4 ও B এর গ. সা. গু. - (m ও m এর গ. সা. গু.) * (% ও n এর গ. সা. গু.)। 

টাকা 8. m, 4 এর কোন গুণনীয়ক না হইলে, 4 ও 7 এর গ. সা, গু. এবং 
4 ও mB এর গ. সা. গু. উভয়ই এক হইবে। 

100. লল্পলব্রাশ্পিসমুহেল গর. সা. গু. নিপল £ সরলরাশিসমূহকে 
সহজেই মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায়; কাজেই, উহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করা 
অত্যন্ত সহজ৷ 

Bw. 1. 45০5, atb%o7 এবং ৫৮৮০4 এর গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 

GEA, a, 6, ৫ ই রাশি তিনটির সাধারুণ মৌলিক গুণনীয়ক ; এবং a, b, ০ এর 
যে যে উচ্চতম শক্তি রাশিত্রয়ের ভিতর সাধারণ, তাহারা যথাক্ৰমে ৫৪, ০৪ এবং ০*.. 

স্থৃতরাং, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু,= ৫85৫, 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ১৭৯ 


উদ্দী, 2. 94905%5%4, 860:%*25 এবং 940525%28 এর গ, সা. গু, নির্ণয় 
কর। 
এখন, 9100%05%0/* = 8 x 2° ১৫025 ; 
36a7%x*25 =27 x 3? x a2a*z? f 
9400325%22- 8 x BX 2* x b'g y g 
ষ্পষ্টতঃ, ইহাদের ভিতর 3,2 এবং %, এই মৌলিক গুণনীয়ক তিনটিই সাধারণ; 
এবং এই মৌলিক গুণনীয়কগুলির যে যে উচ্চতম শক্তি সকল রাশির ভিতরই সাধারণ, 
তাহারা যথাক্রমে 3, 2? এবং ৮৯, 
সুতরাং, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু.= 8 % 2৭ «০৪ = 1905, 


টাকা । রাশিসমূহের গ্রত্যেকটিকে, crate বিভিন্ন মৌলিক গুণনীয়কের শক্তির 
গুণফলরূপে প্রকাশ করার পর, যদি প্রথম রাশির সেই সকল মৌলিক গুণনীয়ক লিখিত 
হয় যাহা অন্যান্য রাশিতে বর্তমান আছে, তাহ! হইলেই, রাশিসমূহের সমুদয় সাধারণ 
মৌলিক গুণনীয়ক পাওয়া যায়। যথা, উপরিউক্ত উদাহরণ প্রথম রাশির মৌলিক 
গুণনীয়ক 3, 9, ৫, 6, তে এবং % এর মধ্যে 8, 2 এবং £ অন্য রাশিঘয়ের প্রত্যেকটিতেই 
বর্তমান আছে। 
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গ. সা. গু, নির্ণয় কর (Find the H. 0. F. of) : 
1. ৫2৮৭ এবং ৫১০৪, 2. 19058 এবং 90508 

8. 9285 এবং 24%/4, 4, :20%5245 এবং 75055, 
8..-]187%7%* এবং 45m n°, 6. 16a°x*y, 40452 এবং 2825৫, 
7. Q4m?np*, 00775? এবং 849১0. 

8. 450°y%2*, 7525485 এবং 90৮8৯25, 

9. 96050080425, 4950904 এবং 9008%05, 
10. 72a°b*c, 9675০5% এবং 190080405. . 

11. 48a%a*y®2*, 600% y*2°b®, T2y"z ba? এবং 84r bta mt. 

12. 75m*n®p®q®, 907875704৫4, 10575757505 এবং 1867,571759, 
13. 840%850%0*, 722580+08, 108%7058 এবং 19804030205. 
14,1895247/5, 4904%5%4, 60w ytz" এবং 79020425, 

15. 8905052558৭, 4£095251429, BOL xy zt, Tay ee 

এবং 9074%823%/9, 
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101. সে সকল afas সহজে SANE 
esac al আস» ভাহাদেল্ল গপ. লা. গু. Refs: পূর্বনিয়মে 
প্রদশিত প্রক্রিয়া-পদ্ধতি এই সকল ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । ) 

3 
উদ্দা, 1. ০৮ +202b® এবং ৫০ -_ 49:5: এর গ. সা. গু, নির্ণয় কর। 
atb? 42490 = &%)৪(০+- 2b) ; 
এবং _ a°b—4a°b® = abla? _ 48%) = abla + 2b)(a— 20), 
অতএব, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. = bla + 25). 
Bri. 2. mty 4285 এবং mty +92% + 22% এর গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 
w*y? tey" = 22025 + /*) = 00} (0+ })(৮৭ _%% 422) ; 
এবং ty + 22582 4:225 = 02%/(25 +2% + 2) 20244), 
অতএব, নির্ণেয় গ. সা. গু. = vylet y). 

Owl. 8. 9402 - 9225 8৭) এবং 84025 - agt — 69%) এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 

প্রথম রাশি x ৪ x 2৪029 = 90% - 8a?) =3 x 98 x 0924 2a)(a — 4a). 

দ্বিতীয় রাশি-6 % 9 * ০02 - ax- 60%) = 29 x 8° x w(x + 20)(0 -- 30), 

অতএব, নির্ণেয় গ. সা, গু. 3 x 2% 2*(2 + 2a) = 6০542), - 

উদ্ব|. 4, af -16e* এবং ৫৪ ta's- 109%24-8৪ এর গ. সা. গু, নির্ণয় 
কর। 

প্রথম রাশি = (a? + 4a0*)(a? _ 42°) = (a? +402)(64-22)(6 _ 22), 

দ্বিতীয় রাশি (a - 220)(0% + 30 _ 42%) = (0 -- 220)(0. _ ঢে)(0 + 12). 

অতএব, facta গ. সা. গু. =a- 2%, 

টাকা । এই উদাহরণটি হইতে দেখা যায় যে, যদিও প্রথম রাশির স্ায় দ্বিতীয় 
রাশিটিকে তত সহজে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায় না, তথাপি উহার গুণনীয়কসন্ন্ধে 
ধারণা করা কষ্টকর নহে; কারণ, ধরিয়া লইতে পারা যায় যে, প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির 
মধ্যে অন্ততঃ একটি গুণনীয়ক সাধারণ থাকিবে। অতএব, প্রথম রাশিকে গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ করার পর, একটু পরীক্ষা করিয়া দেখিলেই বুঝা! যায় যে, দ্বিতীয় রাশির একটি 
গুণনীয়ক a- Ar হইবে। কাজেই, উক্ত বিশ্লেষণ-প্রক্রিয়া সহজসাধ্য ৷ 
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নিম্নলিখিত রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় কর (Find the H. 0. F, of): 


চত Y ১ ৩ = Be = = উঠ = = = 
SEES) OTO UNS SOTO EET bt 


৩ 
= 


ভু ৩ ৪৯ ৪ pe দৈ 


af = ab? এবং a* + 2a°b + a7b*. € 

25১ - YS এবং 25 + 245, 

6(%* — 9) এবং 15(%* + 27). 

12(a® — a7b% 0?) এবং 20(a*b%c? + 0%8%0%), = 

mên? - Im'*n* tmin” এবং (m?n—-mn*)*, 

4042 _ 92804 এবং 44809 + bar’. 

18a*b® — 89৫95 এবং 1849 4+-940509, 

Qa*y* _80%%%০ এবং 24218 _ 4828৪, 

0908 = 24ab* এবং 4°0+ 320°, 

A8x%a2(a + a)*(a2a* _ 2৪) এবং 61(2505 — 2505)(290 4:92). 

240 — 0*) এবং 40(%* +0707 + 01), 

50(25৭ _ 2৪69) এবং 79055 + 30525 + 2472), 

800৫ + 4ab + 88%) এবং 4a” + ab - 60°). 

Blz? - 8৪ — 10x) এবং 52(a* — ৪৮% + 1527), 

oy + 8050৭ = 18255 এবং 25/৭ + 10255 + 210/*, 

ata? _ 494 -- 19005 এবং ax? 48009 + 12050, 

429 + ] 20% + 9% এবং 4x? — Qa 12, 

a? — ab- 2b? এবং a? _ 0%0 -- 4ab? + 40°. 

g? + 320 10 এবং 08 - g" = 140+ 24. 

Alz? + 80%) এবং 90(0% + Taw? + 16072 + 190). 

(a® - ba + })৭, ৫*-% এবং 80% + 98) - 8০205, 

(90-- 8)গ(0% + 0 - 2), 425 - 0 _ 18 এবং 90% _98%- 54. 

8(9700 + 0%*), 12(6a*b® — 7a°b* -- 80%0*) এবং 
40(3a°b? + 18005 + 4ab*). 

wt = 1809 + 86, 828 + 130" + Ba — 19 এবং 40% +172? + 92 18. 


I. ল. সা. গু. (লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক) 
(Lowest Common Multiple ) 


102. হভন্রীঃ কোন এক রাশি, অপর এক রাশি দ্বারা সম্পর্ণরপে বিভাজ্য 
হইলে, গ্রথমোক্ত রাশিকে শেষোক্ত রাশিটির গুণিতক (multiple) বলে। 

যদি কোন রাশি, ছুই বা ততোধিক রাশির প্রত্যেকটি দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য 
হয়, তাহা হইলে প্রথমৌক্ত রাশিকে শেষোক্ত afte বা রাশিসমূহের সাধারণ 
গুণিতক (common multiple) বলে I 3 

ছুই ব| ততোধিক রাশির বিভিন্ন সাধারণ গুণিতকসমূহের মধ্যে যেটিতে সর্বাপেক্ষা 
ন্যন্সংখ্যক মৌলিক উৎপাদক (elementary factors) বৰ্তমান, সেইটিকে রাশি দুইটির, 
বা রাশিসমূহের লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (Lowest Common Multiple) বলে | 
অর্থাৎ, দুই বা ততোধিক রাশির সেই সাধারণ গুণিতকটিকেই ‘লখিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক’ 
বলে, যেটি, এ রাশিসমূহের প্রত্যেকটির গুণিতক হইতে হইলে ন্যুনপক্ষে যতগুলি মৌলিক 
উৎপাদকবিশিষ্ট হওয়| উচিত, ঠিক ততগুলি মৌলিক উৎপাদকেরই গুণফল। যথা, 

ab, 900, ab, 08%, 0%8%,..,.,,,., ইত্যাদির প্রত্যেকটিই ৫ এবং ॥ এর সাধারণ 
গুণিতক ; কিন্তু, ইহাদের মধ্যে ০) ই সর্ব্বাপেক্ষা ন্যনসংখ্যক মৌলিক উৎপাদকবিশিষ্ট 
বলিয়া, ইহাকেই a ও b এর ‘লখিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক’ বলে। 

অনুসি.। দুই বা ততোধিক রাশির যে কোন সাধারণ গুণিতকই, উহাদের 
‘লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক’ দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 

টাকা। aR সাধারণ গুণিতক’ এর পরিবর্ভে সাধারণত: ‘ল. সা. গুণ 
লিখিত হইয়া থাকে । 


103. এ্রকসদতলামশিসম্মুহেল = সা. গু. নিতেন 
সাশ্ৰাল্লল নিস ৪ 

মনে কর, myz’, alya ও 0০%" এই রাশি তিনটির ল. সা. গু, নির্ণয় করিতে 

l 

এস্থলে, ধর প্রদত্ত রাশি তিনটির ভিতর 2%, ০, ০৮ এই সদৃশ উৎপাদক তিনটির 
BF a, ! ও p এর মধ্যে P বৃহত্তম) GHA, 98, y”, %৫ এর স্থচক b, m ও ৫ এর 
মধ্যে এ" বৃহত্তম) এবং £0, 2%, 9" এর WF ০, % ও / এর WH ‘co FSA! তাহা 


প্রদত্ত রাশি তিনটির ল, সা. গু. = 2/020, 


“een 


সু 


লিষ্ট সাধারণ গুণিতক ১৮৩ 


aft প্রদত্ত রাশি তিনটিতে সাংখয-সহগ থাকে, তাহা হইলে ওঁ সাখ্য-সহগগুনির 
4, সা. গু, উক্ত বীজগণিতীয় ল. সা. গু,র সাংখ্য-সহগরূপে বর্তমান থাকিবে। 
যথা, 82252), 628/5/5, 109220, 1529282 এর লা, সা. গু, নিয়লিখিতরূপে 
নির্ণয় করিতে eat f 
যেহেতু, 
(i) 8, 6, 10, 15 এর ল. সা. গু,= 80; 
(ii) 2৭, 2°, % এপার মধ্যে বৃহত্তম ভুচকবিশিষ্ট উৎপাদক =2£* ; 


(iii) 2৮, %5 A y?, y *? » » ” ” » -%5 ন 
(iy) 2,2, 2 ” ” ” ” ” ” =g s 
(y) ie ie t, ae 2 » » ” » » ৪, 


অতএব, FAC ল. সা. গু.= 80085208. 
নিয্নলিখিত উদাহরণগুলি দ্বারা প্রক্রিয়া-প্রণালী বুঝান যাইতেছে। 


BP 1, 40:০ এবং 6৫5৫ এর ল. সা. গু, নির্ণয় কর | 
প্রথম রাশি- %% xa? xoxo, 
দ্বিতীয় রাশি- 94 8 ২9 6৭ xd. 
যেহেতু, 
(i) £ ও 6 এর ল. সা. গু.= 2২৪; 
(8) ৫5, a এর মধ্যে বৃহত্তম সুচকবিশিষ্ঠ উৎপাদক =a? ; 
(iii) bb?» ৮ » » 2:14] 
(iv) ০ প্রথম রাশিতে বর্তমান আছে, কিন্তু দ্বিতীয় রাশিতে নাই; কাজেই প্রথম 
রাশিদ্বারা বিভাজ্য হইতে হইলে, ল. সা. গু.তে অন্ততঃ পক্ষে ‘o ( অর্থাৎ, ০ এর প্রথম শক্তি) 
বর্তমান থাকিবে। ‘ 


(v) 'এ’ প্রথম রাশিতে নাই, কিন্তু দ্বিতীয় রাশিতে আছে; অতএব, দ্বিতীয় রাশিদ্বার| 
বিভাজ্য হইতে হইলে, ল, সা. গু.তে ন্যুনকল্পে, ৫ এর প্রথম শক্তি ‘a’ থাকিবে। 
অতএব, নির্ণয় ল. সা. গু.= 2৭ ৮ 8 % ৫5 % ৮৪ ২০২৫, 
=12a°b od. 

উদ্ব1. 2, 24w yz, 182%5% এবং Arty” এর ল, সা, গু, নির্ণয় কর। 

প্রথম রাশি ৪ * 8 % ৮৪ xy xz, 

দ্বিতীয় রাশি=2 * 3? XREXY Xe, 

তৃতীয় রাশি =৪% x wt xy? ২ 28, 


১৮৪ সহজ বীজগণিত | 
যেহেতু, রাশি তিনটির মধ্যে, | 

2 এর উচ্চতম শক্তি = 9° ; | 

8» ” 2 = 38 > | 

co ) 22 22 04 | 

Yy ত ” 2) =y? ৷ 

70 » 9» =°; A 


অতএব, TRA সা. গু. 2% x 3° ৮০ xy’ xg? 
=216z*y*s" 
Bel. 3. 40% (a+a)*, ba mle- a?) এবং 9%5(৮৭-%3) এর ল. সা. গু, 
নিৰ্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = 92 x g? x (z +a)’. 
দ্বিতীয় রাশি 9৯৪ xa? xax (0 + alla - a). 
তৃতীয় রাশি = 8* xw? ৯ (%- 0)(0% + aw + a2), 
যেহেতু, রাশি তিনটির মধ্যে, 
2 এর উচ্চতম শক্তি _ 98; 


Be» ৮ =8?; 
a7 2» » =at; 
co” এ ” =g"; 
gte» » » =(@+a)} ; 
gza» » » =040; 
wtarta? » » » =g*+an+q?; 
অতএব, নিৰ্ণেয় ল. সা. গু. 2 


= 2° x3? x a? x w? x (m+ a)*(a - ala? + aw + a) 
= 36a"x°(x + 0)*(0* _ a”). ৷ 
টাক! | লক্ষ্য করিবে যে, ata, ৫-9, %7+-04- কে এক একটি রাশি 
বলিয়া গণ্য করিয়া ইহাদের ‘শক্তি’-এর বিষয়ই বিবেচন| করা হইয়াছে। 
Bl. 4, %ে*- ৪2+%9, 2৪425 -- 80 এবং %£+%5 - 62% এর ল, সা, গু, | 
নিৰ্ণয় কর। | 
প্রথম রাশি- (৪ - 1)(0-9). 
দ্বিতীয় রাশি = ela? + 9% - 8)=%(%- ]1)(0 + 3). ; J 
তৃতীয় রাশি -/৭(৮+-%- 6) - 2) +3), 
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যেহেতু, রাশি তিনটির মধ্যে, 
a এর উচ্চতম শক্তি = ৫2% ; 
2-17 » » =g-l; 
2-9 5 ঠা ০০০72: ( 
at+3> » » =0+3; 
অতএব, নির্ণেয় ল, সা. গু. = (20 -- 1)(৮-- 2)(a + 3). 
Bri. 5. wë- 32% + 82 --], তে) - তে - ঢে+ু 1, 24929 + 90 - 1 এবং 
wt = 92% 492৭ - 90 +" ], এর ল. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 
w? - 30° + 80] = (0 - ])?, 
g? -g = ঢে +] = চেগ(ঢ - ])-- (x-1) 
= (ঢ-- ]1)(ঢে* -])= (৮-- 1)গ(% +1). 
wt = 22% + 90 ] = (ঢে* — 1)- 90(0% = 1) 
= (a? — ]){(0% + 1)- 2a} 
= (a? = ])(0 -' 1)+ = (0 ])+(৮ +" 1). 
wt = 20 + Qn? -- 20 4- 1. = ঢেগ (w? — 2w +1) +- (৮0% -- 90 + 1) 
= (x? — 90 + 1)(0* + 1) = (0 ])গ(0% + 1), 
রাশি চারিটির মধ্যে বিভিন্ন উৎপাদক হইতেছে, ৪-1, 2+ 1 এবং wo? +1. 
ইহাদের উচ্চতম শক্তি যথাক্রমে (0 1)", 41 এবং a? +], 
= অতএব, নিৰ্ণেয় ল, সা. গু. = (৮-- 1)%(0+ 1)(e* + 1), 


প্রশ্নমাল। 46 
a, সা. গু, নিৰ্ণয় কর (Find the L, 0. M. of) : 
1, ৫ এবং ab’. 2. ab" এবং a*b০. 
8. 6a*y* এবং 10%%. 4, 47,579 এবং 14m‘n*p, 
5. 8%%/৪ এবং 1925/%, 6. 4080, 10১0 এবং 14909, 
889০, 12ab%c? এবং 90৮০৭. 
8. 0624, 925, 19055 এবং 10288, 
9. ab-ab? এবং ab? 4080৭, 


10. 4(x—y)*, Ble? — y’) এবং Bla +y)”. 


১৮৬ 


11. 
12. 
13. 
4. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 


22. 
23. 
24. 


25. 


26. 


27. 


ví — 6a" +9. 


সহজ বীজগণিত 


25424 3 এবং ££ - 5% +6. 
a? + 90% - Bac? এবং at + aa- 009০, 
a la? — 4) এবং a* 4" 20% - 80%. 
40208) 20 - a?) এবং ba ela? +a’). 
19(0% + 80 = 10) এবং 16(0% + 49-19), 
29472015508 + 90 1" 20 এবং 2? + 4% = 21. 
19a* - 27a7b*, 2a? + ab 4 3b? এবং Qa? -- ab- 3৬2. 
8৫৩ +2752, 8৫% 270° এবং 160* + 860%8% +8104, = 
8a* _ 5028, 195 + 24024 - 15ay? এবং 160? - 48ay + 20y?. 
40% — 12ax+ 90%, 6০৪ — Tax — 85 এবং 62° — llas + 30°, 
925 46249, 4205 — 128? + 18% এবং 44481. 
905 — Gas +æ", 60° + 1002 - 427 এবং 9 _ 9100 + 609, 
8%5 — 195° + 6v- 1, 8০১ - 4০ _ 90 + ] এবং 92% + 50 8. 
x? — bry + 8y”, x? - Toy + 129°, 2° + %/- 15y? এবং 
2° + 20} _ 209, 
60% 0 -], 80% + To +2 এবং 2০৯ + 80 -- 9. 


[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1869 ] 


1+4g+ 4g’ 1654 এবং 1+2w- ৪৮% - 160%, 


[ কলি; প্রবেশিকা, 1871 ] 


925 ~ 982° + 3, 914 19 + ], 975 +607 - 1 এবং 


ধারণ! কর! যায়। ] 


[ কলিঃ প্ৰবেশিকা, 1886] 
[সর্বশেষ রাশিটির উৎপাদকসমূহ হইতেই প্রথম রাশিটির একটি উৎপাদকসম্বন্ধে 


Ser অধ্যাল 
সহজ ভগ্নাংশ ( Easy Fractions ) 

104. ARSI a এবং & এর যে কোন মানই হউক না কেন, ?কে 
একটি বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ বলে; এবং ইহাকে এরূপ একটি রাশি বলিয়া গণ্য করা হয়, 
যাহাকে ॥ ছারা গুণ করিলে, গুণফল a এর সমান হয়। অর্থাৎ, $ কে atb এর 
সমতুল্য বলিয়া ধরা হয়। £ ভগ্নাংশটিতে, a কে লব (numerator) এবং ৮ কে হুর 
(denominator) বলা হইয়া থাকে | 


টাকা । কোন রাশিকে অন্ত কোন রাশি দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফলকে, 
উপরে ভাজ্য ও নীচে ভাজক এবং উভয়ের মধ্যে একটি অনুভূমিক রেখা (horizontal line) 
টানিয়া প্রকাশ করা ভিন্ন বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ আর কিছুই নহে। এইরূপে লিখিত 
ভাজ্য ও ভাজককে যথাক্রমে ভগ্নাংশের ‘লব’ ও “হর, বলা হয়। 


105. কোন ভগ্নাংশেৱ “লৰ? ও ERCE এ ক্কোন 
একই ল্লাশি aa ০ না ভাল করিলে SARCA NTRA 
cals PASEN Sa না। 


a, b এবং % যে কোন তিনটি রাশি হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


ধর,  ৪৯%) তাহা হইলে, ০৮০-%*৮-৫, [RARA] 
০৯১৯7). ৫ ৮11 অথবা) £ X = 077 


s=am+bm; অর্থাৎ 1৮77 


am _a@_am+m, 
বিপরীতক্রমে, bm b bm+m 


agf. | eer অতএব, লব ও হর, এই উভয়েরই চিহ্ন 


পরিবর্তন করিলে ভগ্নাংশের মানের কোন পরিবর্তন হয় না। 


১৮৮ > সহজ বীজগণিত 
106. satri “ললশিল্ট আন্ৰসলে? গলির (Reduction 


of a fraction to its lowest terms) 2 

RLS কোন ভগ্নাংশের লব ও হরের ভিতর কোন গুণনীয়ক সাধারণ 
(common) ন| থাকিলে, ভগ্নাংশটিকে 'লঘিষ্ঠ আকারের ভগ্নাংশ’ বল! হয়। 

অতএব, কোন ভগ্নাংশকে ARS আকারে পরিবর্তন করিতে হইলে ( অথবা, 
সংক্ষেপে বলিতে গেলে ‘সরল করিতে হইলে’) এরূপ একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় করিতে হয়, 
যাহ| প্রদত্ত ভগ্নাংশটির সমান এবং যাহার লব ও হরের ভিতর কোন সাধারণ গুণনীয়ক 
নাই; কাজেই, প্রদত্ত ভগ্নাংশটির লব ও হরের গ. সা. গু. দ্বারা উভয়কে ভাগ করিলেই 
নিৰ্ণেয় লঘিষ্ঠ আকারের ভগ্নাংশটি পাওয়া যায়। 


টাক।। যে সকল ক্ষেত্রে লব ও হরকে পর্যবেক্ষণ দ্বারাই উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করা যায়, সেই সকল ক্ষেত্রে লব ও হর হইতে | সাধারণ উৎপাদকগুলি অপসারণ 
করিলেই অবিলম্বে লঘিষ্ঠ আকার পাওয়া! যায়। 
4087905 
Swi. 1. পি লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর। 
467১092৯2৯৫ xb? xo? _ Qa 
1098568 = 2x5xaxb* xc? 5b 
Reade ১৪৮৮২৫১)৷ 
Bel 2. সরল কর : 8ab*(a* 485) 
a*b*(a*—b*)_ —a*b*(at+bla-b) __—ala-b) T 
3ab*(a°+b*) 800*(0 + 0)(0* - ৫0 + 0*) 3bla? - 08 + db) 
g? + 80 - 40 
Bal. 3. ar ie কে লথিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর। 
লব = (৮+ 8)(% - 5). 
হ্র=(2+ 8)(%- 4), 


_(@+8)(@-5)_¢-5, 
অতএব, Aes ভগ্নাংশ a ane 


১ 2a" + 800 2ab— ৪80, 

Gel 4. সরল করঃ Ba” — 2am — Sab + 222 
লব = 2য(0- 8) + 3%(a —b) = (a _ b)(2a +" 82). 
হর-৪(৮- b) - 92(0-- b) = (a — b)(3a 92). 


= (৫_ 0)(90.7 82) _ 2a + 82, 
অতএব, প্রদত্ত রাশি (a= b)(3a—= 22) 80 90 


eu g 


1. 


4, 


সহজ ভগ্নাংশ ১৮৯ 
প্ৰশ্নমাল৷ 4? 
লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর (Reduce to lowest tess): 
90275 2 6x2 y? 3 4aPay? , 
4a*b* "  Say* ‘= 10an*y 
12578 5 18a*be*d? 6 16275/525, 
26254 = *  97a°b*c*d* * 40a°2*a°y* 
70a*b°c*d" 8 39m n*p?q? 9 12765, 

105c*d*a*b® "66057057805 777 
07-80 40% 9a? 80% _ 1900, 
995 th. Ft ba’ 12. 7807 - 3a? 
3aa- 190°, 14 90° 42205, 15. - 4৫8 + 80, 
2*— 16a" 25-40-4407 ~~" og? 75576 
2৫৪4-22-18, 17 t+ 90 4186, 18 চে*-- 800 -- 40%, 
g?’ +a-—12 *_ ঢে? ন 90790 *_ a”-— 408 4 5b? 
a* নি ৫৯৮, 20 ]1.- 0 + 190", 

at +b? * 1=82+ lög” 

= bay + 5y? | 22 1-9a?+14a* টী 
a” a riei 35y” * “1-44? — 21a* 
চি = 807 — 65, 24. 3a°at9a*a* + Mar 
0 +2" -90 | a? — 970" 
P — 2-60 26 827 — 8৫720, 
8254 22-8 * 827+ a0— 2a? 
30° + 16am + 80%, 28, 622 ~ Tx 20, 
8x7 + 9200 + Ta? " 98% + 02-8 
90% + 800 _ 200" 80. 10- 17097 80502, 
3a? + bar _ 28a" "87960464708 
2° (৫) _ ab, 32, 6০০+ 107449৫2410, 
28 + be? + ax + ab 60% + 900 — 20 — 3w 
Sha +12ab + bay + 9ay, 34 _2a°+ab-b? 
1202 + 8ab + 920/ + bay '_ ata b-a-b 


33. 


35. 


04-02-2708 


a+ 938 + 0০% 


১৯০ সহজ বীজগণিত 
107. হুই a scsifers Sales AAA oe 


বিশিষ্ট লা (Reduction of two or more fractions to a common 
denominator) 2 ` 


a 


ধর, £, এ 7' ইত্যাদি কতকগুলি ভগ্নাংশ নির্দেশ করিতেছে এবং 7) 


উহাদের হরসমূহের (অর্থাৎ, b, d, /, ইত্যাদির) ল. সা. গু এখন, যেহেতু কোন 
ভগ্নাংশের লব ও হরকে যে কোন একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে ভগ্নাংশের 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না, অতএব, 


—4%(L+b)_ax(L+d) . 
bx (Lb) L i 


a 

b 

c _ex(D+d)_cx(D+d). 
d dx(L+d) PERN 


6_ex(L+f)_ex(L+f) ; ইত্যাদি। 


EMR (LAY) ETL 
কাজেই, তৃতীয় GS (column)-44 ভগ্নাংশগুলি যথাক্রমে প্রদত্ত ভগ্নাংশ গুলির সমান 
এবং ইহাদের প্রত্যেকের হরই 7. 


স্বতরাং, কতিপয় ভগ্নাংশকে সাধারণ হ্রবিশিষ্ট করার নিম্নলিখিত নিয়মাট 
পাওয়া গেল £ 

ভগ্নাংশসমূহের হরগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় করিয়া, লব্ধ ল. সা. গু. কে এক একটি 
হর দ্বারা ভাগ করিলে যে ভাগফল পাওয়া যায়, তদ্বার| উক্ত হ্রবিশিষ্ট ভগ্রীংশের লব ও 
হরকে গুণ কর। 


x gi ই ৰ 
Ovi. T: টিয়া ala—b) এবং ba? — 6°) কে সাধারণ হ্রবিশিষ্ট ভগ্নাংশে 
পরিবর্তন কর 
প্রদত্ত হরসমূহের ল. সা. গু.= abla? — b?) ; এবং ইহাকে ভগ্নাংশগুলির প্রত্যেকের 
হর দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলগুলি যথাক্রমে 00(0-- 0), blat b) এবং a হইবে। 


x 2xabla-b) _ wabla—b) , 
2: a+b (a+b)xabla—b) abla? =b?) 


z? gx (a+b) _ @*b(atd) ; 
ala-b) ala-b)xbla+b) abla? - 8%) 
g? axa tia 


blar- ba? ঠগ) ৫০ abla? — b) 


সহজ ভগ্নাংশ ১৯১ 


e-1 2-9 নত 2-3 
Beiter mr eres এছ উর কে es 
বিশিষ্ট কর। 


হরগুলি যথাক্রমে (০-2)06-8), (৮- ])(0- 3) এবং (%-1)(2-2) এবং 
ইহাদের ল, সা. গু.=(%-])(৮- 2)(৮- 8); এই ল, সা. গু, কে হরসমুহের 
দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফলগুলি যথাক্রমে 2-1, ৮-2 এবং %- 3 হয়। অতএব, 
271  _ (w=1)(e-1) ঢে৪_ 24]. 
w*-5e+6 (চে - 6247 6)(৮ - 1) 2৪-_6%৪ 4+112-6 
Pde) CEO eee 
2° -40+8 (%°-42+3)%-2) %5 _ 60% + 1104 6 
2-8 (x — 3+ - 3) g? -6rt+9 


8৮% - 8৮4 2 (œ - 824" 9)(0 -- 8) 25625 +115-6" 


প্রশ্নমালা 48 
সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিবর্তন কর (Reduce to a common denominator): 


EN 5 


E * Qbe' Bea’ 49" 
ab be _৫% , TANE T E c 
4ay* 69%} 105 é 


3. 


a-b atb alato) 
Rt o 22, a-e 
a’ +2ab a- 9 À 


Er a-b ab-a? 


80৭86, 40, 8 28755572228, 
a-b b-a atb * a latg) 8%(0- 2) ০%(0* = ঢেগ) 
a? 2 c? 
Qny — By? w° + Bay 405 _ 9005" 
a? 7৪ 3 4 
10, steti তেও ঢে+ু] 1, 2-2-2 a +0-6 
0-9) 57125 
ala? — 200 + 4b°) a° +8b° 
48 a, b k wo 
* 0০-88 a? +8ab+9b? 8১ _ 9795 
14 a ? b টি 4 
` b(a-b-c) ala—bt+c) a* +b? _ c? _ 2০৮ 


7. 


15 6217 b-a $ (Ke Sea 
* (a-b)(b-c) (০-০৮-০) (c- afla- Bb) 


১৯২ সহজ বীজগণিত 


108. ভগ্রীথশেল যোগ শু facata 59 নিয়মের তৃতীয় 
অন্ধসিদ্ধান্তে দেখ! গিয়াছে যে, a, b, ৫, d, e যে কোন রাশিই হউক না কেন, 
albyjt ct d +e)= ab + ac + ad + ae. 
ab ac, ad _ ae 


+actadt 
অতএব, বিপরীতভাবে, ৫/+2০+৫4+2৫-০+০+৪+০-৫% সি না 


সুতরাং, ab, ac, ad, ae এর পরিবর্তে যথাক্রমে 1) 0৫, 7; 8 বসাইলে, দেখ। 
+qtrt+s রক A 
যায় যে, 9 ৮! এবং এক্ষেত্রে, 0 ৫ 1,5 ও ৪ 


যে কোন রাশি। 
কাজেই, কতকগুলি সাধারণ হ্রবিশিষ্ট ভগ্নাংশের যোগফল এরূপ একটি ভগ্নাংশ 
হইবে, যাহার লব, প্রদত্ত ভগ্নাংশসমূহের লবের সমষ্টির সমান এবং হুর, উহাদের সাধারণ হর। 
অতএব, ভগ্নাংশসমূহের যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে উহাদিগকে সাধারণ 
হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া, লব্ধ লবগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টিকে সাধারণ হর দ্বারা 


ভাগ করিতে হয়। 
Sri. 1. =" ls 


b এড 501. Om 
= = T a)x(=1) a= b ৰ 
8 87816716707 
mae ab 2 22৮১ 
উদ্দী,2. -%-+২৫ এর মান নির্ণয় কর। 


270 -a 


যেহেতু হ্রগুলির ল. সা. গু.-৫* -৫%, 
a aaa) এবং a = ৫৮ 0), 


চিজন tot ea লা, 
ala — a) alata) 2e—a)tale+a) ০ 408 
= + = = 
অতএব, নিৰ্ণেয় মান = a + ঠেঃ}, za? ow 


ams + t-te এর মান নিৰ্ণয় কর। 
এস্থলে, তিনটি ভগ্বাংশকেই একসঙ্গে সাধারণ হ্রবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিবর্তন কর] 
তত হ্থুবিধাজনক নহে; কাজেই, নিম্নলিখিত পদ্ধতি অবলম্বিত হইল। 
1 b 2 (a-d)+b_ a 


ate oF =b? a-b a-b 


এখন, 


সহজ ভগ্নাংশ ১৯৩ 


১১১4 a ala? +b) -- ala? -- 8১%) ab? 
অতএব, নির্ণে্ মান = [তত = aie th ) = fa 


EEE of BB 
2-2 +2 °+4 +46 
i eee certs) e 


উদ্ব।. 4. সরল করঃ 


এখন, 


72822 0-1 2৪74? 
4 4 _ Alo? + 4)-A(e?-4)_ 8... 
2-4 544 a*-16 2*- 16 
x 32 32 _32(x*+16)+32(x*-— 16) 
সর্বশেষে, কা কা ০৭ - 256 
64a* 
2 গিট? ইহাই নিৰ্ণেয় ফল। 
1 1 1 1 


GFO atb utah abst. 


AA NTE ONE f muti RTE 
ama রাশি = {21 al টিন বট 


Gel. 5. সরল কর £ 


এখন দেখা যায় যে, ন 
টিক. ol _ (a+ 9b)— (a+b) _ b r 
a+b at2b (atba+25) (atb)(at+ 2b)’ 
1 __1 (০140) (9786). b : 
a+3b at+4b (at+38b)(at+4b) (a+ 8b)(a+40) ’ 


এবং 


সৰ্ব্বশেষে, 
b y b bla + 3b)la + 4b) = ba + bla + 2b) . 
(a+ bat 2b) (৫+8৯)06+ 4b) (a+ b)la + 928)(0 + 88)(0 + 10) * 


ইহার লব= }(৫% + Tab + 1952) — bla? + 308 + 90%) 
= (408 + 1002) = 267(2a + 5b). 


a K 2b7(2a + 5b) r 4 
অতএব, FU ফল = ত +26) + Boat i) 
প্রশ্নমালা 49 
মান নির্ণয় কর (Find the value of) : 
a+b a-b C-Y Ye, 27%, 
L তা in b ও ay গু yz 20 


১৯৪ 


29. 


30. 


a x at+b_a-b 
a-a s-a 4 a-b atb 
0০1৮9 azb 6 4a? +9y" _ 2w- 3y, 
a-o? Aath) : *  dm*-Qy? 927" By 
(০1052, ৪ a? tabtb® , 05 -:04+05, 
(a+b)? a-b’ 2 a+b a-b 
1 1 1 Chal 
(a—bya—o)* (a= ec) 10. 82427 9 8536 
E o A 
চে? +7æ+1i0 ০54৮1827440 z FEET 85 + 27y? 
atb_a-b by 24b 14 AE নে লা 2a 
a-b atb tig i F w= 20 t-a 
27+%+%-%_ গত? =v"), 16 -9w 0৭ 90 Bax 
s—y ছি g’ +y’ টি ড় = 20 a+ 40 
8041. 6-8 827 +949, jg, ৫০৮৮ _ satb _48(1- 8৫%), 
0-3 3%+9 9%20%"-18 1-4ab 1+4ab 16a*b*-1 
x E 2 b b 907) 4097 
+ 4+ 5 ও টু 
রিভিউ... ueo rb atte 94.6; 
ooo 6z? 22 E জো বা Nt ROE OOS 
Be-y Baty UGPS. Fy? * -3a 2æ+6a 925 + 180 
(Eb EG EB তে TRS: 1 
abla—b)? b Aa 2 we TEBE wre 
eae wae + PASEOA 
2-0. mta vta 20-00 
ই: টা 


a-v %+80 ate w-3a 
95 z 1 3 
টেল] «+1 ee z-i 


(a- ae a) ন b- E b) 
1 1 এ 


+ à 
চয় নট] 2° 6046 2৪-82+15 


1 1 


+ 
u +" 6002 + 4 2৪411004298 


+ 2 ' 
g? + 2000 + 91a" 


সহজ ভগ্নাংশ ১৯৫ 


RENAE 118, 
a + 80429 w*+4et+3 254574+6 
1 E 1 ni Qa নি i 
]-0+20% ltete? 1lta?+c* 
AACS G ee Bir be. 
11072 17-27%5 1-a? +4 
722 + চিঠির 
2-2 ০১497742578 
নি 11 al 11 নু) 38908 
*_ 16(2%° 602 + 90") 9271 +" 96007" 1440  40425- 8192) 


31. 


32. 


33. 


34, 


109, SARTE SARS % এবং & যে কোন দুইটি ভগ্নাংশ হইলে, 
x £ এর মান নিৰ্ণয় করিতে হইবে। 
ধর, pax a 


তাহা হইলে, ০৯৮৮০-%*৪০%-৮০৮%*এ 


“(dll <n: 


টি 77), ৫১৫০ = ৫৫, 
অথবা, «x bd =ac; ie Lie td’ অর্থাৎ, $*? ba 
a c 6 ac 6 = 0665 
এইরপ, I F a A od 
a, oye, 9 L a 2৫2. , ইত্যাদি 
৮7777 | 


স্ৃতরাং, কতকগুলি ভগ্নাংশের গুণফলও এইরূপ একটি ভগ্নাংশ, যাহার লব, প্রদত্ত 
জবগুলির গুণফলের সমান এবং যাহার হর, প্রদত্ত হরগুলির গুণফলের সমান | 


=e 2১৫ ০= ১০... 00. 
অজনুসি. | যেহেতু oT অতএব, ioe DT b 


4 g? fs ৰং চা 
BH. গুণ করঃ Bs ৪৪. এবং 
payt xg? 


নিৰ্ণের গুণফল == ia as = 


yer 20 520 y” xg” Rae 


১৯৬ সহজ বীজগণিত 


Brie, Mere) = কে alate) 7 দ্বারা গুণ কর। 


a” +" 200 + a? a? _ 20020 + w? 
s vla- e) x alata) _ 000. ola +" 00) 
নিৰ্ণেয় গুণফল (A? + 2004" 0৭%)(0* _ 9248) = (+ 0) (a-e) 


=a 
(৫+2)06-2) a-g’ 
চি I 1- 
Gr. 3. গুণ করঃ ae 1705 এবং 1772. 


TEESIEN 
ERE e a Tiso 


can 2) Ly u) EE 
. নিৰ্ণেয় গুণফল = Tig না নাল 
„atot Ly, 
(1+ y)a(1 + ৮)(1 -- 2) g 
প্ৰশ্নমাল৷ 50 
গুণ কর (Multiply together) £ 
Gan 902৮. Bo: ৰ Aabe LAUR ATE 
85455 2. 308 ‘16d? এবং 9162 
82827 Tabor a driya 
Be yz বং ay £ 12æyz রঃ alab ot 
i 12m*n* 32508, 
5. 12/2 SEN 96m°n 
সরল কর (Simplify) : 
etl 2+2-% . 27-05-7252 
ks 271 HED 4 a*+3ab ৪*- Sab’ 
8. £ ৪১-০১৯ (a+b)? 9 a) + 80% ১৫2৯ _ ৫00 t 409. 
* @ tab ৪৪4 08+ 85" "০১-9৫-9৫০4 4৫5 
g? 2 £ ত 2৪710110098 18, 
তু ৯ ইহ Mh. EB, তন 
12 a = 4078১ g? ২0 13 রর, oe b 
* 9 60485 25-8০+6 “Sg = DADE DR AHAB: 


14 Qn? —5e+2 , 82% +m 15 22-62-16১০ _ 11s +29, 
bE _52-% ৮ 40-2 lB = 40579]. এট = 199 + 32 


সহজ ভগ্নাংশ ১৯৭ 


2 2 2 2 
ae a*-b az) 
3 x xlat s 
as a+b artz’ (a 230 


0 _ 42. 8x\(2b + 82). 
(2 পক Tia ma e ডি না 


d 0- ৫ 
. (2+ 22+ 2]-[2-2]/2-8). 
n E 2152) alla 2) 
20 Qn" — 0713 ১, 8০5+110-4 | 82 40715 
* 90% + 10-৫4 '' 80% 4.80- 8 ` I? -11e+15 
21 b*o" ~ a" 77900; ৪405 — a? = 2০, 
* 6? +a7—b*+2ac a°- b’ +0? _ 2060 
22 of — a" =b" + 2ab 4 a” =b* +07 = ae 
* }%-০%- চে + 900 a? +b? —c? _2%' 
110. Satara ভাগ ঃ £ এবং এ যে কোন দুইটি ভগ্নাংশ হইলে, 


ঠ+৫ এর মান নিৰ্ণয় করিতে হইবে। 


৫ 


x29, 
mogt তাহা হইলে, 5 * ন lag 5i 


['." % ও% যে কোন রাশিই হউক না কেন, m+nxn=m] 
লাল চে. ৪৮020 
০৮৪৮2 =F ৮০) অথবা” ৮৫ [- di L] 


SIR, একটি ভগ্নাংশকে অপর একটি ভগ্নাংশ দ্বারা ভাগ করিতে হইলে, 
গ্রথমটিকে শেষোক্তটির অন্যোন্যক (reciprocal) দ্বার! গুণ করিতে হয়। 


a ত 07.077 
98778787712 


১1578555755 
উদ. 1. সরল কর: পর 
a+b, ৫৮ (08 + 0%)(0০- 5) 
feh ফল = Fs a?—b* * ৫৭ 684 ৭ (a-b a- ab +5") 
_(a+b)(a? = ab + 8১%)(0- 5) 
(a+ b)(a— b)(a? — ab +b?) 
2 + 0ে--'2 ০ -82-10,2*-4৮-6, 
০০+724-127 2542-79 * 448 
0%+ ০-9 wo +0-12 ০%5-4৮-8 
৯৪৮ 


118 


উদ্দা, 2. সরল কর 


১৯৮ 


সহজ বীজগণিত 


= (a= 1)e+ 9) 3 (a + 4)(a— 8) Ke (৪- ae 1) 
= (৮+৪)(%+ 4) (52 8)(৮+9) * (e—3\a—1) 
_(e- lat 9)(৮ + 40 — 8)(0-_ 5)(07+"]1) _ +1 
= (+ 80+ 4)(৮ — Be + 20 — 8)(0- 1) 548° 


a a at+b,a-b 
: b a+b a-b a+b a* 
Oy ৪. সরল কর: Tb atb_a-b a+b? 


AS = atb a-b atb 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1876. ] 
a a alat+b)-ala-d) 
এখন, a-b a+b তের ab 29 


a-b a+b ae 


ath,a-b (a+b)? +(a- b)? 
টির রা a-b atb a? — b? _ 98 +b"), 49৮ 
ERED CEE CED ০৪5৮ 623 
a-b atb 278 
Aa Fo) 05৮৪ att 75, 
a-o * dab Qab (2) 
অতএব (1) এবং (9) হইতে, প্রদত্ত রাশি 
(12871728275 a? Qa* 
b Dab atte? bath? ato? (a? +57)? 


প্রশ্নমাল! 51 
সরল কর (Simplify) : iz 
40500 80750 a“ tab, 08, 2-49 +T, 
টা 15256 * 9559 tab abe 8. P98 a+b 
4 a*—b* রিড ভি m? _ 978 m? _ 970 879, 
* a? +Qab+b2 atb *_ m° + 6107) + 67; m?’ =n’ 
6. m>— n° me +m + RE, 7. (= - 7) (1-7 
m+n m? =n? oty) 


Gb 1] [জো bE) 
ৰ Et aa) 


1] tS Waa AES ee ১৩০ 


PT ইসরা রান 


..—=—— 


9. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


সহজ ভগ্নাংশ ১৯৯ 


aby z=) (8+/-258) 2৪ _ 4 pè- 0714, 
807 oty 10. ঠি ৪20 = 18 2-36 


(Ss) Patan 


a? +b? + 3abla+ b) (a—b)? + 4ab 
(a+b)? _ 4ab a®—b®—3ab(a—b) 


PEYS ety) Bey y ৰা 
ৈ-]*+ ৪৮০ rêy? পতি 
ala—b)? + 4a°b a? -- 82 „Lat b)” —4ab?, 
ab+b* ab a*—ab 


g? = 80. চা 10. 214 
০-86 m 42278 9204-199৮" 


gw? +82-108 , 2° +60-79 + 2° = 16% + 63, 

g” — 64 0৭ +0-56 5 14748 
(ota 251) (EY - 2}. 
gy? w ty? পে aty 


(222, a a (act a 57): L কলিঃ প্রবেশিকা, 1868] 


ocb a =o" atb a? +b’ 


a*—b* lath): =4ab , a 
(a+b)? -3abla +t) (a+b) —3ab (a+b) -2ab 


(a-da +b)" - ath, (a-b) +3ab _ „ (a+b)? = 900, 
(a-b) +2ab *(৪+ঢ){8.- })* + 0} (a+b)*- Bab 
৫ _ 5 এ: _ 4. 
[17 b a : : 
তাত দা, [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1874] 
b ab a 27712 


সদ Siesta 
সরল'সমীকরণ ( Simple Equation ) 


111, Resa: বীজগণিতীয় প্রতীকসমন্বিত দুইটি রাশি সমতাচিহ্ন ছারা 
সম্বদ্ধ হইলে, একটি সমীকরণ (equation) উৎপন্ন হইল, বল! হইয়া থাকে; এবং 
সমতাচিহ্নের উভয় পার্খস্থিত রাশিঘয়ের প্রত্যেকটিকে সমীকরণের একটি পার্শ্ব (16০) বা 
পক্ষ (member) I হয়। 

সমীকরণ শব্দটিকে অবশ্য এইরূপ ব্যাপক অর্থে প্রয়োগ করা হয় না। একটি 
বীজগণিতীয় রাশি অন্ত একটি বীজগণিতীয় রাশির সমান হইলে, উহাদের সমতা, 
রাশিদ্বয়ের অন্তর্গত অক্ষর বা অক্ষরসমূহের যে কোন মানের জন্ও রক্ষিত হইতে পারে; 
যথা, ৫+2)(৫- ৫) -&৪-০ ; অথবা, অক্ষর বা অক্ষরসমূহের এক বা একাধিক নির্দিষ্ট 
মানের জন্যই কেবলমাত্র রক্ষিত হয়; যথা, ৪4৫ (যাহা কেবলমাত্র, 2-2 হইলেই 
রক্ষিত হয়)। এই শেষোক্ত শ্রেণীকেই wy সমীকরণ (equation) [ প্রকৃতপক্ষে, 
সাপেক্ষ সমীকরণ (equation of condition) ] বলে, এবং পূর্বোক্ত শ্রেণীকে অভেদ 
(identity) ] বলে | 

যথা, (2+1)+(9%+3)=3%+4 একটি অভেদ; কিন্তু (%+])4+ (24-89) 
=8%+2 একটি সমীকরণ; কারণ, প্রথম সমতাটি ০ এর যে কোন মানের জন্যই রক্ষিত 
হয়, কিন্তু দ্বিতীয়টি কেবলমাত্র =) হইলেই বজায় থাকে, অন্ত কোন মানের oD 
বজায় থাকে ন| । 

সমীকরণস্থিত যে অক্ষরটির এক বা একাধিক নির্দিষ্ট মান সমীকরণের উভয় 
পক্ষকে সমানমানবিশিষ্ট করে, সেই -অক্ষরটিকে সমীকরণের অজ্ঞাত রাশি (unknown 
quantity) বলে। সাধারণতঃ, সমীকরণের অজ্ঞাত রাশিকে বর্ণমালার শেষাংশের 
অক্ষরসমূহের ( যথা, 0, %, ৪,...এর ) যে কোন একটি দ্বারা স্থচিত করা হয়। 

অজ্ঞাত রাশির যে নির্দিষ্ট মানটি বা মানগুলি সমীকরণের উভয় পক্ষকে সমান করে, 
সেই মানটি বা মানগুলিদ্বার| সমীকরণটি সিদ্ধ হইয়াছে, এরূপ বলা হয়; এবং এ মানটি 
বা মানগুলিকে সমীকরণের বীজ (root) বলে | 

কোন সমীকরণ “সমাধান করা (to solve) অর্থে ‘উহার বীজ নির্ণয় করা» 
বুঝায়। 

যে সমীকরণে প্রথমশক্তিবিশিষ্ট একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে, তাহাকে 
সরল সমীকরণ (simple equation) IA I 


সরল সমীকরণ ২০১ 


112. asam সমীকরণের সমাধান-প্রণালী সাধারণতঃ নিম্নলিখিত 
স্বতঃসিদ্ধগুলির উপর নির্ভর করেঃ 
(৫) সমান সমান বস্তুর সহিত সমান সমান বস্তু যোগ করিলে যোগফলগুলিও 


সমান হইবে। 
(2) সমান সমান বস্তু হইতে সমান সমান বস্তু বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলিও 
সমান হইবে। 
(3) সমান সমান বস্তুকে সমান সমান সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে গুণফলগুলিও 
সমান হইবে। 
(4) সমান সমান বস্তুকে সমান সমান সংখ্য! দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলগুনিও 
সমান হইবে। 
অনুসি. 1. স্বতঃসিদ্ধ (1) ও (9) হইতে আমরা সমীকরণের বীজ নির্ণয় করিবার 
নিম্নলিখিত অত্যাবশ্যকীয় নিয়মটি প্রবর্তন করিতে পারি। 


সমীকরণের যে কোন পার্থের একটি পদকে উহার চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া অপর 
পাৰ্শ্বে পক্ষান্তর (transpose) করা যাইতে পারে | 
এই প্রক্রিয়াকে পক্ষান্তরকরণ (transposition) বলে | 
Wet, ধর, c-a=b+o; এই সমতার ছুই পার্থেই a যোগ করিলে, 
2-ata=btcrta, [ স্বতঃসিদ্ধ 1 ] 
অথব, w=b+cta; 
আবার, উপরিউক্ত সমতার দুই পাৰ্শ্ব হইতে ০ বিয়োগ করিলে, 
০--০-+০-০-%, [ স্বতঃসিদ্ধ 9] 
অতএব, প্রথম ক্ষেত্রে, বাম পাৰ্শ্ব হইতে -৫ কে পক্ষান্তর করিয়া ডা’ন পার্শ্বে 
+a রূপে পাওয়া গেল, এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, ডা'ন পাৰ্শ্ব হইতে +০ কে পক্ষান্তর করিয়া 
বাম পার্শ্বে -০ রূপে পাওয়া গেল। 
GHA, 0 = ০+ ৫ হইলে, -০-০+০-%-0 BA | 
জনুসি, 2. সমীকরণস্থিত প্রত্যেকটি পদের চিহ্ন wits পরিবর্তন করিলে 
সমীকরণের সমতা নষ্ট হয় না। 
কারণ, ধর, %-০-%+0 3 
তাহা হইলে, তৃতীয় স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে, 
(a—a)*(-1)=(b+e)x(-1); 
অথবা, -%+০- -0-০6, : 


২০২ সহজ বীজগণিত 


113. Facer Greleacis উপরিউক্ত নিয়মাবলীর সাহায্যে সরল 
সমীকরণের নী দি করিবার ace রিনার কর রাখ 
উদাহরণ দেওয়| গেল ঃ 

উদ্দী.1. সমাধান'কর £ 189 = 54. 

[ দ্ৰষ্টব্য ঃ প্রশ্নটিকে AIAS বলা যায়; যথা, 182= 84 হইলে, & এর মান 
কত? অথবা, কোন্‌ সংখ্যাকে 18 দ্বার! গুণ করিলে গুণফল 64 হইবে ? ] 


যেহেতু 18254, 
অতএব, উভয় পক্ষকে 18 দ্বার| ভাগ করিয়া, 
16% _ 64; it 
570 অথবা, 2=3. 


স্থতরাং, % এর নির্ণে মান =, 
উদ্দা, গু. সমাধান কর ঃ 89434. 8=2 419, 
[ দ্ৰষ্টব্য ঃ অন্যরূপেও বলা যায়; যথা, যদি ৪৮+ 5=%+19 হয়, তবে ৫ এর 
মান কত?] 
যেহেতু Ba+5=2419, 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 
Ba-2=19-5; অথবা, 2৮-14 ; 
এখন, উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া, 
%- পাওয়া গেল। [ স্বতঃসিদ্ধ 41 
স্বতরাং, % এর নির্ণেয় মান=?, 
উদ্দী. 8. সমাধান কর ঃ - ]]10+9(3- 0) = 32. 
বন্ধনী অপনারণ করিয়া, -11246-9%=32, 
অথবা... = 13s +6= 32, 
অথবা, —132=32-6, [পক্ষান্তর করিয়া ] 
অথবা, 18 20, 
এখন, উভয় পক্ষকে (- 1) দ্বার! গুণ করিয়া 
(-1) x (-132)=(-1) x 26. 
অথবা, 13%= - 967 
2, উভয় পক্ষকে 18 দ্বারা ভাগ করিয়া, 
ঢেল -33= -2, 


স্থতরাং, % এর face মান= - 2, 


সরল সমীকরণ ২০৩ 


Bal. 4. সমাধান কর £ (%49)(3%+4)- 62=10+(3%+ 22+ 1). 
বাম পক্ষ = 80৭ + 104+ ৪ 66 = 327 +4748; 
ডা’ন পক্ষ =10 +327 +5%4+2=8% + 50.4" 19, 

অতএব, . 82৪+42+8- 8% 4 80419. 


উভয় পক্ষ হইতে Bx? বাদ দিয়া, 


4248 52+19 ; [ স্বতঃসিদ্ধ ৪] 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 
476০-12-87 q, -%-4 3 
কাজেই, %= - 4. [পূৰ্ব্ব নিয়মের দ্বিতীয় aah ] 
সুতরাং, £ এর নির্ণেয় মান - 4, 


Sel অতি সহজেই প্রত্যক্ষ করা যাইতে পারে যে, সমীকরণের উভয় পক্ষে - 
% এর পরিবর্তে উহার এই মান (অর্থাৎ -4) বদাইলে, প্রত্যেক পক্ষই 40 এর 
সমান হয়। 


Gal. 5. += ঠ$ + £ হইলে, ৮ এর মান নির্ণয় কর। 


যেহেতু 6+5-2+2, 
উভয় পক্ষকে 19 (হ্রগুলির a, সা. গু. ) দ্বার! গুণ করিয়া, 
19 (2+5)=13 (551) [স্বতঃসিদ্ধ ৪] 
. অথবা, 9০+60-404-82- ; 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 2w- To= - 60, 
অথবা» -5r=-60; 
কাজেই, - 5 দ্বার! উভয় পক্ষকে ভাগ করিয়া, 2= 19, 
সুতরাং সমীকরণের নির্ণেয বীজ = 19. 


প্রশ্নমালা 52 
নয়লিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
1. 4০৮10, 2, B= -15. 3. T= - 28, 
= (AE 22 
4, -6%ল 2১, 5. 5 L 6. 3 20. 


7. 8০4+8(2-2)- - 16. 8. 5(1-g)+8(2-g)= — 29. 


২০৪ 


সহজ বীজগণিত 


4(9 x) + 2(3 - 2x) = 80, 10. দ(8- 92)+ 802 - 1). 34, 
4£2+8-2%2+6, 12. 8249 -2+06. 

80 - 6 = 92 4" 8. 14. 1526-9= 112-928, 
4(0- 3) = 9200- 6). 16. %e-15)=5(@-11)+4. 
19 - 3৮0 = 8520 + 885. 


8(৮- 2) + (2% - 8) = 8(1. = 22) = 59, 
182-405-8)+17-0. | 

14(a— 4)+ 3(a+5)=6(7 — 92) + 4. 

8৪8(90--?)-- 932 - 14)= 15. 22. 8%-13(9%-13)= 4% — 20. 
49 + 13(5a + 27)=8(5 + 2) = 3%. 

16- 5(7a—2)=13(a - 9)+ 1(13- 2). 

82+ 5(@ + 7) + 9(2x + 98) — 8(0 + 6) = 0. 

(৮- 742 — 29) = (Qa - 5)(2% - 17) +1, 

(827 9)(90-- 6) = (4 - 8%)(1 - 20) - 10. 

(3% + 5)(62 - 7) = (3a + 9)(90.- 13) — (32 + 1)(3% — 1). 
(a+ 9)(920 + 5) = 9(0 + 1)? + 13, 

(0+ 1)(40 7) (৮ 1)(৮ + 8) = 3(0 + 9)? + 5. 


pepe 2] লন 
দেস নু পি, 82. 6 Bip at 
BBD 9 0450, 
নু a 5 


cate] অন্যান 


সরল সমীকরণবিষয়ক প্রশ্নাবলী 


( Problems leading to Simple Equations ) 


114, সমীকরণসন্ব্বীয় সহজ সহজ প্রশ্নাবলীর সহিত, সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্য বিষয়- 
বস্তুতে, তোমরা কিছু পরিচিত হইয়াছ। উক্ত বিষয়ের সহিত আরও ঘনিষ্ঠ হইবার নিমিত্ত 
নিয়ে কতকগুলি দৃষ্টান্ত দেওয়া হইল । প্রত্যেক ক্ষেত্রেই অজ্ঞাত রাশিটিকে (unknown 
quantity কে ) æ দ্বারা সুচিত করা হইবে। 

Bri 1. 4 ও 73 একত্রে 540 টাকা মূলধন লইয়| একটি যৌথ কারবার আরম্ভ 
করিল; মূলধনে A এর অংশ 7 এর অংশ অপেক্ষা দ্বিগুণ হইলে, প্রত্যেকের অংশের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 

ধর, 7 এর অংশ % দ্বারা সুচিত হইতেছে) তাহা হইলে, 4 এর অংশ অবশ্যই 90. 

অতএব, মোট মূলধন =%+ 9% = 9%, 
কিন্তু, মোট মূলধন 540 টাক! বলিয়া দেওয়া আছে; 
অতএব, 3% = 540 টাকা | 
০180 টাকা। 
অৰ্থাৎ, B এর অংশ = 180 টাকা। 

সুতরাং A এর অংশ -(2 4 180) টাকা, অর্থাৎ, 860 টাকা | 

উদ্ব।. 2. 34 সংখ্যাটিকে এরূপ দুইটি অংশে ভাগ কর, যেন এ অংশঘয়ের 
বিয়োগফল ৪ এর সমান হয়। 

ধর, বড় অংশটি ৫ দ্বারা dw হইতেছে। 
তাহা হইলে, ছোট অংশটি 34- a দ্বার! স্থচিত হইবে। 
অতএব, প্রদত্ত সত্তীন্থসারে, 
চ-(84-2) 78 

অর্থাৎ, 2-34=8; 

অথবা, 2-84+8-4%; 

অতএব, ০721. 
স্তরাং, বড় অংশটি 21এবং ছোট অংশটি 84-21, অর্থাৎ, 13. 


e 


২০৬ সহজ বীজগণিত 
উদ্দী-8. কোন্‌ সংখ্যাটির এক-তৃতীয়াংশ, উহার এক-পঞ্চমাংশ অপেক্ষা 4 বড়? 


ধর, নির্ণেয সংখ্যাটি এ. 
তাহা হইলে, প্রদত্ত SANA 3-574 অথবা, ৮০-৪০-৪০; 
অথবা, 9%৮- 60; <. w=80, 


Br. 4. 10 বৎসর পূর্বে 8 এর যে বয়স ছিল,10 বৎসর পরে 4 এর বয়স 
তাহার দ্বিগুণ হইবে; বর্তমানে B অপেক্ষা 4, 9 বংসর বড় হইলে, উহাদের প্রত্যেকের 
বর্তমান বয়স কত? 

ধর, B এর বর্তমান বয়স % দার! সুচিত হইল। 

তাহা হইলে, 4 এর বর্তমান বয়স ০+-9 দারা স্থচিত হইবে। 

কাজেই, 10 WAI পরে, A এর বয়স -+9+10-+19 ; 

এবং 10 বৎসর পূৰ্ব্বে, B এর বয়স-৮-107 

এখন, প্রদত্ত HSA, +19 = 2(%- 10) ; অথবা, 24-19 =92- 20; 

পক্ষান্তর করিয়া, Qn-2=20+419 ; বা, ৮=৪9 ; 

অৰ্থাৎ, B এর বৰ্ত্তমান বয়স 89 বৎসর। 
কাজেই, 4 এর বর্তমান বয়স 48 বৎসর । 


প্রশ্মমাল। 53 
1. 9 ফুট দীর্ঘ একটি সরলরেখাকে এরূপ দুইটি অংশে ভাগ করা হইল যে, এক 
অংশ অপর অংশের দ্বিগুণ; প্রত্যেক অংশের দৈর্ঘ্য নিৰ্ণয় কর | 


[A straight line, whose length is 9 feet, is divided into two portions, 
one being double of the other. Hind the length of each portion.]. 


2. একটি থলিতে ষতসংখ্যক টাকা আছে, ঠিক ততসংখ্যক আধুলি আছে। 
খলিতে সর্কগ্ুদ্ধ 80 টাক! থাকিলে, উহাতে কতগুলি আধুলি আছে? 


[A bag contains as many rupees in it as there are eight-anna 
pieces. Hind the number of eight-anna pisces if there be Rs. 30 in all.] 


8. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 50 এবং অন্তরফল 30 হইলে, সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর। 
[Find two numbers whose sum is 50, and whose difference is 30.] 
4, এমন একটি সংখ্যা বাহির কর, যাহা 96 ও উক্ত সংখ্যাটির অস্তরফলের 


পীঁচগুণ হয়। 
[Find a number such that it is equal to five times its defect 
from 96,] 


সরল সমীকরণবিষয়ক প্রশ্নাবলী ২০৭ 


5. একটি সংখ্যার আটগুণ, সেই সংখ্যাটির অর্ধভাগ অপেক্ষা 90 বেণী; সংখ্যাটি 
নিৰ্ণয় কর। 


[Find a number which being multiplied by 8, the product will be 
greater than half the number by 90.] y 


6. একটি সংখ্যা হইতে 40 বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল সংখ্যাটির এক-তৃতীয়াংশের 
সমান; সংখ্যাটি নির্ণয় কর।” 

[What number is that from which if you subtract 40, the 
difference will be one-third of the original number 2] 

7. কোন একটি সংখ্যা, 88 অপেক্ষা যত বড় এবং 67 অপেক্ষা যত ছোট, সেই 
বুদ্ধি ও হ্রাসের অন্তরফল 99; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

{What number is that of which the excess over 85 is less by 22 
than its defect from 67 ?] 

8. কোন একটি সংখ্যা 10 অপেক্ষা যত বড় তাহার চারিগুণ, 416 অপেক্ষা 
সংখ্যাটি যত ছোট তাহার সমান ; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


[Four times the excess of a number over 16 is equal to the defect 
of the number from 416 ; find the number. 


9. তিনটি ক্রমিক অখণ্ড সংখ্যার সমষ্ট 199 হইলে, সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 
[Find 3 consecutive numbers whose sum will be 129.] 
10. এরূপ একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাঁহাকে 7 দ্বারা গুণ করিলে, গুণফল 189 
অপেক্ষা যত বড়, সংখ্যাটি 189 অপেক্ষা তত ছোট | 


[Find a number which when multiplied by 7 is as much aboye 
139 as it was originally below it.] 


11. 90 কে এরূপ দুইটি অংশে ভাগ কর, যেন এক অংশের তিনগুণ অপর 


অংশের চারিগুণের সহিত যৌগ করিলে, যোগফল 335 হয়। 


[Divide 90 into two parts such that three times one of the parts 
together with four times the other may be equal to 335. 


19. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 39 এবং একটির এক-পঞ্চমাঁংশ অন্তটি্ব এক-অষ্টমাংশের 
সমান; সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর | 


[The sum of two numbers is 39 and one-fifth of one of them is 
equal to one-eighth of the other. Find them.] 


18. কোন সংখ্যার এক-চতুৰ্থাংশ উহার এক-ন্বমাংশ অপেক্ষা 5 বেশী সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। 


[Find a number whose fourth part exceeds its ninth part by 5.] 


২০৮ সহজ বীজগণিত 


14. কোন সংখ্যার এক-যষ্ঠাংশ উহার এক-অষ্টমাংশ অপেক্ষা ৪ বেশী হইলে, 
সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 


[Find a number whose sixth part exceeds its eighth part by 3] 


15. 21 কে এরূপ দুই অংশে ভাগ কর, যেন এক অংশের দশগুণ অবশিষ্টাংশের 
AIS] অপেক্ষা 1 বেশী হয়। 

[Divide 21 into two parts, so that ten times one of them may 
exceed nine times the other by 1.] 

16. একটি বাড়ীর এবং একটি বাগানের মূল্য একত্রযোগে L850 এবং বাগানের 
মূল্য বাড়ীর মূল্যের oe অংশ প্রত্যেকটি মূল্য নির্ণয় কর। 

[A house and a garden cost £850 and the price of the garden 
=7zths of the price of the house ; find the price of each.] 

17. £490 ছুই ব্যক্তির মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন এক ব্যক্তির প্রত্যেক 
শিলিং এর জন্য অপর ব্যক্তি অর্ধ-ক্রাউন পাঁয়। 

[Divide £420 among two persons, so that for every shilling one 
receives, the other may receive half a crown.] 

18. দুইজন মেষপালক তাহাদের একপাল মেষকে নিজেদের মধ্যে মুল্যানুসারে 
সমানভাবে ভাগ করিয়া লইতে রাজি হইল। 4 72টি মেষ লইল এবং B, A কে £35 
দিয়া 9৫টি মেষ লইল। প্রত্যেক মেষের মূল্য সমান হইলে, একটির মূল্য নির্ণয় কর। 

[A and B, two shepherds, owning a flock of sheep, agree to 
divide its value. A takes 72 sheep, while B takes 92 sheep and pays 
A £35. Find the value of asheep.] 

19. দুই ব্যক্তির বয়সের অন্তর 10 বৎসর। 15 বৎসর পূর্বের জ্যোষ্ঠের বয়স 
কনিষ্টের ঠিক দ্বিগুণ ছিল প্রত্যেকের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

[The ages of two men differ by 10 years, and 15 years ago the 
elder was just twice as old as the younger ; find the ages of the men.| 

20. পিতার, বয়স বর্তমানে পুত্রের বয়সের তিনগুণ, এবং 10 বৎসর পরে পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে; প্রত্যেকের বর্তমান বয়স নিৰ্ণয় কর। 


[A father’s age is three times that of his gon, and in 10 years 
it will be twice as great ; how old are they ?] 


গুল Sens] 
(৪) বাস্তব Lele সহকারে ভম্ভ-লেখ (Columa graph) অঙ্কন, 


(Column graph with practical illustrations ) 


115. তোমরা সপ্তম শ্রেণীতে তোমাদের দৈনন্দিন বিভিন্নরূপ অভিজ্ঞতার সাহায্যে 
অর্গল-লেখ (Bar-graph) feat অঙ্কন করিতে হয় তাহা শিথিয়াছ। বর্তমানে 
তোমাদিগকে বাস্তবন্গেত্রে বিভিন্ন বস্তর সাহায্যে স্তস্তাকারে অস্কিত-লেখ (graph) কি 
করিয়া অঙ্কন করিতে হয় তাহা» কয়েকটি দৃষ্টান্ত দ্বারা বুঝান যাইতেছে । 

উদ্দী, 1. কোন এক সার্কীসে, এক সপ্তাহে দর্শকদের সংখ্যা নিয়লিখিতরূপ হইলে, 
ওঁ সপ্তাহের দর্শক-সংখ্যা অবলম্বন করিয়া একটি শ্তম্ভ-লেখ (Column graph) 
অঙ্কন কর। 


মঙ্গল | বুধ বৃহস্পতি শুক্ৰ শনি | রবি 
480 | 860 | 520 | 500 | 860 |1060 


একখানি বৰ্গাঙ্কিত কাগজ লইয়া! উহার প্রস্থ (width) বরাবর ( যথাসম্ভব কাগজ- 
খানির নীচের দিকে ) একটি রেখা অঙ্কিত কর ; একটি বড় বর্গক্ষেত্রের বাহু বরাবর রেখাটি 
লওয়াই স্থবিধাজনক। Vein উপরিস্থিত, ( যথাসম্ভব, কাগজখানির বামদিকে ) একটি 
বিন্দুতে পূর্বোক্ত রেখার উপর লম্বভাবে অবস্থিত আর একটি রেখা লও। দর্শকদের সংখ্যা 
480 হইতে 1060 পৰ্য্যন্ত বৃদ্ধি হইয়াছে । স্থতরাং, সুবিধার জন্য, ধর, “'1"=20 জন 
দর্শক-সংখ্য”, এই A লওয়া হইল। ভাঁহা হইলে ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহু দ্বারা] 
(অৰ্থাৎ "1" দ্বারা) 90 জন দর্শক বুঝাইবে ; কাজেই বিভিন্ন দিনের দর্শক-সংখ্যা 

নিম্নলিথিতরূপে রেখার দৈর্ঘ্য দ্বার! প্রকাশ করিতে হইবে। যথা, 
সোমবারের দৰ্শক-সংখ্য|= 560 কে 98 টি ছোট বর্গক্ষেত্রৈর বাহু দ্বারা? 


মঙ্গলবারের » » =480 CHL» ৮ DAIS une EA 
বুধবারের » > =860 কে 8 » » » 25 
বৃহস্পতিবারের » ৮ =520 কে 26 ৮ > 21717175217) 
শুক্রবারের ৮ » =500 কে 9 » » TORRINI 
শনিবারের » » =860 কে 43 +» » EREE 
রবিবারের » » =1060 কে &8 » > » ৮121 


বী__১৪ 


২১০ সহজ বীজগণিত 
পূর্বোক্ত সর্গুলি (data) হইতে লেথটি অঙ্কিত করিয়া নিয়ে দেখান হইল। 
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Ge. 2. ১৯৫৩ সালের জুন মাসে পশ্চিমবঙ্গের বিভিন্ন জিলায় বারিপাতের 
পরিমাণ, এক ইঞ্চিকে একক ধরিয়া, নিম্নলিখিত সংখ্য! দ্বারা প্রকাশিত হইল। ইহা ছার! 
বিভিন্ন জিলার ঝারিপাঁত সম্বন্ধীয় একটি স্তম্ভ-লেখ (column graph) অঙ্কন FA I 


e 
[ Table 5.2 ; West Bengal Statistical Digest, Vol. VI, No. 4. (July 1953) ] 


একখানি ates কাগজের যথাসম্ভব নীচের দিকে প্রস্থ বরাবর একটি সরলরেখা 
{ অনুভূমিক AITAN, horizontal line) লও এবং উহাকে আমানসোলের বারিপাতের 
রেখা হিসাবে গণ্য কর, কারণ উহাই নিয়তম বারিপাত; এবং উহার উপর লম্বভাবে 
অবস্থিত রেখাঁপমূহ দ্বার! বিভিন্ন জিলার অতিরিক্ত (additional) [ অর্থাৎ, আষানসোলের 
বারিপাত হইতে অতিরিক্ত ] বাঁরিপাতের সংখ্যাসমূহ প্রকাশ কর। | 


এই অতিরিক্ত বারিপাঁতের তালিকা নিয়ে দেখান হইল। 


জিলা 


অতিরিক্ত ঝারিগাত 
(ইঞ্চি এককে ) 


bee fe bos Te 


এখন, উপরিউক্ত অনুভূমিক (horizontal) রেখাটির উপর, যথাসম্ভব বামদিকে 
একটি বিন্দু 0 লও; এবং উহা হইতে alas করিয়! অনুভূমিক রেখাটির উপর পর পর 
সমদুরবর্তী দশটি বিন্দু স্থাপন কর এবং উহাদিগকে যথাক্রমে D, J, Ma, O, Mi, Bu, 
A, Be, K, ৪ প্রভৃতি জিলাসমূহের নামের আগ্যক্ষরগুলি দ্বারা চিহ্নিত কর। 


9812 3'4 
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এখন, ৮৮" দৈৰ্ঘ্য (অর্থাৎ, বড় বর্গন্ষেত্রের এক বাহু )= 4" বারিপাঁত” এই স্কেল 
অনুসারে উপরিউক্ত চিহ্নিত বিন্দুগুলি দিয়া! অঙ্কিত অনুভূমিক রেখার উপর লম্বভাবে 
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অবস্থিত রেখাগুলি হইতে যথাক্ৰমে বারিপাত-প্রকাশক দৈর্ঘ্য কাটিয়া! লও। এই রেখীগুলিই . 
নির্ণেয স্ুম্ভ-লেখ হইবে। (উপরের চিত্র দেখ) 


Gel. ৪." আদমস্থমারির (census এর ) হিসাব অনুসারে 1901 সাল হইতে 
1951 সাল পৰ্য্যন্ত প্রতি দশ বৎসর অন্তর পশ্চিমবঙ্গের লোকসংখ্যা নিষ্নলিখিতরূপ হইলে, 
ওঁ লৌকসংখ্যার একটি স্তম্ভ-লেখ (column graph) অঙ্কন কর। 


লোকমংখা ( 100,000 কে 5, _ (ডে we 
একক ধরিয়া) ) f | | 


5529 চিনি 
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এখন, 95 = '$" (অর্থাৎ বড় বর্গক্ষেত্রের এক বাহু) [ অর্থাৎ ৮-1% (ছোট 
বর্ক্ষেত্রের এক বাহু)]--এই স্কেল লইয়া পূৰ্ব্ব দৃষ্টান্তগুণির নিয়মান্ুসারে লেখটি অঙ্কন 
কর। , 


was কাগজের যথাসম্ভব নীচের দিকে প্রস্থ বরাবর একটি সরলরেখা! 
(অর্থাৎ অন্ুভূমিক সরলরেখা ) ( ২১৩ পৃষ্ঠার চিত্র দেখ ) লইয়| উহার যথাসম্ভব বামদিকে, 
উহার উপরিস্থিত একটি বিন্দু ( ধর, 0) হইতে আরম্ভ করিয়া উহার ভা'নদিকে পর পর 
ছয়টি সমদূরবর্তী (মনে কর, ছোট বর্গক্ষেত্রের পাঁচটি বাহুর অন্তর অন্তর) বিন্দু লও এবং 
উহাদিগকে যথাক্রমে 1901, 1911, 1921, 1931, 194] ও 1951 দ্বারা চিহ্নিত কর। 
এখন উক্ত চিহ্নিত বিন্দুগুলি দিয়া অঙ্কিত অনুভূমিক রেখাটির উপর লম্বভাবে অবস্থিত 


রেখাসমূহ হইতে যথাক্রমে উপরিউক্ত স্কেল অনুসারে, 158, 168, 164, 178, 218 ও 


948 সংখ্যাগুলি নির্দেশ করে সেইরূপ অংশসমূহ কাটিয়া লও। Ve রেখাগুলিই বিভিন্ন 
সালে পশ্চিমবঙ্গের লোক মংখ্যার শুম্ভ-লেখ হইবে। [ পূর্ববপূষ্ঠার চিত্র দেখ ] 


Owl. 4. 1948 সাল হইতে 1959 সাল পর্যন্ত পশ্চিমবঙ্গ রাজ্যের মাসিক মোট 
রাজন্ব আয় স্থুলভাবে নিয়লিখিতরূপ হইলে, এই পাঁচ বৎসরের ইহার রাজম্ব আয়ের একটি 
স্তম্ভ-লেখ (column graph) অঙ্কন FF | 


মাসিক রাজশ্ব আয় 
160 T 227 5 
(লক্ষ টাক এককের তুলনায়) | 76° | 279 | 174 | 287 | 22 


[ Table 17-2, page 61, Monthly Statistical Digest, Vol. VI. July 1953, Govt, 


of West Bengal. ] 


একখানি ARS কাগজের যথাসম্ভব নীচের দিকে প্রস্থ বরাবর একটি সরলরেখা৷ 
(অর্থাৎ, একটি অনুভূমিক সরদরেখা ) টানিয়া উহার যথাসম্ভব বামদিকে, উহার উপরিস্থিত 
একটি বিন্দু, 0, হইতে উহার ডানদিকে সমদূরবর্তী পাঁচটি বিন্দু এ রেখাটির উপর লও এবং 
উহাদিগকে 1948, 1949, 1950, 1951, 1952 এই সংখ্যাগুলি দ্বারা পর পর চিহ্নিত কর। 
[ পরপৃষ্ঠার চিত্র দেখ ]। এখন, 25 কে '5” দৈর্ঘ্য দ্বারা ( অর্থাৎ, বড় বর্গক্ষেত্রের এক 
বাহু দ্বারা ) স্থচিত কর। তারপর, উপরিউক্ত চিহ্নিত বিন্দুগুলি দিয়া অঙ্কিত অনুভূমিক 
রেখাটির উপর লম্বভাবে অবস্থিত সরলরেখা হইতে যথাক্ৰমে 160, 170, 174, 227, 251 
সংখ্যাসমূহ-নির্দেশক দৈৰ্ঘ্য কাটিয়া লইলে, এই নিদিষ্ট রেখাগুলিই নিণেয় শুম্ভ-লেখ হইবে। 


| 


বাস্তব দৃষ্টান্ত সহকারে স্তম্ভ-লেখ অন্ধন 
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Be. 5. 1949 সাল হইতে 1953 সাল পর্যন্ত পশ্চিমবঙ্গ সরকারের শিক্ষাখাতে 
স্থূল হিসাবমতে মাসিক গড় ব্যয় নিয়লিখিত রূপ হইলে, উহ! দ্বারা একটি স্তত্ত-লেখ (column 


graph) অঙ্কন কর। 


শিক্ষাব্যয় (লক্ষ টাকা 
একখানি বৰ্গান্ধিত কাগজের যথাসম্ভব নীচের দিকে উহার প্রস্থ বরাবর একটি সরল- 
রেখা ( অৰ্থাৎ, একটি অনুভূমিক সরলরেখা ) লও। এ রেখার যথাসম্ভব বামদিকে একটি 
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বিন্দু, 0, লইয়া উহার ডা’নদিকে পর পর সমদূরবৰ্ত্তা ছয়টি বিন্দুকে যথাক্ৰমে 1948, 1949, 
1950, 1951, 1952 ও 1958 দ্বারা চিহ্নিত কর। এখন, ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহু দ্বারা 
‘1’ (অর্থাৎ, এক লক্ষ) সুচিত করিয়া চিহ্নিত বিন্দুগুলি fia অঙ্কিত অনুভূমিক রেখার 
উপর লম্বভাবে অবস্থিত রেখাগুলি হইতে স্ব স্ব লাল নির্দিষ্ট সংখ্যা-নির্দেশক বেখাংশসমূহ 
কাটিয়া লইলেই নিৰ্ণেরন স্তম্ভ-লেখটি অঙ্কিত হইবে । [চিত্র দেখ] 

মনে রাখিবে, এস্থলে 1 = ছোট ব্গক্ষেত্রের এক বাহু (অর্থাৎ, 1%)। 
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1. পশ্চিমবর্দের বিভিন্ন জিলার আয়তন, একশত বর্গমাইলের তুলনায়, স্থুলভাবে 
নিম্নলিখিত সংখ্যা দ্বারা জাপিত হইলে 


জিলা বৰ্ধনান | tage | বীতড়া [titan 
নদীয়া | মুর্শিদাবাদ | পশ্চিম দিনাজপুর | মালদহ | দাঁঞ্জিলিং | জলপাইগুড়ি | কুচবিহার 
15 21 14 14 12 24 13 


(a) বর্ধমান বিভাগের জিলাসমূহের আয়তনগুলি দ্বারা একটি শ্তম্ভ-লেখ অঙ্কন 


করণ | 
(0) প্রেসিডেন্সি বিভাগের জিলাসমূহের আয়তন দ্বার! একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন 


কর। 
2. 1951 সালের MRN (census) হিসাবে বর্ধমান বিভাগের বিভিন্ন জিলার 
লোকসংখ্যা, এক লক্ষ এককের তুলনায়, স্থুলভাবে নিম্নলিখিত সংখ্যাসমূহ দ্বারা জ্ঞাপিত 


হইলে, উহা দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর। 
হাওড়া 
i 


| faal বর্ধমান | বীরহূম; বাকুড়। | মেদিনীপুর 
লোকসংখ্যার মান | 22 | 11 | 13 | 34 


8. 1951 লালের MARAR (census) হিসাবে প্রেসিডেন্সি বিভাগের বিভিন্ন 


২১৮ সহজ বীজগণিত 


জিলার লোকসংখ্যা, এক লক্ষ এককের তুলনায়, স্থূলভাবে নিম্নলিখিত সংখ্যাসমূহ দ্বার! 
জ্ঞাপিত হইলে, উহ! দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর। 


জিলা ২৪ পরগনা | কলিকাতা | নদীয়া [atheist | পশ্চিম দিনাজপুর | মালদহ | satiety | miter 
লোকসংখ্যার মান ( লক্ষে ) 45 25 1 17 T 9 4 


4. 1951 সালে প্রেসিডেন্সি বিভাগের কতিপয় জিলায় মাসিক গড় TR 
নিম্নলিখিতক্লপ হইলে, উহ দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর | _ 


জিল! ২৪ পরগন। | কলিকাতা | নদীয়| | মুৰ্শিদাবাদ | গশ্চিম দিনাজপুর [সালাহ | জলপাইগুড়ি | দান্জিলিং | 
মুত্যুসংখ্যা 8370 3958 1178 | 1804 1085 1013 1886 691 


5. 1946 সাল হইতে 1953 সাল পর্য্যন্ত কলিকাতার মাসিক গড় মৃত্যুসংখ্যা 
নিষ্নলিবিতরূপ হইলে, উহা দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর। 


1948 | 1949 1950 1951 1952 1953 

4015 | 3489 | 4350 | 3958 | 3454 | 3404 

6. 1951 সালের মে মাস হইতে ডিসেম্বর মাস পর্য্যন্ত কলিকাতার শিশুৃত্যু-সংখ্যা 
নিয়লিখিতরূপ হইলে, উহ্‌! দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর | 


নল কলহ নই তি 
শিশুমৃত্যু-সংখ্যা 697 | 815 


| 1004 | 1052 


7. 1951 সালে পশ্চিমবঙ্গে বিভিন্ন রোগের দরুণ মাসিক মৃত্যুসংখ্যা নিশ্নলিখিতরূপ 
হইলে, উহ! দ্বার! একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর। 


FHT শ্বাসযন্ত্ৰ | 
সম্পকিত রোগ 


9002 


473 | 2241 1541 


বাস্তব দৃষ্টান্ত সহকারে স্তস্ত-লেখ অঙ্কন ২১৯ 


8. 1953 সালে মে মাসে পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি শহরের (a) সৰ্ব্বোচ্চ তাপমাত্ৰা; 
(৯) সৰ্ব্বনিয় তাপমাত্রা, নিষ্ললিখিতরূপ হইলে, উহা! দ্বারা পৃথকভাবে দুইটি weed 
অন্কন করু। ৫ 


জলপাইগুড়ি কলিকাতা | মেদিনীপুর 
(a) সৰ্ব্বোচ্চ তাপমাত্রা (ডিগ্রীতে ) 97 


(0) সৰ্বনিম্ন তাপমাত্রা ( ডিগ্ৰীতে ) 


বহরমপুর | কালিম্পং 


(৫) একই স্তস্ত-লেখ-তে উপরিউক্ত দুইটি তাপমাত্ৰাই প্রকাশ কর। 


9. 1948 সাল হইতে 1953 সাল পৰ্য্যন্ত কলিকাতায় মাসিক গড়ে নিম্নলিখিত 
পরিমাণ চাউল আমদানি হইয়াছে; উহা! দ্বারা একটি স্তন্ত-লেখ অঙ্কন কর। 


[so | 20] 2001 [rose | 100 | 


10, 1948 সাল হইতে 1953 সাল পৰ্য্যন্ত পশ্চিমবঙ্গ সরকারের বিক্রয়কর 
(Sales Tax) হইতে মানিক আয় স্থুলভাবে নিয্নলিখিতরপ হইলে, উহ! দ্বার| একটি স্তম্ভ- 
লেখ অঙ্কন কর। 


এ 


চালের পরিমাণ 
(এক হাজার টন এককের 


তুলনায়) 


সাল 


বিক্রুয়কর হইতে আয় 
(এক লক্ষ টাকা এককের তুলনায় ) 


২২০ সহজ বীজগণিত 


11. 1950-51 সালে কলিকাতা কর্পোরেশনের, বিভিন্ন খাতে ব্যয় নিয়লিখিতরূপ 
হইলে, উহ্‌! দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর। 


3 = 
ae ময়ল| জল প্রভৃতি দাতব্য 


i 
টি বায় 


12. 1950-61 সালে কলিকাতা! কর্পোরেশনের বিভিন্ন খাতে আয় নিয়লিখিতরূপ 
হইলে, উহা দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর 


& 


সনন্দ কর- ট্রাম ও বিদ্যুৎ 
বিক্ৰয় ‘বাজার -হত্য| | বিবিধ 
| ae | ae কোম্পানি হইতে দা গজ [বি | 
| আয় (1000 টাক| 
j ৰ 9.99, 8 2479 | 198 |1,20,10 


, 0) বিন্দুসংস্থাপন-প্রণালী (Plotting of Points ) 


116. SER (Introduction) 3 কোন সমতলে যদি পরস্পর লম্বভাবে ' 
অবস্থিত দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা অবস্থিত থাকে, তবে এ cna সম্পর্কে সমতলস্থিত 
যে কোন বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ করা! যাইতে পারে। 


ধর, কোন নির্দিষ্ট সমতলে XOX’ এবং YOY’ দুইটি পরম্পরচ্ছেদী নির্দিষ্ট 
মরলরেখা, এবং -উহারা পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত (চিত্র দেখ)। এখন 2 যি 
সমতলস্থিত যে-কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হয়, তবে 2 এর অবস্থান নিয়লিখিতরপে নির্ণয় করা! 
হইয়া থাকে। --প্রথম পিক্ষাধিগণের জন্য আমরা XOX’ রেখাটিকে পূর্ব-পশ্চিম রেখ 
এবং YOY’ রেখাটিকে উত্তর-দক্ষিণ রেখা বলিয়া ধরিয়া. লইতে পারি। 2 বিন্দু দিয়া 
Yor’ এর সমান্তরাল করিয়া! একটি সরলরেখা আক এবং মনে কর, উহা! OX’ রেখাটির 
সহিত m বিন্দুতে মিনিত হইল.।. ( চিত্ৰান্নসারে ) mÈ, M, 0 বিন্দুর পূৰ্ব্বে এবং 


y] 


P 


2:32, - 
yi 
p, 14 বিন্দুর উত্তরে অবস্থিত।  উপরিস্থিত-বর্ণাঙ্কিত কাগজের ছোট, বর্গষেত্রের 
এক বাহু দৈর্ঘ্যের একক নির্দেশ করিতেছে ইহ] ধরিয়া লইলে দেখা! যায় যে, OM =9 একক 
দীর্ঘ এবং 71719 একক দীর্ঘ। অতএব, 2 বিন্দুর অবস্থান আমরা নিষ্নলিখিতভাবে 
সুচিত করিতে পারি ; যথা, 2 RA XOX! ও YOY' RAAN দুইটির সম্পর্কে, 


পূৰ্ব্বে ৪ একক দুরে, উত্তরে 12 একক দুরে অবস্থিত। 


২২২ সহজ বীজগণিত 


বিপরীতক্রমে (i) 0 যদি এরূপ একটি বিন্দু হয়, যাহার: অবস্থান ‘পূৰ্ব্বে ৪ একক 
. দূরে, উত্তরে ৪ একক দুরে” এই বর্ণনা! দ্বার| নির্দিষ্ট, তাহা হইলে, 0 বিন্দুটির অবস্থান 
নিৰ্ণয় করিতে আমাদিগকে OX রেখার বরাবর, ০ বিন্দুর পূৰ্ব্বে 6 একক পরিমিত দূরে 
একটি বিন্দু লইয়া, তৎপরে এ বিন্দু হইতে উত্তরে oY এর সমান্তরাল রেখার বরাবর, 
৪ একক পরিমিত দুরে যাইতে হইবে। 

(i) £8 যদি এরূপ একটি বিন্দু হয়, যাহার অবস্থান ‘0 হইতে পশ্চিমে ? একক 
দুরে, দক্ষিণে £ একক দুরে’, এই বর্ণনা দ্বারা স্থচিত হইতেছে, তবে 2: বিন্দুটির অবস্থান 
নিৰ্ণয় করিতে হইনে,. আমাদিগকে 0 বিন্দুর পশ্চিমে ? একক পরিমিত দুরে যাইয়া, 
তথা হইতে দক্ষিণে 4 একক পরিমিত দুরে যাইতে হইবে। 3 

- উপরিলিখিত সঙ্কেত হইতে দেখা যায় যে, সমতলে যে কোন বিন্দু নিরদিষ্টরূপে 
দেওয়! থাকিলে, XOX’ ও YOY’ হইতে উহার দূরত্ব AFRA জানা যায়, এবং 
020 ও YOY রেখা দুইটি হইতে কোন বিন্দুর অবস্থানের RIA দেওয়া! থাকিলে, 
উক্ত বিন্দুর অবস্থান নিৰ্দ্দিরূপে জানা যায়। 
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[ প্রতিক্ষেত্রেই বৰ্গাঙ্কিত কাগজ (squared paper) ব্যবহার করিতে হইবে | ] 
oe 1. যে বিন্দুগুলির অবস্থান নিম্নলিখিত বর্ণনা ছারা! সুচিত, তাহাদিগকে সংস্থাপন 


(1) 5 একক পূৰ্ব্বে, 7 একক উত্তরে; 

(2) ৪ একক পশ্চিমে, ঠ একক উত্তরে; 

(8) 10 একক পশ্চিমে, 19 একক দক্ষিণে; 

(4) 15 একক পূর্বে, 6 একক দক্ষিণে ; 

(5) ৪ একক পশ্চিমে, 13 একক উত্তরে ; 

(6) 14 একক ACK, 15 একক PRCA | 

2. তৃতীয় অধ্যায়ের (অর্থাৎ, ধনরাশি ও খণরাশি সম্বন্ধীয় অধ্যায়ের) ব্যাখ্যা 

হইতে ইহা স্বম্পষ্ট যে, ‘6 একক পশ্চিমে’ অথবা ‘- 6 একক পূর্বের” একই কথা৷ 
SHA, ৪ একক দক্ষিণে’ বা ‘- ৪ একক উত্তরে” একই কথা, ইত্যাদি। এই অনুসারে, 
যে বিন্দুগুলির অবস্থান নিয়লিখিত বর্ণনা! ছারা! নির্দিষ্ট, তাহাদিগকে সংস্থাপন কর ঃ 

(1) 7 একক পূর্বে, -৪ একক উত্তরে ; ; 

(2) - 10 একক পূর্বে, 6 একক উত্তরে; 

(3) =9 একক পূৰ্ব্বে, -13 একক উত্তরে। 


বিন্দুসংস্থাপন-প্রণালী ২২৩ 


3. বিন্দুর অবস্থান বর্ণনা করার সময় ‘পূৰ্ব্বে ও উত্তরে” শব্দ দুইটির উল্লেখ 
না:করিলেও চলে, যদি ইহা সর্বসম্মতিক্রমে দ্বীকৃত হয় যে, পূর্বদিকের দূরত্বগুলিকে সকল 
ক্ষেত্রেই প্রথমে লেখা হইবে | উপরিউক্ত স্বীকৃতি অনুসারে, যে বিন্দুগুলির অবস্থান 
নিম্নোক্ত বৰ্ণন! দ্বারা নির্দিষ্ট হইতেছে, উহাদিগকে সংস্থাপন কর ££ 

(1) ৪ একক, 9 একক ; (2) 6 একক, -11 একক; 

(8) = 12 একক, 15 একক ; (4) -10 একক, -14 একক ৷ 

4, প্রত্যেক was ‘একক’ শব্দটিকে বাদ দিয়া, বিন্দুর অবস্থান আরও সংক্ষেপে 
হুচিত করা যায়; এই প্রথা অনুসারে, নিয়নলিখিত বর্ণনা ছারা নিদ্দিষ্ট বিন্যুগুলি সংস্থাপন 


(1) 6,4; (2) 18, 8; (8) -7,6; 
(4) 8, -63 (5) -10, -18; (6) -9, - 15. 


117. weasels পূর্বনিয়মে দেখান হইয়াছে যে, পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত 
0X’ এবং YOY রেখা দুইটির সাহায্যে ( পূৰ্ব্নিয়মের চিত্র দেখ ) সমতলস্থিত যে কোন 
বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ করা যায়। এই স্থির রেখাছয়ের প্রত্যেকটিকে ভক্ষ (axis) 
বলে ; এবং XOX ও VOY’ অক্ষদয়ের ছেদবিনু.0 কে মূলবিন্দু (origin), 4:05. কে 
%-আক্ষবেখা (axis of 2) এবং YOY’ কে IARTAIN (axis of y) বলা হয়। 
আবার, OM এবং MP এর দৈ্ঘ্যমানদ্ধ়কে 2 বিন্দুর ভুজ-কোটি (co-ordinates) বলে 5 
OM এর দৈর্ঘ্যমানকে ভুজ (abscissa বা 2-co-ordinate) এবং MP এর দৈর্ঘ্মানকে 

ৰ কোটি (ordinate বা y-co-ordinate) বলা হয়। 


বিন্দুসংস্থাপনের কয়েকটি আবশ্যকীয় লঙ্কেত 2 

G) '(%, y) বিন্দু’ বা শুধু apy’ এর অর্থ “এরূপ একটি বিন্দু, যাহার ভুজ (abscissa) 
2-একক দীর্ঘ এবং যাহার কোটি (ordinate) /-একক দীর্ঘ” | 

(i) একটি বিন্দুর fe এবং y এর কথা বলা হইলে, গ্রকুতপক্ষে তত্বারা ওঁ বিন্দুর 
যথাক্রমে SF (w-co-ordinate) ও কোটি (y-co-ordinate)-44 কথাই বলা হইয়া থাকে | 

(ii) মূলবিন্দু 0 এর ডানদিকে u বিন্দু থাকিলে, 2 বিন্দুর ভুজ ধনাত্মক এবং 
বাঁমদিকে থাকিলে, ও তুজটি খণাত্মক, বলা হইয়া থাকে । তদ্ৰূপ, P বিন্দু XOX এর 
উপরিভাগে থাকিলে, 2 বিন্দুর কোটি ধনাত্মক, এবং 2 বিন্দু XOX এর নীচে থাকিলে, 
2 বিন্দুর কোটি খণীত্মক, বলা হয়। ; 

(iv) কোন বিন্দুর অবস্থান, উহার ভূজ-কোটি দারা সুচিত করিতে হইলে, প্রথমে 
ভুজ- ও তৎপর কোটি-নির্ণয়ক সংখ্যা নিথিতে হয়। 
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(v) ‘বিন্দু সংস্থাপন করা (to plot a ০1$)-এর অর্থ বিন্দুটির ভুজ-কোটি 
দেওয়া থাকিলে, উহার অবস্থান নিরূপণ করা। ৰ 


Gal. 1. নিয়ে emis চিত্রে, 28) Pe, Pa 2, বিন্দুগুলির প্রত্যেকটির 
ভুজ-কোটি লিখ। : 
চিত্রের ব্যাখ্যা অনাবগ্তক। ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে একক ধরিলৈ, 

(1) OM, =8 একক, এবং My, 0 বিন্দুর ডানদিকে অবস্থিত; আবার, 


41423 = 10 একক, এবং P, বিন্দুটি XOX’ এর উপরিভাগে অবস্থিত। অতএব, 
Pa বিন্দুটির ভুজ ও কোটি যথাক্রমে ৪ এবং 10, 
| al Y| 
Py 
| 
mia 
Py 
| | 
Mi 
2 Mj X 
im 1 
| 
| al 
| | i ন 


(2) OMa=5 একক, এবং Ms, 0 এর বামদিকে; আবার, MPa = 
13 একক, এবং Pa বিন্দুট XOX’ রেখার উপরিভাগে | অতএব, 2, বিন্দুটর ভুজ ও 
কোটি যথাক্ৰমে - 5 ও 13. 
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(8) OMs=10 একক» এবং Ms, 0 এর বামদিকে ; 71578 = 11 একক 
এবং Ps, XOX’ এর নীচে ; কাজেই, P, বিন্দুটির ভূজ-কোটি যথাক্রমে - 10 ও - 11, 
(4) OM, =15 একক, এবং Ma, 0 এর ডানদিকে ; এবং 11,710 একক, 
এবং 724, XOX’ এর নীচে ; অতএব, P, বিন্দুটির ভুজ-কে <a যথাক্রমে 15 ও - 10. 
Ovi. 2. (-1, 0), (0, 1), (4, 2) এবং (2,3) বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর 
এবং প্রত্যক্ষ কর যে, উহার! সমরেখ। 
ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর পীচগুণকে একক ধরিয়া বিন্দুগুলিকে যথাস্থানে 
সংস্থাপন FA | 
চিত্ৰ মদ 03; Ena Fan Pa al এই বিন্দুচতুষ্টয়কে নির্দিষ্ট করা হইল [ নিয়ের 
দেখ ]। 


J 77] কা 
না B RE 


P4 


E Yi iml 
এখন, একখানা মাপনীর এক পার্শ্ব উহাদের যে কোন দুইটি বিন্দুর সহিত 
মিলাইয়| স্থাপন করিলে দেখা যাইবে, সেই পার্শ্ব অপর দুইটি বিন্দু দিয়াও যাইবে। 
অতএব, চারিটি বিন্দুই সমরেখ। 
বী--১৫ 
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Bai. 3. (3, 5) এবং (8, 19) এই বিন্দুদ্বয় সংস্থাপন কর, এবং উহাদের দূরত্ব 
টু নিৰ্ণয় কর। 

ছোট বক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে 
একক ধরিয়া বিন্দু দুইটি সংস্থাপন কর। 
মনে কর, ৮ ও 0 এ বিন্দুদয়কে নির্দেশ 
করিতেছে [চিত্র দেখ ]। 

৮ কে কেন্দ্র করিয়া এবং PQ 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ আক; 
ধর, উহা! 2 বিন্দু দিয়া অতিক্রান্ত পূৰ্ব্ব- 
পশ্চিম রেখাটিকে 8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে নিৰ্ণেয় দূরত্ব= 20 = 
PR=8'6 একক (চিত্ৰ হইতে)। 

Bel. 4. P(O, 4), Q6, - 4) এবং (8, এ) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর এবং 
উহাদের দ্বারা উৎপন্ন POR ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | 

ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক ধরিলে, P, 0 ও এর অবস্থান, চিত্রে 
যেরূপ দেখান হইয়াছে, সেইরূপ হইবে। 

ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের পদ্ধতি ঃ 
2 ও Q বিন্দু fen ৪-অক্ষরেথার সমান্তরাল aoe oe 77 
সরলরেখা দুইটি আক ; এবং Pe 7 বিন্দু 
দিয়া /-অক্ষরেখার সমান্তরাল দুইটি সরল- P T 
রেখা আঁক ৷ ইহা! দ্বা| PLMN আয়তটি E 
অঙ্কিত হইল। | 

এখন, xt g x 
4১078 আয়ত PLMN- APLR M 
= ARQM- APQN মি 
=PÈ.PN-}4PL.LR m s 
-4RM.QM-4PN.NQ m | 
=8x8-48.9-4$.6.3- 3.8.5 য় 
=64-8-9-20 
=64-37=27 ( ক্ষেত্রফলের একক ). 
বিকল্প পদ্ধতি 3 POR ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ছোট বর্ণক্ষেত্রগুলি গণনা কর) 
তারপর, যে যে ব্গক্ষেত্রগুলির ভিতর দিয়! ত্রিভুজের বাহুগুলি গিয়াছে, তাহাদের মধ্যে 
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যেগুলির অর্ধ বা ততোধিক অংশ ত্রিভুজের ভিতরে আছে, সেইগুলিকে গণনা করিয়া 
ৰাকীগুলি বাদ দাও। যেহেতু একটি ছোট বরগক্ষেত্র 'ক্ষেত্রফলের একক’ সুচিত করে, 
অতএব, বগক্ষেত্রগুলির মোট সংখ্যাই ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্দেশ রুরিবে | 

উপরিউক্ত নিয়মে গণনা করিয়া POR ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ বগক্ষেত্রগুলির মোট 
সংখ্যা 27 পাওয়া গেল। 

অতএব, POR ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = 27 একক ( ক্ষেত্রফলের )। 

Srl. 5. 408, 2), BUA, 2,000, 8) এবং 70, 8) বিন্দুচতু্টয 
সংস্থাপন কর। ABOD চতুর্ভুজটির ক্ষেত্রফল, এবং AC ও BD এর ছেববিন্দুর 
তুজ-কোটি (co-ordinates) নির্ণয় কর | 

ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে একক ধরিলে, 4, B, 0 ও D এর অবস্থান 
চিত্রে যেরূপ দেখান হইয়াছে, সেইরূপ হইবে। 

ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের পদ্ধতি ই বস্তুতঃ এক্ষেত্রে, চতুৰ্ভুজটি একটি সামান্তরিক, 
স্থতরাং, ইহার ক্ষেত্রফল = 413.737, ( ভূমি x উচ্চতা )=9x6=54 একক ( ক্ষেত্রফলের ) 
[ অথবা Gal. 4 এর নিয়মান্থসারে আয়তক্ষেত্ৰ সম্পূর্ণ করিয়াও ক্ষেত্রফল নির্ণয় করা যায় ]। 
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44 বর্ণিত নিয়ম অনুসারে গণনা i 

করিয়া 40D চতুরুজের H 

অভ্যত্তরস্থ বর্ক্ষেত্রগুলির মোট ia ০ 

সংখ্য| ৮৫ পাওয়া গেল। | : E ! 

অতএব, নির্ণেয় ক্ষেত্রফল = i ঠ ৰ 

54 একক ( ক্ষেত্ৰফলের ) | JINA ; a 
চিত্র হইতে দেখা যায় যে, 177 

im 17 

ACS BD এর ছেদবিন্দু প্র এর COC E 

ভুজ 7 একক এবং কোটি ঠ একক। G 

অতএব, 4 বিন্দুটির ভুজ-কোটি (7, 5). 


; প্রশ্নমাল! 56 ; 
1. পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদত্ত চিত্রে, 2,, Po, 28, 2, বিন্দুগুলির ভূজ-কোটি 
(co-ordinates) নিৰ্ণয় কর, যখন (1) ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে একক ধরা 
হইবে; (2) ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্যের পাচগুণকে একক ধরা হইবে। 
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2. ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যের তিনগুণকে “একক*রূপে ধরা হইলে, 
নিম্নে প্রদত্ত চিত্রে, P,, Po, Py, 724 বিন্দুগুলির ভুজ-কোটি কি কি হইবে, তাহা 
নিৰ্ণয় কর। 

3. (-4, -4), (7, 7) ও (13, 19) বিন্দুগুলি সংস্থাপন করিয়! প্রত্যক্ষ কর যে, | 
উহার! মূলবিন্দু (০181) দিয়া অতিক্ৰান্ত একটি সরলরেখায় অবস্থিত | a 
4. (-8,4) এবং (10,-5) RTA সংস্থাপন কর এবং প্রত্যক্ষ কর যে, 

উহাদের সংযোজক সরলরেখা মূলবিন্দু দিয়া যায়। 


ny. 


7 TONS Se es ONNE. 


তা 


5. ,(8,5) ও (-4, - 11) RTA সংস্থাপন করিয়া উহাদের দুরত্ব নিৰ্ণয় কর। 

6. (-%,9) ও (-1এ, 91) বিন্দুদ্ধয় সংস্থাপন করিয়া উহাদের দূরত্ব নির্ণয় কর। 

7. (-11, 19) ও (3,-85) বিন্দু দুইটি সংস্থাপন করিয়া উহাদের দুরত্ব 
নিৰ্ণয় কর। i 
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8. (0, 0) ও (5, 5) Raa যুক্ত করিয়া একটি সরলরেখা টান এবং উহাকে 
উভয় দিকে বদ্ধিত কর। এই সরলরেখার উপরিস্থিত সেই বিন্দুর কোটি নির্ণ্ কর, 
যাহার ভুজ 11 ; এবং সেই বিন্দুটির ভুজ নিৰ্ণয় কর, যাহার কোটি. - 18. 

9. (0, 7) এবং (19, 0) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখাঁটিকে উভয়-দিকে বদ্ধিত 
কর। এই রেখার উপরিস্থিত সেই বিদ্দুটির কোটি নির্ণয় কর, যাহার ভুজ --18, এবং 
সেই বিন্দুটির ভুজ নিৰ্ণয় কর, যাহার কোটি — 14, ৰ 

10. (-4,0) এবং (0,-8) বিন্দু দুইটির সংযোজক সরলরেখাটিকে উভয় দিকে 
বদ্ধিত কর ; এই রেখার উপরিস্থিত সেই বিন্দুটির কোটি নির্ণয় কর, যাহার ভুজ -- 10, এবং 
সেই বিন্দুটির ভুজ নিৰ্ণয় কর, যাহার কোটি - 94. 

11. 4(8, 2), B(3, 7) এবং 008, 5) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর এবং উহাদের 
দ্বারা উৎপন্ন ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

12. P(~2, 5), Q(6, 5) এবং 208, 9) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর এবং 
উহাদের দ্বার| উৎপন্ন ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | - 

18. D(5, 9), E(6, 8) এবং F(T, 19) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর এবং উহাদের 
দ্বার! উৎপন্ন ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল নিৰ্ণয় কর | 

14, (11, 2), (8, 2), (3, 7) এবং (11, 7) বিন্দু চারিটি, ata] উৎপন্ন চতুৰ্ভুজের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর; উহার কৰ্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দুর ভূজ-কোটি নির্ণয় কর। 

15. এরূপ একটি ত্ৰিভুজ অঙ্কিত কর, যাহার ভূমি 6 সোর্টিমিটার এবং বাহুদধয় 
যথাক্রমে ৪ ও 5 সেন্টিমিটার | উহার উচ্চতা যথাসম্ভব PENA পরিমাপ কর । 

16. নিম্নলিখিত বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর £ 

(i) (6, 0), (6, 8), (6, 4), (6, 6), (6, ৪) এবং (6, 10) ; 
(ii) (-2, 7), (3, 7), (5, 7), (7, 7), (8, 7) এবং (10, 7). 

উপরিলিথিত (i) এর বিন্বুগুলি সমরেখ এবং (ii) এর বিন্দুগুলিও সমরেখ ; দেখাও 
যে, এই রেখাছম যথাক্রমে /-অক্ষরেখা ও 2-অক্ষরেখার সমান্তরাল ; রেখাছয়ের ছেদবিন্দুর 
ভূজ-কোটি নির্ণয় কর। 

17. (8, 4), (4, 3), (6, 0), (-4,°-8) ও (4,-3) বিন্গুলি সংস্থাপন কর। 
মূলবিন্দু হইতে, উহাদের দুরত্গুলি মাপিয়া দেখাও যে, উহীরা মূলবিনদুকে কেন্দ্র করিয়া 
অঙ্কিত একটি বৃত্তের উপরে অবস্থিত | 

18. A(5, 9), BY, 2), 0(5, 8), 700, ৪) এবং 77, 19) বিন্দুপগুলি সংস্থাপন 
কর; ABDHO পঞ্চভূজটর ক্ষেত্রফল, এবং 412) ও BO এর ছেদবিন্দুর BS 
নির্ণয় কর। i 
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7 ভঙ্টাদ্দশ অন্যাস 
পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচনা। ( Revision of previous work ) 
ARABS নিয়মাবলীর প্রয়োগ ও বিবিধ প্রশ্নমাল| (1) 


118. পূর্বপাঠের পুনরালোচনার জন্য নিম্নে কয়েকটি wad প্রয়োগ এবং 
একটি বিবিধ প্রশ্নমাল| সন্নিবেশিত হইল। এইগুলির সমাধান করিলে পূৰ্ব্বপঠিত বিষয়- 
সমূহের আরও পরিষ্কার ধারণা জন্মিবে। 


119. 247s Feels শ্রল্লো্গ ঃ পুর্বে যে সকল স্থত্র 
(formula) শিখিয়াছ, তাহার আশু প্রয়োগের জন্য নিয়ে পুনরায় উহাদ্বিগকে সন্নিবেশিত 
করা হইল। 
(i) (a+b)? =a" + Qab+b?. 
(ii) (৫- b)? =a? _ 900 + 2৪, 
(iii) (a +b)a-b)= a" -b°. 
(iv) (a+b)? =a? + 8090 + 3ab? +b? = 0 +b? + Sabla + b). 
(vy) (a-b)? =a° —307b + 3ab? — b? 09 - b? — 3abla — b). 
(vi) a® +b° =(a+b)(a? — ab + 0১%) = (0 +b)? = 3abla +b). 
(vii) a? -b° =(a—b)(a? + ab +b°)= (a — b)? + 3abla— b). 
(viii) (x + alle + 0) = 2° + (a+b) + ab. = 
(ix) (a+ a)(e-b) = চেগ + (a—b)a— ab. 
(x) (০-)(০+ 8) =x? +(b- ৫) — ab. 
(xi) (৮- 0)(৮- b) =x? —(a+b)a+ ab. 


120. তোমরা সরল সমীকরণের অধ্যায়ে, অভেদ (identity) বলিয়| একটি 
শব্দ পাইয়াছ এবং দেখিয়াছ যে দুইটি বীজগণিতীয় রাশি যদি সমতাচিহ্ন দ্বারা সম্বদ্ধ হয় 
এবং উহাদের অন্তর্ভূক্ত অক্ষর বা অক্ষরসমূহের যে কোন মানের জন্য যদি উক্ত সমতা! 
রক্ষিত হয়, তাহা হইলে উক্ত সমতা-সন্বদ্ধ রাশি দুইটি একটি অভেদ (identity) 
উৎপন্ন করিল বল! হয়। সমতা-সম্বদ্ধ রাশি দুইটির বামদিকেরটিকে অভেদের বাম পাৰ্শ্ব 
(side) বা পক্ষ (member) বলে, এবং ভা+নদিকেরটিকে অভেদের ভান পার্শ্ব (side) 
বা পক্ষ (member) বলে। 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ২৩১ 


এখন, পূর্ববপৃষ্ঠার তরগুলিতে দেখা যায় যে, উহাদের কোনটিই তৎসংশ্লিষ্ট অক্ষর বা 
অক্ষরসমূহের কোন নির্দিষ্ট মানের উপর নির্ভর করে না। সংশ্লিষ্ট অক্ষরগুলির মান যাহাই " 
হউক না কেন, উভয়পক্ষের মান সকল সময় একই হইবে। সুতরাং অভেদ শব্দের সংজ্ঞা 
অনুসারে, উহাদের প্রত্যেকটিই এক একটি অভেদ (identity)1 অতএব, অভেদ ও 
স্থত্রাবলী এক অর্থেই ব্যবহৃত হইতে পারে। : 

কাজেই, কোন অভেদ প্রতিপন্ন করার অর্থ হইল, পূর্ব-গ্রতিঠিত সূত্রাবলীর 
প্রয়োগ দ্বারা নৃতন একটি সুত্র প্রতিষ্ঠিত Fal | 

নিয়ে সুত্রাবলী প্রয়োগের সহজ কৌশল কয়েকটি দৃষ্টান্ত দ্বার! বুঝান যাইতেছে। 


উদ]. 1. প্রমাণ কর যে, (৪+89)৭+ la- 9b)? = 90% + 1982, 
বাম পক্ষ (৮০+-6০)+-9৮৯)-+ (a? - 6084-98") [ নিয়ম 59 এবং 60] 
= 90° + 185°, 


উদ্দা, 2. প্রমাণ কর যে, 
a? +b? +07 — ab—be-ca=4[(b-c)? +(e- a)? +(a—b)?), 
বাম পক্ষ = [20% + 2b? + 20? = 908 _ 99০ — Aca] 
= 4[(a? +b?) + (5° + 6°) +(c? + ৫৭) — 908 _ Abe — 200] 
= $[(b? — 980 +c?) + (c? — Ica + a*) + (a? — 9080 + &৭)] 
= 4[(b—0)* +(c— a)? + (a—b)? I, [নিয়ম 60] 
উদ্দা. 3. প্রমাণ কর যে, | 
(a + 5y — 89)* + (৮ 5y + 89)+ + Gala + 5y — 82a — 5y + 89) == 8৪, 
at by—32 এর পরিবর্তে ৫, এবং ৮-ঠ/+85 এর পরিবর্তে b ধরিয়া, দেখা 
যায় যে, 


বাম পক্ষ = ৫৯ + b? + 62.00 
=q" +b +3abla +b) 
[ যেহেতু at b=(a+5y— 32) +(x -5y + 32)= 20 ] 
=(a+ b)? [নিয়ম 86 ] 
=(27) = ৪0%, 
উদ্ব. 4. প্রমাণ কর যে, (b+c)(b-c) + (c+ 0)(০- 0) + (a+ b)(a—-b) = 0, 
বাম পক্ষ = (b? - ০) + (c? - a?) + (a? — 99) [নিয়ম 61 ] 
=b? 09 408 = 28402 -- $% 


==), 
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উদ. 5. ৪-৪+৮+০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(as + be)(bs + ca)(cs + ab) = (a+ b)” (b + 0)%(০ + ৫)গ%, [ কলিঃ প্রবেঃ) 1909] 
as + 806 = 9(0.+ b + ০) + be 
= @ + db + ০) + 0০ = a? + ab + act be ৷ 
= (a + 5) + ola + 8) = (a + 0)(0 + 0), [নিয়ম 75 ] 
এইরূপভাবে, 
bs + ca= bla + 8 4-0) + ca= 0% + atc) 4" 00 
=b? + ab + be + ac=(b + ob +a); 
এবং cstab=clatb+c)+ab=c*+cla+b)+ab 
= ৫০% + 0a + ০8 + ab=(c+ alle + b), 
c. বাম পক্ষ = (a+ 2)( + ০)(0 + 0)(0 + alle + ale + 5) 
= (a+b)? (b+c)? (e+ a). 


উদ]. 6. s=atbte হইলে, প্রমাণ কর যে, 
4৫208 — (a? +b? — 62)? = sls — 20)(s— 2b)(s — 20). 
বাম পক্ষ = (20b)? - (a? +b? - 62)? 
={2ab + (a? +b? — ০%)}{200 — (a? +b? -- ০%)} 
={(a? + 2ab + b?) — 09164 _ (a? +b? — Qab)} 
={(a+b)*—c*Ho* -(a=0)*}, 2 
= (চ.+ 6 + ০)(0+ & - ০)(০ + 0 8)(০ - চে = &) 
=(at+b +০)(0.+" 8 _0)(0 + 0 8)(6 -- a+b) 
=(atb+clatb+e-2c\(e+a+b— 2) 
x (87০4৪ 2a) 


= 5(s — 2c)(s — 98)(৪ — 2a) 
= $($ — 2a)(s — 2b)(s — 20). ; 
Bel. 7. 2৪-৫+০+০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(s-a)? + (৪-- ৮) + 3($ -- al(s— b)e= ০৫৪, 
এখন, ০= 2s —(a+b)=(s— ৫) + (৪ -- 8), 
অতএব, (s-a)? + (৪- 0): + 3(s—a)(s—d)c 
= ($- a)? +(s—b)® + 8($ = a)(s— b){(s— a) + (s — b} 
={(s— a) + (৪-- 0)}* = ০%, 
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Bel. 8. প্রমাণ কর যে, (= y)" + (9 = 9)* + (৪ -- 2)* 
= (a - y)(a— z) + 2y - 2)ly — x) + Xz- ole -- y). 
a—y এর পরিবর্তে ৫ 
y-2 এর পরিবর্তে ৮ [' ধরিয়া, দেখা যায় যে, ০+৮+০-০, 
এবং 2-% এর পরিবর্তে ০ 
অতএব, 1০-%)+(/-2)5+(05-2)% 
-196-%)00-2)7+80/-2)0/-2)+902-%)08-9) 
»(6৪+৪4-0)-1920-9)+00-)+900-) 
=a" +b?” +07 + 900 4- 200 + 200 = (0 + b+ 0)* = 0 
(w- y)? +(y- 2)? + (৪ = ঢ)* 
= O(a — y\(e— 2) + Xy  2)(} — 0) + 9(9 -- 0)(৪ - y). 
Bw. 93. ০৪-০+০+০ হইলে, দেখাও যে, 
2(s— a)(s — b) + 2(s— b)(s— 0) + 2s -- ০)($ '_ 0) == 28° ~a? —b? -- 0°, 
যেহেতু 2x + 90 + 29 = (04) + (y + 9) + (৪ +a), 
অতএব, 2(s—a)(s— b)+ 2(s- b)(s — 6) + 2s- e)ls- a) 
={(s— 0)(৪ — b) + (s— b)(s —c}} + {($ — b)(s — c) + (s— cs — a)} 
+ {(s— o)(s— a) + (s — alle — b}. 
এখন, (s—a)(s—b) +(s—d)(s— c)= (s — b){(s — a) + (s—c)} 
; =(s — b){2s - a — c} = (s —b)b. 
এইরূপভাবে, চিনি বি 
এবং (৪ _ ০)(৪ 0) + (s- a)ls - b)= (s )৫. 
অতএব, প্ৰদত্ত রাশি-(৪-৮)০+(৪- ene fy 
‘ = 3(b+c+a)—b*-c? -a° = 28% -a ত piao, 
Bri. 10. (i) a=b=c, অথবা, Gi) ৫+04-০=0) হইলে, 
প্রমাণ কর যে, a? +b? 4+ 68 = Babe. 
(i) o=b=c হইলে, বাম পক্ষ = 08 +08 +a? = 80% = 30.0.2 = 8000, 
আবার, (ii) যেহেতু atb+c=0, c= —(atd). 
'". বাম পক্ষ -৫৯+৮৯+1-(৫40))5 
০০৪4-0৯-19 +b? + 3abla + b} [নিয়ম 86 ] 
= = Zab(a +b) = 3abf — (a + b)} = 8000, 
টীক| ৷ স্পষ্টতঃ, ৫-৮-০, অথবা, atbto=0 হইলেই, a spoto 
= 8080 অভেদটি সত্য হয়, নতুবা, হয় না। 
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যে সকল অভেদাবলীর সত্যতা, তৎসংশ্লিষ্ট গ্রতীকসমূহের মধ্যে বর্তমান কোন সম্বন্ধের 
উপর নির্ভর করে, তাহাদিগকে সাপেক্ষ অভেদাবলী (conditional identities) বলে} 
Bel. 11. atd+o=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a? + ab +b? =b? + 8০ +. ০% = ৪4004-0%., [এলাহাবাদ, 1998] 
যেহেতু atbt+c=0, অতএব, পক্ষান্তর করিয়া 
= -(৮+০) b= = (০+ ৫), ০= —(a+b) ; 
a? +ab+b* ={—(b+0)}* +{-(b+ cb + bs, 


[ যেহেতু a= -(৮+০)] 
=(b +0)? - (b+ 0) +b: 
=b? + 900+ 0০% —b* -- be + b? 
=b" +be+c?, 


আবার, a? +ab+b? =a? + af-(c+a)}+{-(cta)}?, 
[যেহেতু b= -(c+a)] 
=a" —alc+a)+(c+a)? 
=a" - ০0 -- 0? + 05 +2cata? 
= ০% + ০0 + %, 
অতএব,  a* +abt+b? =b? + 8০4-0% = ০% + 00+ 02, 
অন্ত পদ্ধতি £ 
a +ab+b? =ala +b) + 0১% = { = (8 + ০)}( - 0) +b? 
__ =(৮+০)0০+চ* =bo+ 02+ ঠ* = টুগ + be + 6৭, 
আবার, b? +bet+c* = b+ 0) + 0০% = { = (ত + a) = ৫) + ০% 
ৰু = (০+ চ)৫ + ০% = 60409 4, 0% = 0০% 400 1- 0%, 
অতএব, ৫+০)+৮- 0400 4০% = 0০% +cat চেগ, 
Gri. 12. w=b-cta, y=c-atb এবং z=a-bte হইলে, প্রমাণ 
কর A, (৮-০)০+(০-৮)/+(৫-০)৪-0, চি 
এখন, (b-a)e=(b- a)(b-c+a)=(b-a){(b+a)—ch 
”  =(b-a)(b+a)—(b- alo=b? — a? — be + ac; [নিয়ম 61] 
(০-৮)/-৫-৮)(০-০+৮)-(০-)0০+৮)-৭০) 
_(০-&)0০+)-(০-৮)৫- 0৪ —b? —catab ) 
(৫-০)৪৯(-০)৫-৮+০)-(৫-০0৫+-০)- 
= (0 ola + ০)- (0 -- )চ = a? - ০% - ৫8 + be; 
(b-a)a + (০ b)y + (৫ c)e 
স&%*-- 0ে* +" 0০% ট* ৭" চে -- 6০% = be + 0৫ = cat 08 - 08 4- 006 = 0, 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ২৩৫ 


Bel. 18. ০-+০, %-০৭+৫ এবং ৪= + হইলে, প্রমাণ কর যে, 


054-091 +e yz- ৪0 _' 00} = 0৭ tb? +o- 06 =- ৫৫ 00, 


বাম পক্ষ = 2122 + 2y? + 22% — Oye — æ — 92%] 


= E(w? -- Qay +y?) + ly? — ye + 2°) + (2? -- 992 + w?)] 
[ পদগুলিকে সাজাইয়| ]. 

=3(0-y9)*+(y-2)*+(2-2)*] [নিয়ম 60] 
= ক্[[((১+০) = (c+ a}? + {(c+a) = (a+b) + {la + ১) = (১ + ০)}গ] 

La, y, 2 এর মান বসাইয়া ] 
=4$[(b-a)?+(c—b)? + (0 0)*] 
= ঠু[(0* — 200 + a?) + (c? _ 908 +b?) + (a? - 9004 0°)] [ নিয়ম 601 
= }[(2a? + 9b? + 20% — 980 — 2ca — 900)] [ সরল করিয়া ] 
=a" +b? +c7 —bc-ca- ab. 


Bel. 14. Ww=atbte হইলে, প্রমাণ কর যে, 


দেখাও যে (Show that) : 


51754434778 


10. 


(s—a)?+(s—b)?+(s—c)? +s? =a? +b? +o [ এলাহাবাদ, 1996] 
বাম AF = (s? — 908+ a?) + (s? — 2bs +b”) + (s? -- 2089 + 0°) + 8° 
= 482 — 99(0 +b 4-৫) + a? +b? +c" 
= 48? — 98 X 98+ 42 +b? +0? 
ল= ৫৪% — 48° +07 +b? + ০৫% = 0৭ 4-09 +07, 


প্রশ্নমাল! 57 


(a? + 0 —2*)a? - 000 4- x)= _ 020৪ + 2005 -- xf, 

(a? -- 00 4" r’ ax- a? + ঢেগ) = 0 -a g? +" 290.20 _ 04, 

(0+ 84" ০)(0 - 8 = ০) +" (8 +- ০  0)(0- 8} +" 0) = 98&(0 - 0 - 0), 
Ala? — 2) + Bala + 1) = %(2+-1)(9+-1), 

0 + 04" 0(৮ + 122 +" 1)- 900 + 1) = ঢেগ (ঢে +" ])?%, < 

(a? + 8%)(০% +d?) = (ac - bd)? + (ad + be)”. 

(a+b)? —(c+d)? +(a+c)? - (b+ d)” = 2(04+" 8 + c+ 0)(0 '_ d). 
(0+ 84" 6- 0)(0 - ৫ ট + ০) == 6০% -- (0+' 8 _ 0), 

(b+c)? = a? এবং 0%*- 8%--০% + 280 এর গুণফল 20%8%4- 90%0% 
= চে - 0-০, 
(at+b+c)?—(at+b—c)?+(ate—b)? = (b+ c-a)? = 80%, 


২৩৬ 


সহজ বীজগণিত 


প্রমাণ কর যে (Prove that) : “ 


11. 


12. 


13. 
14, 


15. 


16. 


26. 


(a? +b? + 0%)? —(p2 +o? —a*)? — (a? -b° +09)? 


+ (a? + 5% — 6°)? = 80%, 


(-০+৪+০)4+০-৮+০)+0-4+4+5)৮+৫+৪-৫) 

=4(ad + be), 
(8+০+৫- 0)(8+6- চে+ 0) = Nad + be) -(a®-b* - ০% +42), 
4(ad + be)? -- (a? _ b? -- 0০% + d°)? 


-(০++০-০)(৮+৫-৮+০)৮+০+-৭)+০-০+৭), 


(০-9+2)+৫-2+)০+(6-০+%)+0-/+2)06-8+8) 
+ (0 _' 9 +" ঢ)(৪ - ঢ +") + 9(৪ ত )(2 = 9 + 2) = (4942), 
(a? +b? + ০%)(0ঢ% +y? +22) = (aa + by + cz)? 
=(ay— bæ)” + (ca — az)? + (89 -- 0}/)৭, 
(a+ o)° - (b+ ০)* -- 8(a + o)(b +- 0)(0-- 8) = (0 -- 8). 


(৮ ay + bz)? +(x + ay — bz)? + Gala — ay + be)(a + ay — 89) = 82৪, 


Ala+ b+c)? =(a+d)* +(b+c)?+(c+a)? 
+ Aa + bb + 0) + (b+ 0)(0 + a) + Ae + 0)(0 +b). 
Sla +b +e)’ = (0. + 8)* + (b+ 90+ a)? 
+ 6(a + b)(b + 2e + alla + b + 0), 
27(a +b +c) = (a + 8b + 90)* + (20 + 0)? 
+9(a+ 36+ 90)(90 + 0)(0 + + 0). 
s=atbteo হইলে, দেখাও যে, 
(s— 8a)* + (s— 3b)? + (s — 30)? = 8a — b)? +(b- 0)? + (০ - a)", 
ab+be+ca=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(i) a* +b" + 0° =(at+b+c)? ; 
(ii) ৫৭ + 070? + ca? = _ Sabola +b + ০), 
5-০+%+৪ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
> by? 2 —(y? +2" -- ঢেগ)গ =16sls - 0)($ -- })($ -- 2). 
প্রমাণ কর যে, 
(5+ 2y + 192) + (৮-- 9 — 192)? + Gala + 2y + 199)(0 — 2y — 199) 


= (50+ 69 = 2) + (৪ 6) - 82)° + 6a( 5x + 6y- 2)(2-— 6y — 82), 


প্রমাণ কর যে, 
(a+ 2b + 30)? + (a-b 82) + (a + 2b + 80)(% — b— 8০) 
=(3a +y +2)? +(at+y+2—-b)? - A8a+y + 2Nat+y +2). 


——— SUE কৰ |" 


পূৰ্বাপাঠের পুনরালোচনা ২৩৭ 
az, দেখাওষে, (৮-%}/)* +(/ 9)* Ple- a) = 8(0 -- yy _ e)z- ax). 
28. প্রমাণ কর যে, (2-%)-(4-£)(5-2) 

=(y - 2)? -(¢—2)(@—-y) 
=(¢-2)? - (ত = yy '_9) 
= — {(x- yy ~ 2)+ (y  9)(9 _ 0) + (5-2)002- /)}, 
29. প্রমাণ কর যে, (a-b)?-(b-c)?—(c— a)? = 2(8-- ০)(০ a), 
(১-০)*-- (০- a)? —(a— 0)? = 9(0 - alla - b), 
(c-a)? —(a—b)* -- (80 - ০)* = 9(0.-- b)(b- ০). 
80. প্রমাণ কর যে, (a-b) +(a— bb- e)+(b- 0)? 
= (b — 0)? + (১--০)(০- 0) + (০- a)? 
= (০- a)? +(c— aa- 8) + (0 = 8), 


বিবিধ প্রশ্নমাল। }} 


I 
1. নিয়লিখিত রাশিমাঁলাকে (i) 9 এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে, (11) 2 এর 
উর্দক্রমিক শক্তি অনুসারে, সাজাও £ 
9৪709 _ 251 -.01/82--285 + ey? — 2yz? _ 258, 
2. ৮- _ঠ এবং y=2 হইলে, 
dy, _ Ba-4y _ ai) 
(৮-2) 95] 57 mata (7 490] এর মান নিৰ্ণয় কর। 


3. 9-7 =p হইলে, দেখাও যে, w? -hp + 3p. 
4, wi —y® কে ০-% দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল কত হয়, লিখ। 


5. (৫+৮+০)-(৫-৯+০)০+(৮+-০)৭-(৮+০-৪) কে সরল কর 
এবং a=b=c= - 4 হইলে, ইহার মান নিৰ্ণয় কর। 


6. 2৯-(০-%+2)(04+% 2), /%-(0/-2+2)0/+2-5) এবং 
£৪-(2-+0৮4+-4-%) এর যোগফল নির্ণয় কর। 

7. (a-btotdlatbto-d) কে 4*- B* এর আকারে পরিবর্তন কর। 

8, 4%4+-12%/49%5 -8%-19% কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


২৩৮ সহজ বীজগণিত 
9. গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর ঃ &+-1924-925 এবং 24+ 192+158 এর | 


A 1 M4 
0 3s 20 = 7953]7 2528 


11. সমাধান কর : Mote, tö y, 


II 

1, এরূপ একটি রাশি নির্ণয় কর, যাহা ০৪ + boty + Bery? + dy? অপেক্ষা যত 
বড়, 2৫০? + (34 _ b)e?y + (3a clay? +5dy® এর চতুগুর্ণ অপেক্ষা তত ছোট | 

2. নিয়লিখিত রাশিসমূহের সমষ্টিকে সরল উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 

(b-1)m* + am? +(e- b)m? —bm- 9, am? —(¢—a)m? +(a+b)n +1 
এবং (9-25 + 1)m* - (2a — 0)%9 +(a+b)m? — (a—2b)m +1, 

8. ০4459 + 807+ 9041 কে 2? - 90 +1 ছারা গুণ কর। 

4. প্রমাণ কর যে, {ac + 00)2 + (ad — be)y}? + {lac + bd)y — (ad = 80)2}এ 

=(a* +b )(c? + d*)(a? +2), 

5. ৪-,০- ও ০-০ এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। ইহা হইতে 
দেখাও যে, (x-3)? =g" -- 90% + 97% - 97. 

6. 5-7৮++৫25 - ৫৫% + 00 - ] কে ০-1 দ্বারা ভাগ কর। 

7. a*+a"b— ab? + abs +b ও ৫৪_:7+এ এর গুণফলকে ৫4 - 9203 
Hot ঘারা ভাগ করিয়া! ভাগফল নির্ণয় কর এবং দেখাও যে, ইহা (৫4০২) অপেক্ষা 
a7? পরিমিত ছোট। 

8, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ; 

(i) ০7-৫০-9৭+০) (ii) 6? _ 12ae— 44৪ — 00%, 
9, ল. সা. গু. নির্ণয় কর ঃ 
a°b—ab®, a? + ab—2b* এবং a? -ab— 98% এর | 


b+e+m + etatm atb+m ন 
(-)(৫-9)" (৯-)8-৪)70৫- a)(c- b) 


10. সরল কর £ 


11. সমাধান করঃ FER SEOs 


পূর্ববপাঠের পুনরালোচন! ২৩৯ 
Il 


1. (১/১- ot Naw? +( bo~ Seat Jabe? + (Jake -2m + n) 
+3u (46- Jat Jobje +( Noa- Jab+ Vocho? +( abe- 2n + m)x 
+2(v-u) এবং (9- 9 Joje’ +(q-2 8০00 +(m+ntr- 2 aboe 
4+(3-%- 20) এর যোগফল নির্ণয় কর। 

2. 2(০৭+-2) হইতে 80%- 80%84+ 20%, 8০-24-2905, Bab? 
= 4a? _ 8৪) এবং 90% _ bab? + 4b? এর সমষ্টি বিয়োগ কর। 

8, ০+৮-৪ এবং ab=5 হইলে, a? +b? এর মান নির্ণয় কর। 

4. ৫৯৪9; চ= -69, ০৪ হইলে, 49০5 +9(৫+ b)? - 49(৫ + চ)০ এর 
মান নির্ণয় কর। 

5. %2(/-£)+%5(8-%)4-885(৮-%) কে y? - 09 _ * + gey AA ভাগ কর। 

6. 4a-8+1607+64a° কে (A-—B)+(A?-B*)+(4°-B®) এর, 
আকারে পরিবর্তিত করিয়৷ উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

7. দেখাও যে, (14+27-%9)_(1-21-29)2 = 4% (0,478), 

8. 27০5 +5 +:+৫৮ ৯ ৪ হইলে, দেখাও যে, (s-a)? + (s-a)? 
+(8— as)? to +(s— an)? =a? tas? tas? te Fan. 


9. গ. সা. গু. ও ল. সা. গু, নিৰ্ণয় কর £ 
24908 +9 এবং %৯-%+6 এর। 


ic 


IV 
1. p=-m এবং =} ধরিয়া লইয়া, (}*/' -3lmn+2m*)p? + 
3(lmr + m?n -- 9175)1750 + 9(91,7'-- Inr — mn? )pa? + (Bmnr — lr? _9%)05 কে 
সরল কর। ’ 
2. tast +5Ta be? _ 89৭ 0759 4-)৯০+-9. হইতে কত বিয়োগ 
করিলে, বিয়োগফল 470০৪ _ 00729 +289০- bba at +6, 685০ 


২৪০ সহজ-বীজগণিত _ 
= 88০১০০১4052 _0507828411 এবং 252 — 19525 — 62272% 
-10$5-0 এর সমষ্টির সমান হইবে? 
8. 16৫44240205 + 86b* কে 4a? — 6b? দ্বারা গুণ কর। 
4, নিম্নলিখিত রাশিগুলিকে a এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাও : 
(i) aè +b? 4:03 _ 3000; (ii) ০৪(৮-০)+৮৭(০- a) +0?(a—b) ; 
(iii) a4(b- c) + b*(c-—a) +" ০*(0- b). 
5. ahd, a+b এবং ate এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। ইহার 
সাহায্যে (৫-%)(০+8)৮-19) তে a? এবং % এর সহগ দুইটি নিৰ্ণয় কর। 
6. - প্রমাণ কর যে, (ab+ ad + ac+ bd)(ab+ cd — ac- bd) 
= 0302 +67d? —a707 —b7d?, 
7. a=qtrts, b=rts—p এবং c=ptqtr হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a? +b? +07 — ab — 200 + 200 = }**, 
8. a° +8b° + 270° — 18080 কে a” + 48% + 9c* - 6০-3০৫ _ 20% দ্বারা = 


9. গ. সা. গু. এবং a. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
w? 4" 900/ +y’, =y? এবং w? + 2w y + wy? +y? এর । 


a? 

সপ 

9 1 9 ) 8০ 

i : = + 2 
Lt REUSE ae m-a mta) m 


$ 1 — 274 28725 ছে 
11. সমাধান কর £ 1e 8) + বটল" কলন 


V 
1. a=i6 এবং b=-37 হইলে, 49a” +1964+ 816 এর মান নির্ণয়. 
কর। 
2. এমন একটি রাশিমালা নির্ণয় কর, যাহা boty _ ৫৮% --/9* অপেক্ষা যত 
ছোট) ৫০5 - ০৮৪/* + exy* অপেক্ষা ঠিক তত বড়। 


3. Ww=athto হইলে, দেখাও যে, 
(s-a)? +(s—b)? +(s—c)* +527 =a7 +b? +07, 


পূর্ববপাঠের পুনরালোচনা ২৪১ 


4. সরল কর £ (59-70) + (8০- 30) + 3(2a+c) (560 -- 70)(8০ -- 3a). 
5. (225-254 8০-4)0805 +a" + 824 4) + (928 +w? -30+ 4) 

x (908 +a" +" 80 4) কে হ্ৰস্ব আকারে প্রকাশ কর। 
g? tatti 
a+ Je+1 

a*—b* কে a-b দ্বারা ভাগ কর। 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 

(i) 6০49 4 ৫0 -=6050% _ ৫908) (ii) gyll + 2) + zl? +y’). 
9. ল. সা. গু. ও গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 

80% _%25 +4, g? — 95 - ঢে+ 9 এবং 90% - 80% + ], এর l 

10, সরল কর £ LRAT 


TEAS _ 9% _ “2-2 
11. সমাধান কর £ ere = নান 


VI 

1. 8765943 x 8765948 — 8765938 x 8765938 এর মান নির্ণয় কর। 

2. a=29 এবং b= -98 হইলে, 27a°+ 10807 + 144ab* + 645° এর 
মান নির্ণয় কর। 

8, ০৪+৪4০5 _8%%6 কে ৫+-০+০ দ্বারা ভাগ কর ; এবং ইহার সাহায্যে 
দেখাও যে, a? +b? + 68 - 8080 = (a + b + c){(a—b)* +(b— 0)* + (০ ৫)*}, 

4. (ax+b)? + (ca +d)*+(b2—a)? +(de-e)? কে a*+b* + 0০% +d? 
দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফল কত হইবে? 

5. (-1)(-3)-4)(০-6)+84 কে দুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর ; 
ইহার সাহায্যে দেখাও যে, উহা! সৰ্ব্বদাই একটি ধনরাশি, এবং %* -Te+9=0 হইলে, 
ইহার মান 25 হইবে । 

6. (a? -b° _ 0? +d”)? 400 _ be)? কে চারিটি উৎপাদকে, বিশ্লেষণ কর। 

7. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) aè- 2ab+ b’? +2- 2 ; ্ট 

(ii) 60% - ab—b2+6a—3b; (iii) 1525 _49% — 4y” + 102 +" 4y. 

8. (2m-y)*a* -- (w+ y) ax? + Wat yjaw* - T° কে 

নি (Qa -y)a? _ (x + yjaz +a? দ্বারা ভাগ কর। 
9. ল, সা. গু, এবং গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
at +4 এবং ৫১ = 07 +2 এর । 


বী--১৬ 


6. দেখাও যে, læ- Jx+1)(a? 41006 = চেগ +1). 
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2 2 2 
আনি 
11. কোন ভদ্ৰলোক বাৎসরিক আয়ের উপর টাকা প্রতি 4 পাই হিসাবে আয়কর 
দেওয়ার পর 1175 টাকা ঘরে আনিতে পারেন। তাঁহার বাৎসরিক আয় কত ? 


10. সরল FAs 


Vil 


“A wtyte=8 এবং arty? +27 =50 হইলে 97+ 242% এর মান 
নির্ণয় কর। rae i ; 
2. প্রমাণ কর যে, (2a- 30)” +(30- 80)* +(56- 2a)? 
=2(2a— 3b)(2a + 50) + 2(3b— 8০)(88 = 2a) + A50- 9a)(5o— ৪০), 
8. x? +y? +z? —ry-yzs- ze এবং 2+%+5 "এর গুণফল নির্ণয় কর। 
4. a la? = ৫9) able +a)? tbla? +a) কে als- a)t balv- 2a} 
দ্বারা ভাগ কর। 
5. দেখাও যে, 
(162° — 202° + 5a)* +(1—w*){16(1 — 2”)? — 20(1 - 2°) +5} = 1. 
6. ++, ০-%+৪, ety z এবং ৪-%+% এর ধারাবাহিক গুণফল 
নির্ণয় কর। ৰ 
7. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 62% +a-15; 
(ii) 35(@—y)*-41(e—y)+12; (ii) 1195 -- 5120/* + 630*, 
8. %+%+2=0 হইলে, দেখাও যে, (০+%)0/+5)06+2)- -eyz এবং 
m? +y? +g? == Boye. 
9. «?—pa-14 রাশিটি o—2 দ্বার! বিভাজ্য হইতে হইলে, ‘p’ এর মান কত 
হওয়া দরকার ? 
10. দেখাও যে, 


(০- (১- $}(*- 1)+0+৮+9-(8+ } + &] =৯০- 2 
11. কোন একখানা বই ছাপাইবার খরচ নিম্নলিখিতর্লপ হইলে, উহ! দ্বারা একটি 

স্তস্ত-লেখ অঙ্কন কর ঃ 

বইএর সংখ্য | 500 | 600 | -700 | 800 | 900 i 1000 


ছাপাইবার খরচ | 25 টা, [27 টা,৪ | 30 টা. [৪৪ টা.৪আ. | 85 টা. | টা. ৪ আ. 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ২৪৩ 
VII 
1. গুণফলে ০৭-বিশিষ্ট পদটি tre রাখিয়া, 1+4০+952112 * এবং 


1476 Mb) 1) 2 এর গুণফল লিখ। 


2. mty+tz=15 এবং 2424-8৮-85 হইলে, w? ty? ter মান 
নির্ণয় কর। 
8. qi +b? =1=07 +d" হইলে, দেখাও যে, - 
_ (ad = bead + be) =(a-c)a + 0), 
4. (aw + by)” + (ax-by)® + (80 ay)" + (ba + ay)? কে (a 0)%5 
= Babla® — y?) দ্বারা ভাগ কর। 


5, at 2 =a হইলে, © 245 z ৪4 5 এবং 2 4 2 এর মান নির্ণ়কর। 


6, ৮৪৫ হইলে, প্রমাণ কর যে, (w° +y’ Aa? +5) = (00+ by)”. 
[ tat? প্রবেশিকা, 1910 ] 


7. দেখাও যে, (৮0% +y lar? + 2?) + Qa(a® + }9)(}} + 9) + 40% yz 


= (29 + 00 + 09 +" yz)". 
8, উৎপাদকে, বিশ্লেষণ কর £ wt- ]10%0/* + /*,  [ বোম্বাই প্রবেঃ 1897 ] 
9. সমাধান কর £ de m ঢ় St, 
1 1 4a 320° < 


FO TA -2a 2+2a a” +4a w*+16a* 
11, কোন স্থানের কোন নির্দিষ্ট সময়ের তীপমাত্রা, ফারিন্হিট, (Fahronheit)- 
তাপমান যন্ত্ৰ দ্বারা ও সেটিগ্ৰেড, (09098889)-তাপমান যন্ত্র দ্বারা নিম্ললিখিতরপে নিৰ্দিষ্ট 


হইলে, এ ছুই যন্ত্রের স্বন্ধ-সুচক একটি শ্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর £ ্‌ 
40° | 60° | 60° ! 
129° 


মেটিগ্রেড, তাপমান wa | ০* | 10" 


ফারিন্হিট্‌ তাপমান যন্ত্রে | 89° | 50° | 68° | 86° | 104° 
প্রত্যক্ষ কর যে, উপরিউক্ত সম্বন্ধগুলি সংক্ষেপে নিয়লিখিতরূপে দেওয়া যায় £ 
Fe =39° += 90" 


p 
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IX 


1. ০০+%০+5 a? -arta? দ্বারা গুণ কর। 
2. দেখাও যে, (92+ 900+5*- ০*)(a* _ Qab + b? +0?) 

ল (৫৪ — b°) + (408 — ০%)0%, i 
8, a? +b? =1=07 +d? হইলে, দেখাও যে, eean 
4. ( at 2)" এর বিস্তৃতি (expansion) লিখ [ অর্থাৎ, 248 এর ঘন (cube) 

নির্ণয় করিয়া যে রাশিমালাট পাওয়া যায়, সেইটি লিখ ]। 
5. দেখাও যে, (0% + 08 yI +b ar- ab / ঠি + 0). ৫ +54, 
6. a°(b? _ ০2) +b°(c? — a?) + ০%(0% _05) কে abt bet ca দ্বারা ভাগ কর । 
7. দেখাও যে, (০-)৭(-০)+(০- 8)*(০ 0) + (e-e) la- 8) 
=a7(b-c)+b7(c- 0) + ০%(0 - b). 

৪. (7 +9)(8-2)- Z= 17241. ৮ সমীকরণটি সমাধান কর। 


9. সরল কর £ 
1 a Y 


— mn + 6n? a = 4mn + 3n? atn = 3mn+ 2n? 

10. দুই Socks কোন সংখ্যার একক-স্থানীয় অঙ্কটি দশক-স্থানীয় অঙ্কের চারি- 
গুণ; সংখ্যাটিকে উন্টাইয়া ( অর্থাৎ একক-স্থানের অস্কটকে দৃশক-স্থানে এবং দশক-স্থানের 
অঙ্কটিকে একক- স্থানে ) লিখিয়া উহার সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল পূর্ববসংখ্যার তিনগুণ 
হয়। সংখ্যাটি কত? 

11. কোন ঘাত্রিনিবাসের সভাসংখ্যা ও তাহাদের নিমিত্ত দৈনিক খরচ নিম্নলিখিত- 
রূপ হইলে, উহা দ্বারা একটি স্তম্ভ-লেখ অঙ্কন কর £ 


মভাসংখা। |o | o| 6 | «0 | v0 | io 
খরচ > | 110 টা, [1905 টা, 150 টা, EEX টা. 190 টা. | 950 টা, 


X 
Is ii 1 ত 
1. æ+ =- = 9(0 +m), æ- — =9b, yt = =Actn) এবং 
x x % 


রি =2d হইলে, ay + এর মান নির্ণয় কর। 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচনা! ২৪৫ 


Ae Ate (Nhe a fee - 2s)" (ঃ bAs 
2. সরল করঃ (¢+2) 2 (6 দু); T 


8. দেখাও যে, (1+0)*(]+6০%)- (] + 0)*(] + 0৭} = 9(0.-- 0)(1 ac). 

4, ৫+৮+০=০0 হইলে, দেখাও যে, 

(8* —c*)(6+c— 2a)? +" (c° — 0*)(0 +a -- 2b)* + (a? -- 8*)(0 +b- 20)? =O. 
8, a* tbt +c*—b20? — ০2০2-0252 কে a? +b? +02 দ্বার গুণ কর। 
6, 150° — 41a +14 কে সরল উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

femal Olah) ole) 
1 টি পু 

মান নির্ণয় কর। 


8. এ এবং B উভয়েরই আয় সমান। 4, তাহার আয়ের এক-পঞ্চমাংশ সঞ্চয় 
করিল কিন্তু 7), বৎসরে 4 অপেক্ষা 380 অধিক ব্যয় করিয়া চারি বৎসর পরে £220 
AJAS হইল। তাহাদের প্রত্যেকের আয় কত? : 


[এ and B have equal income. A lays by a fifth of his income; 
but B, by spending annually £80 more than A, at the end of 4 years 
finds himself £220 in debt. What was their income ? | 


9. সমাধান কর £ ঠৰ 84৪৮1), 


48701 এই সমীকরণটি হইতে € এর 


ত 2 —ly—z)? | }/* = 0 ঠ]* 2 -(a-y)* 

10. রিও (0 + 9)* - /* taty 2 (y + 9)* - 0? 
11. শ্রমিক-পরিবারসমূহের লোকসংখ্যা হিসাবে সাপ্তাহিক খরচ নিশ্নলিখিতরূপ 
হইলে, উহা দ্বারা একটি শুভ-লেখ অঙ্কন কর ; 


লোকসংখ্যা | 5 9.0] as | a | 87৩ 
সাপ্তাহিক খরচ | a5 | 53 | m | so | 100 | dan 


ra 


Wao Sata 


জটিল গুণনীয়ক 
(Harder Factor ) 
পূৰ্ব্বে ৫৪ _ ঠগ, a? +৬১, ৫৪ - ৮৪ এবং aw? + hate এর আকারের রাশিসমূহকে 
কি প্রকারে গুণনীয়কে ( উৎপাদকে ) বিশ্লেষণ করা! যায়, তাহা বর্ধিত হইয়াছে । এই 
অধ্যায়ে, জটিলতর রাশিসমূহের -বিশ্লেষণ-প্রণালী বণিত হইবে। 
121. ৪4-০4-০896 এল আক্ৰাৰল্লের ল্াশিসমুহল্কে 
Se ্পাদন্কে aaa 2 
যেহেতু, b” +o” =(b +0)? - Bdc(b +c), 
অতএব, at+b*+c*%-3abe 
= a8 + {(8 + ০)* — 3belb + c)} — Babe 
= {a9 + (b+ c)*}—38bcf(b +c) + a} 
~={a+(b+c)Ha? -alb +c) + (b + ০)*} - 3bela+b+ o) 
= (+ & + ea ab— ae +b? + Ibe +c? — Bbc} 
S(a+0+c)(a2+b2-+c? -be-ca-ab) 
= (04 b+ 0){(8 = 2)৭ +- (৫ ৫)৭ + (৫ 8)5}, 
উদ]. 1. ৫%- bë +o? + 3৫8০ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশি _ a? +(- b)? + 68 - 30(- b)e 
={a+(—b)+cHa? + (= 8$)* +02 -(-b)c-ca- al — b)} 
এ =(a- b+ ০)(0* +b? +0% +৮০-০০+ 00], 
Bw. 2. m°- y? +0% +8 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত SIP = a? + ( -- y)? + (2) -8(-%). 
={%4+ (= y) 2H? +(—y)? +9? -(- y).2- 2x- ৮( - y)} 
=(%-Y + 92° +y? +44 20} 22 gy). 
Bel. 8. 2০ + 899% -- 64 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


প্রদত্ত রাশি -%* + 8%8 - 64 + 91025 
= (22) + (92)8 + ( = 4)? — 8.07 2a. — 4) 


erat 


সে 


rY 


জটিল গুণনীয়ক ২৪৭ 
= {0৭% + 90 4- ( = 4)}{(20*)* + (Qa)? +(— 4)? — 92(- 4) 
,=(=4)0* - 2? 2a} 
= (৮৪ + 9a — A)a* + 40% +16+ 824" 40° - 90) 
= (x2 + 90 —4)(a* _ 208 + 80% +8x + 16). 
el. 4:" ভাগফল নির্ণয় কর? ৫%+৮+]1- 8৫) কে চে+ ট+] AA! 
0%4- 89 4-1 806 == 0৪% +b? 4" 1 $ - 300.1 
=(a+b+ 1a? +b? +1°—b.1- 1.a- ad} 
=(a+b+ 1a? +b? +1-b-a- 0); 
facta ভাগফল =a? +b7+1-b-a—ab. 


প্রশ্নমাল। 58 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Factorise) £ 
1. 2575 -2° 4828, 2,195 78৫৯ -15 _ 601, 
8. 82° —27y° _ ৪৪ — 18ayz. 4. 0 + 88% +1- 600, 


5. 8a°+27b° -- 64 7" 72ab. 
6. ভগিফল নির্ণয় কর ঃ %৪-%* +62/+8 Fg- see IR 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
J. 0০ ৭6০5 +8, 
8. (০-%)১-(0/-8)5+(8-2)+8(- Hei zæ- y). 
9. aĉ- iga? +195. 
ভাগফল নির্ণয় কর (Find the quotient of) : 
10. xê +27 —5y(25y? — 9x) কে w? + 25y? +9 + Bey- 3w + 15y Atal | 
11. „a° +b? -— c? + 8080 কে atb- oaii | = 
12. %5-%৭-]-8%% কে o-y-1 দ্বারা | - 
18. 8-8y8+9728+182/2/কে৫-2/+82দ্বারীা। ও 
14,8৫৪ -—27b° -c° — 18abe কে 4a* + 9b? +c? + Gab + 206-3৮০ Wall 


122. (a+b+cMbct+catab)-abe OS আকাল ল্লাশি- 


< 


সমুহের Bereta বিল্লেন্বল £ 


উল্লিখিত রাশি ={a+ (b+ ০)}{a(b + ০) + be} — abe 
= g°(b +0) + alb +6)? +helb+c)=(b + cha? + a(b +c) + be} 


= (+ ০)(0 + bla +c) =(b+ oc + alla + b). 


২৪৮ সহজ বীজগণিত 


অন্ুসি. 1. (a+b + ০)(b০+ ০+ ab)— (b+ 0(0+ alla +b)= abe, 
অনুসি. 2. (৮+ cle + a)(a+ b) + abo = (a +b + 0)(80 + ca + ad). 


123. নিশ্রলিখিভ ল্লাম্শিহজেল Berre Fauci 2 
= (i) P+2abc এবং (ii) P+ 826০, 
যখন, P, নিয়োক্ত রাশিত্রয়ের যে কোনাটকে বুঝাইতেছে : 
(1) ৫(৮+০)+ ৮৭০+৫)+০৭(৫+), 
(2) bclb+c)+ca(c+a)+abla+b). 
(3) a@(0? + ¢?)+ blc? +a?) +c(a? +02). 
বস্তুতঃ, (1), (2) ও (3) দ্বার! স্ুচিত রাশি তিনটি, একই রাশি, বিভিন্নরপে 
প্র | 
(i) 2, ৫) ছারা স্থচিত রাশিটিকে বুঝাইলে, 
P+ 9080 = a*(b +c) + b*(c + a) +07(a+b) + 2006 
= a*(b + 0) + alb? + 980 + ৫০%) + b26-+ be? 
= a*(b +60) + a(b+c)? + belb +c) 
=(b+c){a* + alb + c) + be} 
=(b + c)la + ba + c) = (b + ০)(6 + ala + b). 
Gi) P, (2) দ্বার! স্থচিত রাশিটিকে বুঝাইলে, 
P+ 9080 = belb + ০) + calc + a) + abla + b) + 3006 
= bolb + 6) + calc +a) + abla +b) + abe + 070 + abe 
= fbelb + c) + abc} + {calo + a) + abc} + {abla +b) + abc} 
=bela+b+c)+calc+a+b)+abla+b+o) 
=(a + b + c)(be + ca + ab). 
124. নিস্মোক্ত ল্লাম্পিসস্ুহেল সে e 0 a 
সূভিভ হুইন্লে১ 0৫ এক্স ভতু শাদদকে casa: 
(1) a2(b- ¢)+67(c- ৫) + ৫৭(৫০ -- 8). 
(2) belb- c)+ cal- a)+ab(a- b). 
(8) — {a(b? - ৫£ে) + b(c? = a?) + cla? = b?)}. 
0 এর প্রথম আকার লইলে, a(b- 0) + %(০- a) + ০*(0 = 5) 
= ০৭৮ ল্টা- alb? _ c?) + 0%0-- 0৫% 
-&(৯-০)- alb? — c°) + be(b—c) 
=(b—c}a? — alb +c) + be} 
=(b-e)(a- bla—c)= = (b = elc- alla — &), 


জটিল গুণনীয়ক ২৪৯ 
SAA 1 a, b, ০ এর পরিবর্তে যথাক্রমে ৫, b? এবং o® বসাইলে, 


a*(b? — 0?) + 4065 _ a?) + otla? _ b?) 
৯৮-0৮-610৮ 6*)005- 82) 
= -(b-c)(e- alla — b) HO b). 
OM | গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ 
(০-৫)2(৯-০)+(০- b)” Gouna (a-b). 
প্রদত্ত রাশি = (w? _ 290% + a*)(b — 0) + (a? — 980 + )%)(0 - a) 
+ (x? = 2900 + 0 )(a — b) 
= ৮%{(8 ০) +" (০ _ a) + (a — b)} — Qafalb—- 0০) + blc- a) s 
+ ela- b)} + fa? (b-c) + 8%(0 -- a) + e*(a— b} 
= g? 0 — 90.0 — (b — e)lc— alla — 8) = -(৮-০)(০-%)(৮_ ৮). 
125, ৫50৮ =- 0 + 8%৭(০ = ৫) + cla - b) এল Gerirecs 
০০০০ 
0%(8--০)+ 8%(০-- 0) + ০%(0 ৬) 
= (8) -- ০) — alb? _ c?) + belb? — c?) 
[ ৫ এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়| ] 
= (b — c)la® — alb? + be + c?) + belb + c)} 
=(b—c){-—b?(a-c)— bela- ০) + ala? — ০%)} 
[ ৮ এর অধঃক্ৰমিক শক্তি অন্থুসারে সাজাইয়| ] 
= (১-০)(0০-০0{- 8* — be + (a + o} 
=(b—c)(a—c){ela—b) + a? - 8১%} 
Lo এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়!] 
=(b — cla — e)a- be +b +" a) 
= —(b-c)c- ala- ba+b+ o). | 
_ টীক|। লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, প্রদত্ত রাশিমালাকে (i) ৫ এর শক্তির 
ক্রমানুসারে সাজাইলেই, &-০ উৎপাদকটি অবিলম্বে পাওয়া যায়) (ii) ইহার পর 
wt অন্তর্ভূক্ত রাশিমালাকে আবার & এর শক্তির ক্রমানুসারে সাজাইলে, পরবর্তী 
উৎপাদক atc সহজে পাওয়া যায়; (iii) সর্বশেষে, আবার ধন্ুবন্ধনীর অন্তৰ্ভুক্ত 
রাশিমালাকে ৫ এর শক্তির ক্রমানুসারে সাজাইলে, তৃতীয় উৎপাদক a- b পাওয়া যায়। 
126. SEEPS (Cyclic order): 194 ও 125 নিয়মে উল্লিখিত 
রাশিসমূহে a, b ০ অক্ষর তিনটির বিন্যাসে একটু বিশেষত্ব আছে। দৃষ্টান্তস্বরূপ, 194 
নিয়মে উল্লিখিত 0 এর তুল্য আকারত্রয়ের যে কোনটির প্রথম পদে a, b, ০ এর পরিবর্তে 
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যথাক্রমে b, 6, a লিখিলে উহার দ্বিতীয় পদটি পাওয়া! যায়; আবার, দ্বিতীয় পদে 
৮, ০, এর পরিবর্তে যথাক্রমে ০, anb লিখিলে তৃতীয় পদ, এবং তৃতীয় পদে ০, a, b এর 
পরিবর্তে যথাক্রমে এ, b, ০ ব্লিখিলে প্রথম পদ পাওয়া যায়। ৫, b, ৫ অক্ষর তিনটিকে, কোন্‌ 
ক্রম-অন্থুসারে ক্রমান্বয়ে পরিবর্তিত করিতে হইবে, তাহ| নিম্নলিখিত উপায়ে সহজে পাওয়া! যায়। 
a a, b, ০ অক্ষর তিনটিকে (চিত্রে যেরূপ প্রদৰ্শিত হইয়াছে) 
একটি বৃত্তের পরিধির উপর সাজাও ; এখন, a হইতে আরম্ভ 
করিয়া তীর-চিহ্ননিদ্দিষ্ট দিকে চলিতে থাকিলে পরিধির 
উপরিস্থিত অক্ষর তিনটিকে abe এই ক্রমে পাওয়া যায়; 
ৰং, C CEI, ৮ ও ০ হইতে আরম্ভ করিয়া! পূর্ববোল্লিখিত দিকে 
০ চলিতে থাকিলে অন্গরত্রয়কে যথাক্রমে ৮০৫ ও cab ক্রমে 
পাওয়া যায়। 
যদি তিনটি অক্ষর ৫, ৮, ০ উপরিউক্তরপে বিন্যস্ত হয়, তাহা হইলে এ বিস্তাসকে 
চক্র-ক্রুম (cyclic order) বলে। 
নিয়ে a, b, ০ এর চক্র-ক্রম বিন্তাসযুক্ত কতিপয় রাশি দেওয়া হইল : 
(i) b+c, ০7৫ Rath; (ii) ৮-০, c-a এবং a-b; 
0111) 3 cta-b4Ratb—-c; (iv) be, ca এবং ad; 
(v) ৫১৮০), চ%(০- a) এবং c2(a—b) ; ইত্যাদি। 
127. a°(b? = ৫৭)+ 8৭২(৫ = ৫২) + তে(0৭ - b?) BS গুণনীযকে 
লিশ্লেমণ £ 
এক্ষেত্রেও, অক্ষরগুলি চক্র-ক্রম অনুসারে ow হওয়ায়, পূৰ্ব্ব ইডি প্রণালী 
অনুযায়ী গ্রক্রিয়া আরম্ভ করিতে হইবে। 
a°(b® = 02) + ble? — ৫%) + ত%(&%* -- ৮৯) 
= a°(b? -- ০%) — a? (b? -- 65) + 8১%০0%() -- 0) 
= [এর শক্তির ক্রমানুসারে as ] 
; =(b-c){a°(b + c)—a°(b? + be +c”) + bo} 
=(b-e){ — bla? — 6°) + ba*(a—c) + a® dla — 20)} 
[2 এর শক্তির ক্রমানুসারে বিন্তস্ত ] 
=(b-e)(a—c){-—b%(a+c) + ba® + 050 
=(b-e)(a—e){cla? — b?) + abla — b)} 
£ [৫ এর শক্তির Gata fae ] 
=(b- c)Xa- ola — biela + b) + ab} 
= — (b= e)(e—a)(a—d)(be + ca + ab). 


অমত 
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128. 26%c?+202a?-+207b? -at -b-et ES এএপনীস্মন্কে 


লিলেমল ঃ 


প্রদত্ত রাশি = 40202 _ (at + 0 + ০* + 90%0% -- 9c7a? -- 90222) 
= (980)গ — (a? — b? — 0)? 

= {200+ (a? -b° — o° H2be—(a* —b? —c)} 

= {a° = (b? - 2b0 + c* HO” + 2be +67) — a°} 

= fa" - (b - e) Hb + c)? — a7} 

= fa + (b — co)Ha — (0 — o)Hlo + 0) + alb + ০) 0} 
=(atb-—cla—bt+ellb+etalb+e-a) 
=(atb+c\b+c—alct+a-—bilat+b—c), 


প্রশ্নমালা 59 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 


= 


bb ৮৪25 peb ph sd 
DEA Pov me Wh Et 


SH Bam pnts 


+ a(b-c)+b*(c—a)+c*(a-4), 


bo?’ (b? — 0?) 4:052(05 — চে) + aba? — 6৪), 
%5(9--০) + 0*(০-- 0) +-05(৫- 8), 
belb? -- ০%) + calc? -- a?) + abla? -- 08), 
b%0*(b— ০) + c*a lc- a) +.a7b*(a- b). 
wy — z)” tyle- e)? +(x- y)” +:8%%, 
w?ly- z)? + 0} *(9 - ঢে)* +" 9? (0 = })*, 
(/-5)5 +(2- x)" + (0 -- /)?, j; 
(০৭ + 2w + 4)ly — 9) + (y? + 2y + 4)(9 - x) + (2° +22 + 4)(x -- y). 
{2° _ (b+ c)x + bet(b- ০) + {x? —(c+ ax + cale- a) 
) +12 —(a+b)a+ abl(a—b). 
(x +52 + ob — c) + (0 4+- ০)(৮ + 0)(০ -- a) + (a+ a)(a+b)(a—2d), 


sb + ০)* + He +" 0)* +:0004-7)2 _ 8000, ০ 


80339)? - () LCI 

0৩(}* — ০৪)4-5(৫৪ — a) + (a? -- 8), 
(yt = ৪*) + yle - 2) + ৪০(ঢ* -- /*). 
Bla + b+ c)? —(b +e)” — (৫ + a)? _ (a +b)’, 


+ yaly 7" 9) + ৪0(7 4৭" a) + cya + y)— w- y? — 2° -- Qayz, 


(w+ 1)*(}} _ 9) + ly + ])*(%$ -- 2) +" (৪ + 1)৭ (0 -- y). 
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19. (০+1)১(/-8)+(/+1)5(5-2)+ (5+1)(০-%), 

20. ০৫/-5)১+(2-2)5+৪0০- y)’. 

21. 98১০%%*9% 4৪20504280৭ + 98%8%290/৭ — atot —btyt — ০425, 

22. 724৭4184505 + 8a*y? -gwt —16y* _: 8144. 
'_ 28. bto-a=7, cta-b=10 এবং ০+৮-০-৪ হইলে, 295০ + 9০৫5 
+2a"b* — a*— b* ~o* এর মান নির্ণয় কর। 

24. atb+e=20, betcatab=18 এবং ০১০৪৭ হইলে, a(b +0) 
+ 8*(০+ ৫)+ ০%(৫+ ৮) এর মান নির্ণয় কর। ন 

25. atb+o=13 এবং ৫৯+৮০+০-69 হইলে, (০+৮+6)5-45 - ys 
=o? + 8৮০ এর মান নির্ণয় কর | 

129. Scars ললাশিমালাৰ্ল (Reciprocal Expression এর ) 

SAREE faea ঃ 


সংভত্ত। £ যে রাশিমালাতে, প্রথম ও শেষ পদ হইতে সমদুরবর্তী পদছয়ের সহগ 
দুইটি পরস্পর সমান, তাহাকে অন্তোন্যক রাশিমালা (reciprocal expression) 
বলে। যথা, ott 40% + 60% +-4০+-1 একটি অন্যোন্যক রাশিমাল| । 


উদ্ধ. 1. 2*+ 225 + 37% + 9০41] কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল| = (xt + ]) + (25৪ + 92) + 82%, 
[ সমান সহগবিশিষ্ট পদদ্বয়কে সংযুক্ত করিয়া ] 
= 10% +1)? - 90৭} + 920(0% + 1) + 85 
= (ঢ* +1)? + 92(20% + 1) + 82৪ — 2g? 
= (0? +1)? +e" +1).272থ * 
= 10% +1)+ a}? = (চ* +041), 


BF. 2. at-5a°- 190? —5atl কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা = (a* + 1) - (৫৪4) 1925 
[ সমান সহগবিশিষ্ট পদদ্বয়কে সংযুক্ত করিয়া ] 
= {(a? + 1)? — 9] _ 5ala®+ 1)- 12a? 
=(a* + 1)? - 5(a? + 1).a— 90৭ -124° 
=g" - 5ra- 1402, [a?+1 এর পরিবর্তে  লিথিয়! ] 
=(2+2a)(a— 7a) 


= (a? +1+2a)(a? +1- 72) [ এর পরিবর্তে a? +1 লিখিয়া] 
=(a+1)*(a? - a+ 1). : 


CS S ee 
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130. Slates) alien এনলীজ্কক লির্পল্র £ 
Bw. 1. উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ কর £ ০৪ _9%-৮2+6. 


পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে, প্রদত্ত রাশিমালার পদসমূহকে এরূপভাবে বিভিন্ন ভাগে 
বিন্তস্ত কর! যায়, যাহাদের প্রত্যেকে 2-1 দ্বারা বিভাজ্য । যথা, 


প্রদত্ত রাশিমালা-%৩ _-2*_-%+-6%+-6 
(25 — g?) - (s? - 0) = (62-6) 
=g°(x-1)- xls- 1)-6ls- 1) 
=(%- ]1)(0* - 04 6) = (0 ])(0 + 9)06- 3). 
'টাকা। লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, প্রদত্ত রাশিমালাতে ঠ এর পরিবর্তে 
1, -2, অথবা 8 বসাইলে রাশিমালার মান প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 0 হয় এবং 0-1], 
242 এবং w- 8 উহার তিনটি উৎপাদক | 


তদ্ৰূপ, wt- 50% + 5x2 + 50-6 রাশিমালাটিতে ৮-1, বা - 1, বা 9, বা ৪ এর 
যে কোনটি বসাইলেই, রাশিমালার মান 0 (শূন্য ) হয়। এবং ইহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করিলে দেখা যায় যে, w- 1, 41, 0-9 এবং ৪-৪ ইহার চারিটি উৎপাদক | যথা, 
প্রদত্ত রাশিমালা = 2* + 5a? — 6 = 5202৪ - 1) 
=g* — g? + 6x? 6 _ 5212৪ = 1) 
= 2°? — 1) + 6(৮% - 1)- 5e(e? -- 1) 
=(z7 —1)(n? — 5a + 6) 
= (a? — ])(0 - 2)(@ - 3) 
=(¢+ 1)(৮ - 1)(a — 2 - 3). 


এতামুসারে সাধারণভাবে বলা যায় যে, /-সমন্থিত কোন রাশিমালাতে x এর 
পরিবর্তে এ বলাইলে বদি রাশিমালার মান 0 €শুষ্ঠ) হয়, তবে এ রাশি- 
মালার একটি উৎপাদক c- a হইবে ৷* an 

উপরিউক্ত সাধারণ নিয়ম হইতে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তগুলিতে উপনীত হওয়া যায় : 


ঠে-সমসন্বিত কোন, রাশিমালায় £ এর শক্তির সুচকগুলি পূর্ণ (integral) সংখ্যা 
a, 


* ইহা একটি সাধারণ প্রতিজ্ঞা [ ভাগশেষসন্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞ! (Remainder Theorem) এর নিয়ম 
182 দ্ৰষ্টব্য ] । : s 
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(1) যদি উহার বিভিন্ন পদগুলির সহগের বীজগণিতীয় যোগফল 0 হয়, তবে 


2-1 ওঁ রাশিমালার একটি উৎপাদক হইবে। যথা, 
প্রথম উদ্নাহ্রণে, বিভিন্ন পদগুলির সহগের যোগফল 
=1+(-2)+(-5)+6=1-2-54+6=0. 
অতএব, v- 1 প্রদত্ত রাশিমালার একটি উৎপাদক। | 
(2) যদি অধুগ্ম স্থচকবিশিষ্ট পদগুলির সহগের যোগফল, অবশিষ্ট পদসমূহের সহগের 
যোগফলের সমান হয়, তবে a+ 1 এ রাশিমালার একটি উৎপাদক হইবে। যথা, 


25482 +8০+1 তে, 2 এবং 2 ই, & এর অযুগ্ম স্মচকবিশিষ্ট পদ। 
এই MA সহগের যোগফল-1+3-4; এবং অবশিষ্ট পদগুলির সহগের 
যোগফল. 3 + 1. =4, এই উভয় যৌগফলই সমান হওয়ায়, বুঝা যাইতেছে যে, 
w? + 32% + 32.4" 1 এর একটি উৎপাদক +1 হইবে। ` প্রা: 


Bul. 2, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 0° + 602+ et. 

£ এর SR স্থচকবিশিষ্ট পদগুলির সহগের যৌগফল-1+11- 121. এবং 
অবশিষ্ট. পদসমূহের সহগের যোগফল-6+6-19. অতএব) etl প্রদত্ত রাশিমালার 
একটি উৎপাদক হইবে । এখন, প্রদত্ত রাশিমালার পদসমূহকে এরূপ কতগুলি ভাগে 
বিভক্ত কর, যেন প্রত্যেকটি সঙ্খ ot 1 দ্বারা বিভাজ্য হয়। এইরূপ করিলে, 


are বাখ্যা + চেগ + 50৭ +br+6r+6 
- (০৩ +g?) + (5a? + 50) + (Gæ + 6) 
=2°(5+1)+ Bale + 1) + 6(0+ 1) - 

‘ =(2 +1) + 8246) = (s+ 12+ 9)(৮ + 3). 


Br. 8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 8% + 168- 9, 
2% এর পরিবর্তে y লিখিলে, প্রদত্ত রাশিমাল| = (22)? )° +8,(22) - 9 
=y" +8y-9. - 


এখন, E এর সহগগ্ুলির যোগফল=1+8-9=0. 


> 


অতএব, এই রাশিমালার একটি উৎপাদক y- 1 হইবে। : এখন, ইহার পদপগুলিকে 


এরূপভাবে সজ্ঘবদ্ধ কর, যেন প্রত্যেকটি সঙ y- 1 দ্বারা বিভাজ্য ea | পন করিলে, 
y? + ৪0 9 = /* - } + 9} _ 9 = }/(/* - 1) +" 9(0/ _ 1) 


= (y - Dyly+ 1) + 9} = (৮ Vly? + } + 9) 
* =(2m—1)\(40* + 99 4-9), [ / এর পরিবর্তে. 2% বসাইয়| ] 


eT ee 


"ERE এ 
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Ba. 4, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? 2৪ + ৫2% = ]82% - 1302 + 42 41, 
এক্ষেত্রে দেখা যায় যে, ; 
অযুগ্ম HBA পদগুলির সহগের যোগফল =1+(-48)+4= - ৪; 


এবং অবশিষ্ট সহগগুলির যোগফল-4+(-18)+1- -8. এই উভয় যোগ- 
ফল সমান হওয়ায়, প্রদত্ত রাশিমালার একটি উৎপাদক o +1 হইবে। 


এখন, রাশিমালার পদসমূহকে এরূপভাবে সঙ্ঘবদ্ধ কর, যেন প্রত্যেকটি সঙ্ঘ +1 
দ্বারা বিভাজ্য হয়। এইরূপ করিলে, 
প্রদত্ত রাশিমাল! = (8 + %*) + (804 + 80°) - (1625 + 1627) + (8x? + 82) + (+1) 
= ৮%(৮৭+ ])+ 8%%(0+ ]1)- 162°(2+1) + 300+ 1) + (241) 
= (ঢে+ 1)(z* + 3a° - 167° + 3x41). 
আবার, * + 82% ₹1625 +8:+1 উৎপাদকটি একটি অন্যোন্তক রাশিমালা 
(reciprocal expression) হওয়ায়, 199 নিয়মে বণিত প্রণালী IATA, 
চে + 32° — 1627 + 80 +1=(g* +1)+(82° + 8a)- 1075 
[ সমান সহগবিশিষ্ট পদগুলিকে সজ্ঘবদ্ধ করিয়া ] 
i = {৫৭ + 1)? - 927} + 32(a? + 1)-- 16x? 
=(%* +1)? + 3(a* +1). 20° — 162? 
=y? + 8% - 180%, [gè +1 এর পরিবর্তে  বসাইয়া ] 
=(y — 3æ)(y + 6x) 
=(97+1-32)(e7+1+6z), =, 
[% এর পরিবর্তে উহার মান w? Tae 


= (g? — 3a+1)(a? 762.1). 
অতএব, প্রদত্ত রাশিমাল| = oe Det - 8a +1)(o* +6041), 


Del. 5. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ w? +w? 91%- 38. 
_ - পরীক্ষা! করিয়া দেখ! গেল যে, & এর পরিবর্তে - বসাইলে রাশিমালার মান 0 হয়। 
কাজেই, w- (- 2) অর্থাৎ 2+ 2 উহার একটি উৎপাদক হইবে । অতএব, 
g? +a = 910 88 = (8৪ +20") _ (z? + 92) — (190+ 88), 
[%+ এর aa বিভাজ্য হয়, এরূপ সজ্ঘে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়| ] 
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= 1৭(৮ + 2)  0(0 + 2)— 19(%+ 2) 
= (0 + 2)(a® >x- 19). 
131. হই SVEN (dimension af Fase ল্লাম্শিমাজ্লাল্র 
{homogeneous expression 98 ) হান নিজ £ 
পরবর্তী উদাহরণগুলি দ্বারা পরক্রিয়া-প্রণালী বুঝান যাইতেছে ঃ 
Bel. 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ ea: Ga? + Tab + 25 + 1100 + 804 80%, 
প্রদত্ত রাশিমালাকে উহীর অন্তর্গত যে কোন অক্ষরের, ধর ৫ এর, শক্তির অধঃক্রম 
অনুসারে সাজাইলে, 
প্রদত্ত রাশিমালা = 6০ + (7b + 110)0 + (2b? + The +802) 
= 6a" +(7b+ 11c)a + (2b + c)(b + 30). 
এখন» (2b + o)(b+3e) এবং (a? এর RÅ) 6 এর গুণফলকে এরূপ ছুই 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর, যাহাদের বীজগণিতীয় সমষ্টি এর সহগ ( অর্থাৎ, 75-4110 ) এর 
সমান হয়। পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে, 902640) এবং 3৯+ 8০) এই ছুইটিই নিৰ্ণেয় 
উৎপাদক | 
অতএব, প্রদত্ত রাশিমাল| = 64 + 2(2b + c)a + 3(b + 30)a + (2b + 6)(b + 30) 
= Qa{8a + (2% + c)} + (9 + 80){80 + (2b + c)} 
=(3a + 90 + o)(2a +b + 30). 
Bel. 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ৭ - Sey t+ 2/* -- 2/2 422, 
প্রদত্ত রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত যে কোন একটি অক্ষরের ( ধর, % এর ), শক্তির 
অধঃক্রম অনুসারে সাজাইলে, _ | 
প্রদত্ত রাশিমালা -%* - 8%2+ (2y? - 909 -- 42°) 
=g? = 3y% + Uy +2)(% -82), 
: এখন, w° এর সহগ ( অর্থাৎ, 1 ) এবং ৫-বজ্জিত পদ (term independent of w) 
[ অর্থাৎ, Wy +2)(/ = 22) ] এর গুণফলকে এরূপ দুই উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর, যাহাদের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি w এর সহগ ( অর্থাৎ, - 8/ ) এর সমান হয়। পরীক্ষা করিলে দেখা 
যায় যে, - Ay +2) এবং —(y— 92) ই নিৰ্ণেয় উৎপাদকদ্বয়। 
অতএব, প্রদত্ত রাশিমালা = a? — Wy +2)০-(/- 22)x + Ay + ally — 22) 
= le — Ay + 2)} — (y -92)% — Ay + 2)} 
= (2% — y — 29)(৮0 — y + 22). 
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132. হই লা ভভোপ্ৰি্ক saae aste (of the 
second degree) ললাম্পিমাল্পাক্ SEF free: 

উদ্ব!-+-.-উৎপাদকে.বিশ্লেষণ কর? 6০*+০04-9৮4119+124+5, 

প্রদত্ত রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত যে কোন অক্ষরের, ধর, a এর, শক্তির অধঃক্রম 
অনুসারে সাজাইলে, 

প্রদত্ত রাশিমালা- 6৫ + (76+ 11)0+ (952 +70 +3) 

= 60% + (7b + 11)a + (90 + 1)(0 + 8), 

এখন, a? এর সহগ ( অর্থাৎ, 6 ) এবং ৫-বজ্জিত অংশ [ অর্থাৎ, (25+ 1)(6+3) ] 
এর গুণফলকে এরূপ দুই উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর, যাহাদের বীজগণিতীয় সমষ্টি ৫ এর সহগ 
[ অৰ্থাৎ, 7411 ] এর সমান হয়। এই উৎপাদকদ্বয় স্পষ্টতঃই 9(92+1) এবং 8(0 +3). 

অতএব, প্রদত্ত রাশিমাল| = 6৫2 + 22b + 1) + 3(6 + 3)a + (98 + 1)(b + 8) 
= 9030+ (2b + 1)} + (b + 8){3a + (2b + ])} 
=(3a+2b+ 1)(2a+ b+ 3). 

133. =celfes পীছ-ব্িন্তান (arrangements of terms) S 
zA Ee (grouping) ail SAAE faces কোন 
কোন স্থলে, রাশিমালার পদগুলিকে কোন এক নির্দিষ্টূপে সাঁজাইলেই উহার গুণনীয়ক গুলি 
সুস্পষ্ট হইয়া পড়ে; কিন্তু অনেক স্থলে আবার এরূপ হয় all কাজেই, বর্তমান 
নিয়মের অন্তৰ্ভুক্ত বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ার জন্য কোন নিদ্দিষ্ট প্রণালী দেওয়া যায় all সুতরাং, 
নিম্নলিখিত উদাহরণগুলি দ্বার! কতকগুলি পরস্পর-বিচ্ছিন্ন বিশ্লেষণ-প্রণালীর প্রতি ছাত্রদিগের 
Ge sige করা যাইতেছে; ইহা দারা তাহাদের .আলোচ্য বিষয়ের সম্যক্‌ ধারণা হইবে। 

উদ্দা, 1. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ; (92৪ -- 480%)0 + (3a? 429), 

প্রদত্ত রাশিমাল| = 8%৭৫-_ 40%0 + 80%) _ 4৮ 5 

= (3a%a +3a?b)-— (4b2b + 4070) 

[ প্রথম ও তৃতীয় পদদ্বয়, এবং দ্বিতীয় ও চতুৰ্থ পদদয়, সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া ] 
=$a(x? + ab) _ 40(ab + 22) 
= (a? + ab)(3a— 40), ' 

উদ্দা, 2. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর 2 w tey? ytra, 

প্রথম ও চতুর্থ পদদ্বয়, এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় পদদ্বয়, সজ্ঘবদ্ধ করিয়া, 

প্রদত্ত বাশিমাল! =(z* —24)+(a%y? -%22) 

= (ঢেগ + ৪%)(0% - 2°) + y*(0° _ 2°) 
= (0? -° lo? + 2°) + yf} 
= (0 + 9)(৮ ' 2065 +y? + 2°), 
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Bw. 8. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর? ০৪ + 5৭ _21_ 27. 
প্রদত্ত রাশিমালা (x° _ 27) + (72 - 912) 
=(2- 8)(0%* + 3s + 9) + Tels — 3) 
=(c—8){(w? +30 + 9) + Tat 
= (%— 8)(@* + 102 +9) 
-(০-8)(2+-9)(5+-1), 
Bw. 4. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 4৫৭ + 12ab + 9b? — 8a — 190, 
প্রদত্ত রাশিমালা = (৫0% + 1900 +952) - (Ba + 195) 
= (2a + 3b)? — 4(2a + 8b) = (24 + 88){(90. + 82) - 4} 
= (2a + 88)(9% + 80 — 4). 
Bel. 5. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ 992 - 9004+ 68% +a0— Tab. 
এস্থলে দেখা যাইতেছে যে, প্রথম, তৃতীয় এবং পঞ্চম, এই পদ তিনটি এ ও} 
অক্ষরঘয়ে দুই-মাত্ৰাবিশিষ্ট, এবং দ্বিতীয় ও চতুর্থ পদ দুইটি | অক্ষরদ্ধয়ে এক-মাত্রাৰিশিষ্ট । 
কাজেই, প্রথমোক্ত পদ তিনাটিকে একত্র, এবং শেষোক্ত পদ দুইটিকে একত্র, সজ্ঘবদ্ধ 
করিয়া, প্রদত্ত রাশিমালা = (20% _ 700 4-652) + ela- 20) 
=(a—2b)(2a- 82) + ola — 2b) 
| = (a — 98){(90 3b) + c} 
=(a— 2b)(2a — 3b + 0). 
Bri. 6. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ w? =y? 29 + 90/9 +" তে" {/ _ 9, 
প্রদত্ত রাশিমালা = (aw -y -2° + 202) + (0 + }} - 2) 
= 1৮% - (} _ 9)৭} + (0 + $/ — 2) 
= (+ = 9)(৮-- }} + 2) + (0 + }/ -- 9) 
-(০+%-2)0০-%+৪)+1) 
-(০+/-2)৮-%++-1), 
Owl. 7. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 8 
0929 +a" _ 2005 +5229 49979 — 20.8. 
এক্ষেত্রে নেখা যায় যে, প্রথম, তৃতীয় ও চতুর্থ পদ তিনটিতে %৪ উৎপাদকটি 
সাধারণ (common) এবং অবশিষ্ট পদগুলিতে ৫৪ উৎপাদকাট সাধারণ | 
কাজেই প্রথমোক্ত পদ তিনটিকে একত্র, এবং অবশিষ্ট পদগুলিকে একত্র, ARTE 
করিয়া, প্রদত্ত রাশিমালা = (৫5০৪ _ 90028 + bg) + (05 40905 -- 90.*8) 
(৫ - 900 + b*) + a°(a? +b? _ 908) 
= (a? — 9080 + b°)(05 + a8) 
=(a- b)” (a+ alle? _ চেঃ + 0), 


l 
৷ 
| 
৷ 
ৃ 
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25408 -০-]., 

bela? + 1) + alb? +c”), 
ab(u* +y?) + eyla? +52). 
ab-ac—act+ ab. 

ala +0)- blb +o). 

2208 + 00209 = by? — boyz. 
1025 -- 15ab + 1922 — 25a, 
m? — Im n+ Imn? -- 2°, 
w° (s — By) + y (25 - y). 

w? — 17g? +85- 125, 


প্ৰশ্নমাল! 60 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
wte + 0৭], 2. 
১ -- চেগ -- 04], 4. 
w*— ab? +gb? = তেও, 6. 
2° + ny — yz — ৫৪, 8. 
(225 + 85°)a _ (2৫2 4:85), 10. 
4a? + 800 — 1980 — 90%, 12. 
2 = }*৪ tyg? — y’, 14. 
a” (a + 2b) + 80% (2a +b). 16. 
a* + 908% — 24b? — bt, 18. 
a? + 5a” +104 +8. 20. 


80% 418৭2 97205- 270°. 22. 


40% 4 408 + 8৭% - 0604.852, 24. gt 


a* 8020 + 402৭ — Gab? + 18%, 


a? + 8084 2b? 4- 004-980, 27. g? 


m° + 9pm _ 5mn -- 4pn 407৭, 

a” = 1000 — 18004 21b? + Bac. 

92% + 4a(4b—8a)+2(4b+5a). 81. 
820.429) 2yl4æ-1)-3y?. ৪8. 


g? 29200} +y” -+y 
= 2900 + 2072? — 9050 Fat, 


— doy + By" + 09 — 3yz. 


a? — 8a(2b-1) + 4b(2b— 8), 
a” —b" 0 - e+ a-b-o, 


w? — 4y? — 99% +12yz + 4w — By + 192, 
92% _ 42° — 9420 + 16y? + 20y — 15% + 102, 

20925 — 60429 + 80% _ 95741760090 —3a4b?, 
225 + (Qa — 8b)? _ (2b + 8ab)e + 80%, 

(a? + b°)a* -- a?0(2a+b) + 00205 -- ৫5), ৫ 


2a* -- 80% + Ga? -5a +2. 
a“ — 40% — 1805 + 13a? + 40 --], 
97% + Gary + 4y? + Bez + 6yz + 22°, 


90% + 00} 2728-42-25, 43. ৫৪-০০-1924: 8৫৪ + 1, 


4a? = Aey — 3y? + 19y2—-927, 
0০524470205 -a n? 4040 ৫5, 


46. ০৯170254114 8, 
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134. বিলি ভদ্ছাহুল্ৰণমালা £ 
Bw. 1. a® + Tab? - 2959 এর গুণনীয়ক নিৰ্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশিমালার ,পদসমূহকে নিম্নলিখিত দুই প্রকারের যে কোন এক প্রকারে, 
দুই ভাগে ভাগ করিলে দেখা যায় যে, প্রত্যেকটি ভাগই a+ 8 দার! বিভাজ্য। 


(i) (৫*-৪১%)+ 78%(0-- 98); (i) ala? —402) + 11b” (a — 2b), 
গ্রথমোক্তরূপে বিভাগ করিয়া, 
6৫% + Tab? _ 22b" = (৫৯ — 85°) + 75°(a— 98) 
=(a- 2b){(a? + 9084. 40%) + 75°} 
=(a-Qb)(a? + 9084 1192), 


Bw. 2. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ m?ta? +b?) + 8৫০ — 0(8০+ 80). 
£ এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে, 
প্রদত্ত রাশিমালা = w? + 3(a— b)a + (2a? - 508 + 90%) 
=g" + 3(a— b)z + (2a — b)(a — 2b) 
=g" + {(2a — b)+ (a — 2b)}æ + (2a — b)la — 28) 
= az +(2a—b)}+ (a — 90)(2 + (2a — b)} 
= {x + (2a - b)He + (a — 2b)} 
= (0 + 2a- bz + a — 2b). 


Br. 3. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 2° — Bay + 8y? — 8 + yz, 
ame রাশিমালা = (g? - Gay + 9y”) —(y? +27 _ 22) 
=(a—3y)? -—(y—2)? 
= 1৮-৪9) + (y -2Hle - 39) -(y- ob 
=(x— 2y — 2) - 4y +2), 


Bal. 4. “ গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ (৫-%2)(2 - y’) + 40020/, 
প্রদত্ত রাশিমাল| = ৫৪০৪ _ 025 _ 620৪ + 0৭/৭ + 4abry 
= (0৮% +b? 09% + 900200/) — (ay? 4609 -- Iaboy) 
= (৫৮ + by)? — (ay — be)? 
= {(ax + by) + (ay = bx)}{(aa + by) - (ay — be)} 
={(a- b)e+ (a + b)y}{(a + be — (a — ))/}, 


স্্পসলএম=এ=এ১==--স্্ত = স্ৰ্৯১১৯৯২১১১১১১১5=5959৯৬===4ন455=59২.,র়ৰধণ 
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Gel. 5. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর? of + 62% + 42৭ _ 15046, 
প্রদত্ত রাশিমালা = (0* + 66৪ + 92%)- (82৭ +152) +6 
(৫8 + 3x)? _ 500৪ + 3৮5) + 6 ৭ 
= {(x* + 3%) 21165 + 8x) — 3} 
= (a? + 3a -- 2)(a? + 3-8), 
উদ্ধা, 6. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ ot 4908 + 30%? + 208 + yy, 
প্রদত্ত রাশিমালা = (z^ + 92°42 +y*) + vty? +(2z°y + 20y?) 
= (a? + y*)? + (wy)? + Any + }/*) 
= {(0? +47) + ey}? = (a? + cy + y2)?, 
Bel. 7, গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ২ .(০-1)05-206+8)(+ A) +4, 
এখন, (-1)02- 2% +3)(z + 4) = {0 1)(2 + 8)}{(0 - 9)(a+4)} 
= (0 + 90. 3)(x° + 92 — 8). 
কাজেই, w? + 92% এর পরিবর্তে ৪ বসাইলে, 
প্রদত্ত রাশিমালা-(৪-_ 8)(2- 8)+ 4 
=2" = 112+ 98 = (৪- 4)(9 7) 
=(%* + 90. 4)(0% + 290 -- ?), 


টাক! । বিশেষরূপে লক্ষ্য করিবে যে, উপরিপ্রদর্শিত দ্বিপদ রাশি (binomial): 
গুলির গুণনকালে, 48 কে w-1 এর সহিত এবং etA কে - এর সহিত গুণ 
করা হইয়াছে। 


By. 8. 24৯৫ এবং vy =b? হইলে, 
(i) a*+y* এবং (ii) 2৪ - 0৭ -%%/৪ +y? এর মান a ও 8 দ্বারা প্রকাশ কর। 
(i) wt +y* = (a? + }*)* _925/%- 1004) _ 20015 2005, 
কাজেই, নিৰ্ণেয় মান = (a? - 252)? - 9৮-৫4-4495 + 98%, 

(ii) w°- gy- ay? + /* = 0৭ (0 -- /) -- /* (0 - y) 
»(2-%)025 -- /*) 
= (0 - })*(0 + }/) 
= 1(04"0})* — 400} (0 +y) 
= (a? — 4b" )a, 


২৬২ 
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Bw. 9. 2? + 9= 99 হইলে, ০4 _ 2৪ +02 +-2 এর মান নিৰ্ণয় কর। 
০4-৪4-0৭49. (০5 +g? +07) — 205-1) 
= 07 (a? 4-০+1)- 20-10? + 0+ 1) 
= (x7 +æ + 1){x? - Az - 1)} 
= (x? +a + 1)(x? - 9% + 2). 
অতএব, নিৰ্ণেয় মান = (2৪ +041) x 0=0, 
Bri. 10. ০+৮-৫ হইলে, 
a* +b* +04 2050 — 907g? _ 90) এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা = = (865০5 + 2695 + 9955 — at — bt — ot) ; 
= —(a+b-cXa-b+o)a+b+o)(b+c-a) [ নিয়ম 199] 
এবং =", =0, কারণ, atb=0, 


প্ৰশ্নমাল! 61 

গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) ! 

1. 29492941941. 2. 25 + 92% 42674 24, 

8. 20% - 6a? + ]10- 6, 4. 09 +507 - 90 924, 

চ, ৮%-- 4a? +49, 6. 2° + 50% 4 9-6, 

7. 2° — 6x7 +132 -10, 8. mt- 82" _ 907 +19" + 90, 

9. £*- 80% 20% + ]32- 10, 10. g*- 5w” + 2৭ + 1320.46, 
11... zt + 60% 82% -- 3024. 36, 12. 0৮% _ 725 +90" 4962 _ 56, 
18. 9%- ৭0%+ 18৮6-1585, 14. @®~5e+12. 
15. 2০. 62% +39, 16, 90% - 327-4, 
17. 2৪ _92% _- 10)/%, 18. ৪ +4a7b— 05, 
19. 5a°-3a%-980, > 20. Se" +40-3, ~ | 
21. 9০১ + 50% - 42-3, 22. #°-37-2, 
23. 96% -- 0%8--}%, 24. 89 4828-82-8৪, | 
25. 05628 +948, 26. ৭ + 80 (0* -- 308 4. 98%), 


27. 0 + daba*y? - (a —4°)*y4, 

28. at + 20% +y*)ab* + (৭ _/2)22, 
29. ৫ +(a+y)a-2u* + bay -- 2y". 
80. alata) -- 20* + 88(0+ x) + 20%. 


|| 
| 
৷ 
| 


31. 
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w+ doy 48৭4-28-82, 82. da? 408. 38% + 1980-- 00%, 


wt "62% 4- 82% 4:82-0, 84, 60% 40%8- Hab: 469৩ - 0৬, 
40% — 2025 + 240৭ + 604 9, 86. 24-9৬ + 92% -- 292], 
a* -- 00% + 800-- 25, 88. a’ -- 9000 -- (00-- b*)x? + bere. 


Ly 4095 - ৪৭ + 9209 + 1. 40. 2205 _ 9৭%) + 4aye—y? +22, 
(a? — 0%)(0৭ +?) + 2a? + bF ey. 
2° 4 408 -g+ 100+ 4, 48, a*—6a° +15a"-18a+5, 
40% + 19a° _ 50% — 910 +19, 
wt — Bay + 00205 — Say? +44, 
25765 + 14g” _ 90% + 16, 
a*~7a°b+ 140°b? _14025 + 18%, 
00% + 10 — ] 10% + 200 +25. 
a* + 4a°b— 100202 + 4ab? +b, 
চে + ৪2% + 240° + 39% _ 90. 
(@+1)(@+8)(a- 4)(0-- 0) + 13. 
(æ + 9)(0 + 8)(a+ 4)(0 + 8) — 360. 
w(Qa + 1)(% — 9)(90 - 8) - 63. 
= abc), / = ১(০-- 0), 2=cla—b) হইলে, 
gylla +y) + yzly + 2) + zolz + 2) 4- Bayz এর মান নিৰ্ণয় কর। 


০৯০৪ = 0%, y=b? -- ০0%, $ = 0% = 0০% হইলে, 


(y—2)ly* — 2°) - ally 2)" + (y+ 2)}+ 28 এর মান নির্ণয় কর। 
aty=4 হইলে, a -- Xy- 2)০- 3y? +20y -32 এর মান নিৰ্ণয় কর। 
+} =98 এবং 2--6 হইলে, 2৪ -/* + 4411-48 এর মান 


+= ॥/8 এবং ৮-/= ॥/ঠ হইলে, Beyle” +y?) এর মান নির্ণয় কর। 


© 


বিংশ Silents 


জটিলতর গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 


(Harder H. C. F, and L. C. M.) 


135. সহজে গুণনীয়ক নিরূপণ কর! যায়, এরূপ রাশিমালাসমূহের গ. সা. গু. ও 
a, সা. গু, নিৰ্ণয় করিবার প্রণালী ত্রয়োদশ. অধ্যায়ে বিবৃত কর! হইয়াছে। এক্ষণে, উহা! 
হইতে জটিলতৰ ক্ষেত্রসম্পর্কে আলোচনা করা হইবে। 


L ভর্তডিলভল্র Pl. সা. €৪. ( Harder H, 0. F. ) 

136. দুই বা ততোধিক রাশিমালার গ. সা. @., এক মিশ্র রাশিমাল| (compound 
expression) হইলে, এই গ. সা. গু. সাধারণতঃ পর্ধ্যবেক্ষণ দ্বারা নির্ণর করা যায় না। 
এক্ল্প ক্ষেত্ৰে নিম্নলিখিত পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয় | 

137. হে ল্ৰাশিমালাতে একস্নদ ৯লব্নীস্সল্ৰু (monomial 
factor) WS, Sat স্লাশ্দিমালাসম্মহেল ai. লা. ০, নিৰ্ণন্ন 
স্ুলিৰাল alate নিল 3 

নিয়ম £ দুইটি রাশিমালার গ. সা. গু. নিৰ্ণয় করিতে হইলে, উভয়কেই উহাদের 
অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষর (common 19660)-এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয়া 
উহাদের মধ্যে উচ্চতর মানের রাশিমালা (expression of higher degrea)-c অপরাট 
ছার! [ উভয়ের মান (degree) সমান হইলে, যে কোনটিকে অপরটি দ্বারা] ভাগ কর; যি 
কোন ভাগশেষ থাকে, তবে সেই ভাগশেষকে নৃতন ভাজক এবং পূর্ব ভাজককে নৃতন 
ভাজ্যরূপে গণ্য করিয়া পুনরায় ভাগ কর; এবং যে ATS ভাগ সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া না! যায়, 
সেই ATS অনুরূপ প্রণালীতে ভাগ করিয়া যাও। শেষ ভাজকটিই প্রদত্ত রাশিমালাছয়ের 
নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. হইবে। এই প্রক্রিয়ার যে কোন অবস্থাতেই, ভাজ্য এবং তৎসংশ্লিষ্ট 
ভাজকের যে কোনটিকে, অপরটির গুণনীয়ক নহে, এরূপ যে কোন রাশিঘ্বারা আবশ্তকমত 
গুণ বা ভাগ করিয়! লওয়া যাইতে পারে । 

পূর্বোক্ত নিয়মের যৌক্তিকতা নিষ্নলিখিতরূপে প্রতিপন্ন করা যায়ঃ 

ধর, 4 ও B উপরিউক্তরূপ ছুই রাশিমালা স্থচিত করিতেছে, এবং এ উহাদের 
মধ্যে উচ্চতর মানের রাশিমালা। 
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4 কে নিয়মোলিখিত প্রণালীতে B ছারা ভাগ কর; মনে কর, 0 ভাগফল এবং 
0 ভাগশেষ হইল। তাহা! হইলে অবশ্যই, 

০-4-৫ ves < (0 
অথবা,  A=BQ+0. te (2) 

(1) হইতে দেখা যায় যে, এ ও 7 এর প্রত্যেকটি সাধারণ গুণনীয়কই 0 এরও 
গুণনীয়ক হইবে [ কারণ, A=pa এবং B=pb হইলে, C=pla-bQ) হইবে ]1 
স্থতরাং, 4 ও 7 এর গ. সা. গু. যদি 77 দ্বারা স্থচিত হয়, তবে A, 0 এরও গুণনীয়ক, 
এবং কাজেই, B ও 0 এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 

তাহা হইলে, স্পষ্টই বুঝা! যায় যে, 73 ও 0 এর গ. সা. গু, হয় A, নতুবা 
H অপেক্ষা উচ্চতর মানের, কোন রাশিমালা হইবে। e (ক) 

এখন, (9) হইতে দেখা যায় যে, B ও 0 এর প্রত্যেকটি সাধারণ গুণনীয়কই 
4 এরও গুণনীয়ক, এবং কাজেই, উহা 4 ও 7 এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 
সুতরাং B এবং 0 এর গ. সা. গু.ও 4 এবং?) এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে; অতএব, 
উহা! ( অৰ্থাৎ ওঁ গ. সা. গু.) A অপেক্ষা! উচ্চতর মানের রাশিমালা হইতে পারে না। 

সুতরাং, (ক) হইতে দেখা! যায় যে, ও 0 এর গ. সা. গু.ও A হইবে। 

অতএব, BSC এর গ. সা. গই নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. | 

এইরূপে, 7 কে 0 দ্বারা ভাগ করিলে, D যদি ভাগশেষ হয়, তবে দেখান যাইতে 
পারে যে, 0 ও 7) এর গ. সা. গু.ই B ও 0 এর গ. সা. গু. এর সমান, এবং কাজেই, 
Facey গ. সা. গু. হইবে। | 

এখন, 0 কে D দ্বারা ভাগ কর, এবং মনে কর, কিছুই ভাগশেষ থাকিল 
না (অৰ্থাৎ ভাগ সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া গেল); তাহা হইলে, D ই, 07) এর 
গ. সা. গু. এবং কাজেই, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু, হইবে। 

অনুজি, 1, যেহেতু যে কোন ভাজ্য ও we ভাজকের গ, সা. গু.ই 
নিৰ্ণেয় গ. সা. গু, অতএব সুবিধার জন্য উহাদের যে কোনটিকে, অপরটির গুণনীয়ক 
নহে, এরূপ যে কোন সরল রাশি (monomial expression) দ্বারা আবশ্যকমত গুণ বা 
ভাগ করিয়া লওয়া যাইতে পারে । 

অনুসি, 2. 4 কে 7 দারা ভাগ করিবার কালে, যদি সম্পূর্ণ ভাগের পূর্বেই 
ভাগ-প্রক্রিয়া বন্ধ করা হয় এবং 0 যদি আংশিক ভাগফল (partial quotient) এবং 
0 যদি wee ভাগশেষ বুঝায়, তবে 3 ও 0’ এর গ. সা. গুও, B ও 0 এর 


২৬৬ সহজ বীজগণিত 


গ. সা. গু. এর শ্যায়, নির্ণের গ. সা. গু. হইবে। কাজেই, অন্গুসি, 1 হইতে বুঝা যায় 
যে, 0 কে 7 দ্বারা ( অথবা, 0",  অপেক্ষ| AIA মানের হইলে, B কে 0’ ছারা ) ভাগ 
করার সময় উহাদের যে কোনটিকে অপরটির গুণনীয়ক নহে, এরূপ যে কোন সরল রাশি 
দ্বারা আবশ্যকমত গুণ বা ভাগ করিয়া! লওয়! যাইতে পারে | 


নিম্নলিখিত উদাহরণগুলি etal প্রক্রিয়া-প্রণালী স্পষ্টরূপে বুঝান যাইতেছে £ 


Sri. 1. 9০০ --৮৭-18-8 এবং ০৯ --82% -1%2-19 এর গ. সা. গু. 
নির্ণয় কর। & 


Ff গ. সা. গু, অবশ্যই 8০৪ - 72 189-8 এবং 8(958 - 322-172 
-19) এর গ. সা. গু. এর সমান [ অনুসি. 1 ]। অতএব, দ্বিতীয় রাশিমালাকে ৪ ছারা 
গুণ করিয়া এ গুণফলকে প্রথম রাশিদ্বারা ভাগ করা যাউক। 

90° — 8০০ -_17- 19 
3 
82° — 72° — ne) 60% - 92%" -5ix—- 36/2 
6x? - 147 — 3862 - 16 
5a” — 15a—20 


কাজেই, নির্ণেয় গ, সা. গু, 323- 7% -180-8 এবং 82% = 152-20 অর্থাৎ 
5(2:- 3-4) এর গ. সা. গু, এর সমান; Boats, উহা! 8৮৪ -%2% _18-8 এবং 
%*-৪৮-:4 এর গ. শা. গু. এরও সমান [ অন্থসি, 1 ]1 

অতএব, নিয়লিখিত প্রণালী অনুসারে কাৰ্য্য করিতে হইবে ঃ 


5) 5a" - 152-20 
৮9৮ 3০3 7a" - 182-8 | 3w +2 


82% — 90% - 127 
22° — 67-8 
9%*-— 62-8 


3 


স্থতরাং, নির্ণেয় গ, সা. গু, =°- 3r- 4. 


উদ্দী, . 29০ _- 82% -102% এবং 95 -78r -44e এর গ. সা. গু. 
নিৰ্ণয় কর। 
প্রথম রাশিমালা = 9%৭(114- 895 - 8); 
দ্বিতীয় রাশিমালা = 22(০*-_ 89a - 99), 


জটিলতর গ. সা, গু. ও ল. সা. গু, ২৬৭ 


সুতরাং, 99 নিয়মের টীকা 7 অনুসারে, 
নির্ণের গ, সা, গু.= (2০ এবং 2% এর গ. সা. গু.) x (112 - 8925-8 
এবং 2*“ 390 - 22 এর গ. সা, গু.) 
= 92 x X, | এস্থলে, X শেষোক্ত রাশিমালাছয়ের গ. সা. গু. 
নির্দেশ করিতেছে। ] 


এখন, X oF পূৰ্ব্ব নিয়ম অন্ুুসারে নির্ণয় করা যাউক £ 


* — 392 —22.\ 1126*%-- 392% -- 8 
1124 — 499% -- 242 
—3)— 8925 +429% + 934 
13) 132°-1432— 78 
g= lig= 6 
ঠ৪-110- টা - 392 Toy 2৪ 8 টং -11-6 1০+3 
a* = 11a" - 6a m? — 80% - 90 
11) 117% — 33x — 22 827 - 9%- 6 
FREE 17 32° - 9-6 
স্থতরাং X= 2% - 32-2, 
অতএব, নির্ণেয় গ, সা. গু.= 2202৪ - ৪% - 2). 


Owl. 9. 15409 + 61508 + 6%°0*- T2900: এবং Beat 60w a? 
4 1605*a8 + 1802°a* +72%%05 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 


প্রথম রাশি = Gra? (20° + 9%*a + ra” — 120°) ; 

দ্বিতীয় রাশি = dg allw" + 1564 402৫5 + 4209 + 1801), 

অতএব, উপরিউক্ত বহুপদ গুণনীয়ক (multinomial factor-a গ. সা. গু, 
X দ্বারা! স্থচিত করিলে, অবশ্যই প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু. - (608 এবং daa এর 
গ. সা. গু.) x X=2ra X হইবে। 


এখন, X নিৰ্ণয় কর! যাউক £ 


925 +90%a + ঢে0* - 1909 ) 90 + 15250 + 407° 0. + 455 + ee ত 
90 + 9704 g*a’ - 19205 
8a) 0750 + 3920" + 5720. + 180 
25 +130%a + 19020 + 60 


২৬৮ 


সহজ বীজগণিত 


কাজেই, X, 99 +9256429-12৫5 এবং 22 41856 + 19202 + 6a? 
এর গ. সা. গু. হইবে ঃ যেহেতু এতদুভয়ই সমান মানের (of the same degree) 


রাশিমালা, অতএব, উহাদের যে কোনটিকে অপরটি দ্বারা ভাগ করা যাইতে পারে। 


92% + 90090 + wa? _ 1299 ) 92% 41809641909 + 60% ( |} 


9094925040৭ - 1908 
2a) 40" a+ 182a* + 1805 
92% + 9ga + 9a? 


Qa? + 9004- 9a? ) 929 + 9x? a+ wa? — 12a? ( x 
92% + 9x7 4+ 920” 
— 4a” ) - Bra? _ 1905 
25+ 8a 


রি 92% + 9ra + 9a? (arts 
90% + 82a 


6ra+ 9a? 
6ra+ 9a? 


স্থতরাং, X= 92+ 30. 


অতএব, R গ. সা. গু, = 20092 4 3a). 


. উদ্দা, £. do 1125 4972" + 1724 8 এবং 6০ + 149 + 862% + 140 
+10 এর গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 


দ্বিতীয় রাশি-9(3:+ + 125 + 182? + 7% + 5); কিন্তু যেহেতু 9 প্রথম 
রাশির গুণনীয়ক নহে, অতএব, প্রথম রাশি এবং 82% + 72% + 182" + Ie t5 এর 
গ. সা. গু.ই নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. হইবে। 


4০5 +1108 + 215 + ]12 + 5 
3 


304+ [০5 ৮৮৮৮ 5) 13244 88554 1527, 81275 (+ 


1924 + 9878 + 7227 + 98% + 20 
80% 4-90* + 9304 5 


জটিলতর গ. সা, গু. ও ল. সা. গু, ২৬৯ 


924 + দৃ0ত +1827 + ৭04 5 
5 


82% +92? + 980 — z) 180 + 35r? + 90x? + 35% +25 { 8% 
1804 27%” + 69x? - 152 
825 + 912° + 50x + 25 
5 


4025 + 1050" + 250% + 125 { 8 
400° + 25 + 184z- 40 


83)8382% + 66x +165 
+ 2+ 5 


এ 90% 4 930- 5 | 850 - 1 
8০১41025495 
2 
a -ঢে*-- 2-5 
অতএব, CH গ. সা. V= * +9045, 


উদ্দা, 5. গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর: 

46% — 162° + 108 এবং 0০৮ _ 145 — 40 + 86, 
প্রথম রাখিস 42 — 12% + 97). 
দ্বিতীয় রাশি = 908০5 _ 72° _ 202° + 18), 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমালাঘয়ের বহুপদ-গুণনীয়ক (multinomial factors) দুইটির 
গ. সা. গু. কে X দ্বারা স্থচিত করিলে, নির্ণেয় গ. সা. গু.= 22, 


এখন, X কে নিৰ্ণয় করিতে হইবে £ 


ঢে = 4g? F) 80° — Tæ? -20x +18 1824+19 
3x" - 1924 + 810 
199° — 25 _2025 81718 


1924 — 4878 +394 
412° — 207-812-306 ` 
wt — 40% +97 
41 ; 
4105 - 9008 — 812 — 306 ) 415 — 164%? + 1107 ( গে 
4104- 902৯ - 8ix? - 8062 


9) — 144%° 48125 + 306% + 1107 
16%5- 9%*- 34%- 193 


২৭০ 


সহজ বীজগণিত 


102১ — 9x* - 310 - 198 
41. 


419 _ 202৪ — 812-306 Jee 869৮5 — 1394% — ool 16 


6565 — 890৮৪ — 1296% — 4896 
—49)— 49x? = 98s- 147 
g’ + 20+ 8 


` 


x? + It 3 ) 4125 - 905° - 815-306 ( 412- 109 
412 


3+ 82x? +198% 


= 102x7 — 204% — 306 
= 102a* — 2042 - 306 


অতএব, R গ. সা. গু. 9025 + 904 8). 


প্ৰশ্নমাল৷ 62 


গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর (Find the H. 0. F. of) : 


1. 
ত 


9০54-৮০-38 এবং 9৮৪ + 3% - 39৮0 +15 এর । 
80% + 167-12 এবং 8% + 4%* - 298%+ 16 এর | 
90% — ৪00 20a? এবং 22° + 98 -- 450% -- 1000 এর | 
82% + 77° — 142৭ — 24% এবং 6৮% — 10% — 24g? এর । 
60% - 110 -3a +2 এবং 30% + 900৭ + 239-10 এর। 
69 — 950%804- 3988 _ 12b? এবং 4a? + 19098 - Tab? — 30b? এর। 
8205 + 85% + 80 + এবং 92% + 52% + 50 + 8 এর | 
40% — 12010} + Tay? — 3y? এবং 8০৩ - Tx? y+ Toy? - 4y? এর । 
621.4 Tar? + 52° + 20 এবং 45 — 18x4 _ 82৪ — 10g? এর | 
82*4 1025 + 70% + 104-1 এবং 92% + 82% - 72-8 এর। 
40১ + 132% - 87-3 এবং 32% + 130? +927 + 9004" 2 এর | 
12a? + 11090 + bax? +x? এবং 2165 + 17020 + 90%? +g? এর। 
850° + 810.40 + 1300৭ + 90% এবং 650.2 + 54070 + 99001 + 30% এর | 
702° _ 9৫28 + 11a°%+ Ga® এবং 9129 — 9500% + 2000 + 10% এর | 
০৭ _ 35a" + 240 +4 এবং 85০৪ _ 36% + 95240 এর | 
852° — 34w? +3%+ 2 এবং 490° - 49%: + 524" 8 এর | - 
40° + 90০5 +140205 + 10525 + 94৫5৪ এবং 

62০ + 9102? + 80024 4-24%829 এর | 


জটিলতর গ. সা, গু, ও ল. সা. গু, ২৭১ 


18. 4a*+82a°+72a? +44a+8 এবং 

Gat + 845 +1380? + 78a +12 এর 1 
19. 2747 19224-212-6 এবং 6৮* + 912% + 32-6 এর l 
20. 1924 80৭ +196%4-90 এবং 1504 - 250° + 1450-75 এর | 
21,185 4-11705 41095 + 190 + 9 এবং 

1924 68g” + 72%? + 1082+20 এর | 
22. 25 _ 5224-04-19 এবং vt- 8x? — 24v- 32 এর | 
28. 0 + 60% 4- 80% -- 140 40 এবং g” = 40% + 450475 এর l 
24, 4a° - 8050 + 28205 -- 2405 + 9105 এবং = 

; 6a* + 240% a— 19805 — 2469 +96a* এর । 

25. 9০*-1825%- 1855 - 3829 —12y* এবং 

602 + 4g*y + Boy + 4a? y® + By? এর। 
26. 2৮ -118-9 এবং 4%5 +1lg* + 81 এর | 


27. 82a* +1040° _ 20a? — 1224 + 80 এবং 
60a° + 10a* = 45a° + 45a7 — 50a এর | 


28. a + 90%*- 50% - দুত + 3 এবং 8০-85-1825 +w? 4 920 4-3 এর | 

138. sess ga নিন্থলিশিভ Saif Alec 
sis Faces প. সা. গু. শিলৱ্স =a আল £ 

উপপন্তিঃ এ ও ৪ দুইটি একপদ-গুণনীয়ক-বঞ্জিত রাশিমাল| হইলে, যদি 
m 7,2, ৫ এরূপ চারিটি অনঙ্ক-সংখ্য| (numerical quantity) বুঝায় যে, mg -np এর 
সাংখ্যমান শুন্ত নহে, তাহা হইলে, Be 4 এর গ. সা. গু. এবং mAt+nB ও 
£4+৫7 এর গ. সা. গু, উভয়ই এক। (শেষোক্ত প্রত্যেক রাশিমালাতেই সাধারণ 
সাংখ্য-গুণনীয়ক বজ্জনীয়। ) 

ধর, 4 ও 73 এর গ. সা. গু, ঘর দারা এবং (সাধারণ সাংখ্য-গুণনীয়ক-বঙ্জিত ) 
mA +%73 ও 74 + 0. এর গ. সা. গু. A’ দার! সুচিত করা হইল। \; 
GH, যেহেতু 4 ও B এর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়কই, mA PBSA 
গুণনীয়ক, আবার ৮440. এরও গুণনীয়ক, স্থতরাং A নিশ্চয়ই mA+nB ও 
£4+7 এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 

কাজেই, ঘ', 01878 তু নতুবা অগা উতর মান কোন রাশিমালা 
হইবে। তত (ক) 

আবার, যেহেতু ধা TEE (mg — np) A, 

এবং (pA +B) -- mA + nB)=(maq - np)B, 


২৭২ সহজ বীজগণিত 


অতএব, mA+nB ও %4+৫7 এর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়কই (mg—ny)A 
এর, এবং (%৫-1)73 এরও» গুণনীয়ক হইবে। এখন, যেহেতু প্রদত্ত TEANA, 
mq-np একটি অঙ্ক-সংখ্যামাত্র, অতএব, mA+nB ও pAtgB এর অঙ্ক-গুণনীয়ক 
ব্যতীত অপর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়কই 4 এর, এবং 7৪ এরও গুণনীয়ক হইবে। 
কাজেই, H স্পষ্টতঃ 4 ও B এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 
অতএব, A’, H অপেক্ষা উচ্চতর মানের রাশিমাল! হইতে পারে না। 
অতএব, (ক) হইতে, A =H; 
অর্থাৎ, উপপত্তিট প্রতিষ্ঠিত হইল। 
অনুসি, 1. এ ও 7 এর গ. সা, গু, এবং 4+73 ও 4- এর গ. সা. গু, 
উভয়ই এক । [ এস্থলে, m=1, = 1, p-1 এবং ৫= - 1 ধরিতে হইবে। ] 
অনুসি.2. এ ও 8 এর গ.সা.গু. এবং ALB ও B এর গ. সা. গু. 
উভয়ই এক | [ এস্থলে, m=1, n= +1, = 0 এবং = 1, ] 
CHA, 4 ও B এর গ. লা, এবং 4 + 3 ও A এর গং সা ও:ও এক 
উদ. 1. mt +g? = 50% — 32 + 2 এবং 
gt 4 80% +g? + 38৮0 - এ এর গ. সা, গু, নিৰ্ণয় কর। 


ধর, A=g* +g? _ 6০2 _ 304" 29, 
এবং 3 = ৮ -- 80% +g? 4" 80 -- 2. 
তাহা হইলে, = এ + 8=90*- 90° _ {0৭ _205(2% - ঢে-- 2), 
এবং 44-73-4059 - 60% - 60 + 4 = 9025 — 32% _ 3% +2). 


অতএব, AR, 1 হইতে বুঝা যায় যে, নির্ণেয় গ. সা, গু.১ 2%(০%- £-- 2) এবং 
০5 — 82* - 32 + 9 এর গ. স|.গু, এর সমান; কাজেই, উহা %:-%-2 এবং 
92%- 82% — 3r +2 এর গ. সা. গু. এর সমান হইবে। 
ধর, Ae 6-9; 
এবং 13" == 90% — 82° _ 80 4" 9, 
তাহা হইলে, A’ + B’ = 25 — 20% _ 49 = lmls? - a -- 9), 
অতএব, নির্ণের গ. সা. গু.= A’ এবং (4+ B’) এর গ. সা. গু, [ অন্থুসি, 2] 
=g?" = 2-29, নি 
OWL. 2. 42+1125 +972% + 1104 8 এবং 
3a* + 20% +1802 + 19 + 5 এর গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 
ধর, এল 4০44 11%9 +270? + 11204 5, - 
এবং 3 = 3৮% + 7০5 +1807 +72+5. 


জটিলতর গ. সা. গু. ও ল. Ae ২৭৩ 


তাহা হইলে, এ = B= 0 + 40° + 92% + 102 = (০৯ + 42৪ + 90+ 10), 

এবং ৪4-48 = 80% + 9a? + 230-5, 
অতএব, %৪ + 42% + 99410 এবং 82% 4925 +93e-5 এর গ. সা. গু.ই 
নিৰ্ণেয় of, সা. গু. হইবে। 
ধর, 4125 7424 + 92+ 10, 
o এবং Bl = 5205 4925 + 932 -- 5, 

তাহা হইলে, এ” + 2B! = 1105 + 292 + 552 = 1]2(2% + 9% + 5), 
এবং 84-73-112৭ + 290+ 55 = 11025 + 920 + 6). 

অতএব, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. -%(%২ + 224 5) এবং ao? + 9207 8 এর গ. সা. গু. 


=g + 90 +5, 
উদ্দী, 8. 920*- 110" -9 এবং 42% +115+81 এর গ. সা. গু. নির্ণয় 
কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1865 J 
ধর, 47425 +112 +81, 
এবং 3 = 202 _ 118 -9. 


তাহা হইলে, 49131125425 + 99 ৯1102 + 25 + 9), 
এবং 4 +973- 9925 411 - 99% =11g (27° +g° —9), 
| অতএব fac গ. সা. গু,-%4 +207 এবং %*(9%+%-9) এর 
| গ. সা. গু. । 
| সুতরাং, উহা! wt + 22% +9 এবং 2৪ +%৪-9 এর গ, সা. গু, 1 
ধর, 4705 + 222 +9, 
এবং 13 = 25 4:28 -9. 
তাহ! হইলে, A’ + Bl = 0* + 90% + 805 = 01 (0 + 907" 8). 
অতএব, 2%, +9" 9023) O) এর গ. সা, গুই নির্ণের গ. সা. গু, হইবে। 
| এবং g’ + 9a + 8(= 0) 
| এখন, যেহেতু 8” + 80" = 92% + 40% + 62 
= 9220 + 20 4" 3) ; 
ত, নির্ণেয় গ, সা. গু.= 0! এবং 7/+:80” এর গ. সা. গু. 
=g + 2074 9, 


বী--১৮ 
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প্রশ্নমাল৷ 63 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির গ. সা. গু, নির্ণয় কর (Find the H. O. F, of): 
s? — 8০2 - 2 +19 এবং s?’ — Ts? + 162-19 এর | 
92% - 12471 এবং 40* — 928 _ 8427 +412-19 এর | 
40% +1307 + 192 +4 এবং 92% + 52*+5%- 4 এর | 
3৮৭ _ 80৭ +7 এবং 62% - - 52° + 140+ 7 এর। 
621 — 112° + 1627 _ 990+ 8 এবং 6%*- 112° - 822 + 9292-8 AFl 
92% + 192° + 907° — 315+ 8 এবং 
20° + 708 — 640° + 697 — 16 এর 1 
‘7. ৪2% 20% 2720" - 620.4. 9 এবং 8 = 182° — 402%--924.8 এর | 
8. 5a*-182°~ [5৪ + 19284 3 এবং 82% — 230° _ 92% + 162 4-4 এর | 
9. 2m4- 5g? - ]172% - 29049 এবং 
625 + 282 + 34205 + 910° - 90 - 9 এর। 
10. 6° +9a* - 132° = 42% + 020- ৪ এবং 
925 + 1920 — 182° _ 50৭ + 192-4 এর | 
11. w= 2° +8 এবং 2৪ _ 2 + 4 এর। 
12. ৪2% 13921 --44 এবং 8925 + 139%* - 16 এর | 


139. Facer escilecss নিলেমল =a যাস না, 
এহইপ্রকার ভিন = ভভোৈ৷ন্ৰিক্ৰ লাম্শিমালাল্র গ. সা, e, 
ন্সিলন্স £ 

ধর, 4, B, 0 ছারা RDS রাশিমালাত্রয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 

মনে কর, 4 ও 8 এর গ. সা. গু, ৫ দারা, ও ৫ ও 0 এর গ. সা. গু, মর দ্বারা 
সুচিত করা হুইল | 

এখন G,A ও B এর সকল সাধারণ মৌলিক গুণনীয়কের গুণফল বলিয়া, ৫ এর 
প্রত্যেক গুণনীয়কই 4 ও B এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। FOT, ৫ ও 0 এর সকল 
সাধারণ গুণনীয়কই 4, B ও 0 এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে | 

অতএব, এ, B ও 0 এর সাধারণ গুণনীয়ক H হইবে। কাজেই, fare 
গ. সা. ও. BH, নতুবা এ অপেক্ষা উচ্চতর মানের, কোন রাশিমালা হইবে |... (ক) 

কিন্তু, যেহেতু 4 ও B এর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়কই G এর উৎপাদক, অতএব, 
4, BS 0 এর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়কই ৫ ও 0 এরও সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 


TPS 


জটিলতর গ. সা. গু. ও ল, সা, গু, ২৭৫ 


| 
| 
| quar, নিৰ্ণেয় গ. সা. গু. অবশ্যই ৫ ও 0 এর সাধারণ গুণনীয়ক হইবে; 
| কাজেই, Bel দ্র অপেক্ষা উচ্চতর মানের কোন রাশিমালা হইতে পারে না। 
| অতএব, (ক) হইতে, নির্ণেয় গ. সা. গু,= H. 
| অনুরূপ যুক্তিছারা দেখান যাইতে পারে যে, D যদি চতুৰ্থ এক রাশিমালা বুঝায়, 
তাহা হইলে, AS D এর গ. সা. গু.ই 4, B, 0 ও D এর গ. সা. গু, হইবে। 
অতএব, তিন বা ততোধিক রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় করিবার নিম্নলিখিত 
নিয়ম পাওয়া গেল £ , 
| A, B, 0, D,... প্ৰভৃতি রাশিমালার গ. সা. গু, নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে 
| এ ও 7 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর; তত্পরে লব্ধ গ. সা. গু. ও 0 এর গ. সা. গু. নির্ণয় 
| কর; তংপরে এই গ. শা. ও. ও Dat গলা, গু, FA কর; ইত্যাদি। সর্বশেষ 
| গ. সা. গু.ই নিৰ্ণেয় গ, সা. গু. হইবে | 
Srl গ. সা. গু, নিৰ্ণয় করঃ 24-7৪-1725 + 882-294, Batt 
| 1425 — 1127 — 70a + 24 এবং 5a* + 90% _ 474° - Slax + 18, 
| প্রথমে, প্রথম দুইটি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় কর! যাউক : 
| 3, A290. 70° — 17x" +.580 24) 
এবং 77825471425 - 1105 -70x + 24. 
তাহা হইলে, এ +7- ০44 7৪ _ 980৭ _ 192 
(505 + Tx” - 298% -- 12), 
এবং - ৪4 + 2] = 49% + 2907 - 8140+ 120. 
অতএব, 4 ও B এর গ. সা. গ.১ 80% + 7% - 28%-1 এবং 490° + 290? 
= 3140 +120 এতদুভয়ের গ. সা. গু, এর সমান। 
এখন, মনে কর, এ’= ৪2% 4725-28-19, 
এবং 13495 + 29%* _ 8140 + 120, 
তাহা হইলে, 104" + B’ = 992" 499০৯ _ 8942 = 99৪ +a — 0), 
অতএব, 4 ও B এর গ. সা. গু, 
bæ? + 7x? - 980 19 ( = এ”) 
এবং a? +0-6(=C’) 
এখন, A’ — 20" = 52 + 50% - 800 = bala? + 0 -- 6), 
ASB এর গ. সা. গু. 0 ও 4'-20' এর গ. সা. গু, 
=n" শ-০--6, 


} এর গ. সা. গু, এর সমান। 
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অতএব, নির্ণয় গ. সা. গু, গই +2-6 এবং bet +908 — 470° - 8]0 +18 


এতছুভয়ের গ. সা. গু. এর সমান। এই শেষোক্ত গ, সা, গু, নিম্নলিখিতক্লপে নির্ণয় 
করা যায়। যথা, 


০০+- He 4905 — 47g? 11 


80% + 5r? _ 3022 
40% -- 179° - 8104 18 
40? + 40৭ 240 
= চক্ৰবাত = 
78)2 9102 - 57a +18 
০57 192- 6/7 
Ta? + ০491 
19) 1924 36 
a+ 3 
জা Ta 
22 4+32 
See 
22-6 


সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. C243, 


প্রশ্নমাল! 64 
গ. সা. গু, নির্ণয় কর (Find the H. 0. F, of) ; 
1, 20° + 7x? —5e- 4, 2° + 82% + 112-90 
' এবং 92% +190? + 4954-90 এর । 
2. 22% + 82% + 82% + 15a — 10, 205 = 52% + 122" — 9524-10 
| এবং 9% — 52% + 10%: _ 9048 এর | 
8. 92%+ 70% --192% - 1404-30, 92* + 525 — 16%* - 10a+ 94 
= এবং 9544528 - 102%4+ 52-19 এর | 
4. এত 42% — 692% - 90. 85, 92* - 6৮% _ 550? — 92-98 
এবং ০++-18%5 + 410 + 924 20 এর | 
5. ৪6% + 9808 + 89685 -- 485°, 80% + 40%8- 9808৭ + 165 
এবং ৪৫১ + 108 _ 440 + 94% এর । 
6. 6a?+5a?b-—34ab? + 155°, 0৫5 - 37a°b + 8708৭ _ 90৪ 
এবং 89 — 8৫% - 8108% +6005 এর | 


জটিলতর গ. সা. গু. ও ল, সা. গু, ২৭৭ 


T. 854 1125 —39¢"— 44a +80, 82% 20% - 89205 + 1944 — BO, 
824 + 90% _ 20w? — Ba + 82 এবং 8%* + 92 — 832৭ — 50% + 200 এর । 
8. 6a" +14e*— 532° _ 87694662424, 625 29804 + 108 + 54g? 
- 89%-18, 62° + 8০4 _ 790° — 36x? + 1080 +" 36 এবং 
92% - 90% - 3125 + 51.0 + 490-79 এর | 


I, ভটিভ্নভল্র =, সা, e, (Harder L. 0. M.) 


140. লাশ্ব্ান্বেক্ষণ্প sla) SAES faci কলা ala 
লা, San জুই ল্াম্পিমালাল্র ল. al eaea £ 
ধর, 4 ও B, উপরিউক্তরূপ ছুই বাশিমালা, «এবং A উহাদের গ, সা. গু, 
বুঝাইতেছে। 4 ও B কে ঘর দ্বারা ভাগ কর, এবং মনে কর, ভাগফলদ্বয় যথাক্রমে 
ab দ্বারা স্থচিত হইতেছে । তাহা! হইলে, 
টি 
এবং B=bH 


খন, যেহেতু ৫ ও ৮ এর কোন সাধারণ গুণনীয়ক নাই, অতএব, 4373 এর 
প্রত্যেক সাধারণ গুণিতকেরই (common multiple এর ) একটি গুণনীয়ক ax xb 
হইবে। _ 


অতএব, নির্ণেয় ল, সা. গু. =a Hb, 
কিন্তু amb= i xB : 
অথবা, ০4 
কাজেই, নিৰ্ণেয় ল. সা, গু. 
_ eat, দুইটি রাশিমালার ল, সা. গু নির্ণয় করিতে হইলে, একটিকে: উহাদের 
at, সা. গু. দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফলকে অপরটি দ্বারা গুণ করিতে হয়। 


অনুসি, যদি 4 ও 7 এর ল. সা. গু, 7; দ্বার! সুচিত হয়, তবে অবশ্যই, 
LXH=AxB,; অৰ্থাৎ, ছুই রাশিমালার ল. সা. গু, ও গ. সা. গু. এর গুণফল, এ 
রাশিমালাদ্য়ের গুণফলের সমান | 


xB, অথবা, = 4x 2. ৰ 
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টীকা । দুই রাশিমালার ভিতর কোন গুণনীয়ক সাধারণ al থাকিলে, উহাদের 
গুণফলই রাশিমালাদয়ের ল. সা. গু. হইবে। 


উদ্ব.। 6০5 +250" + 16e+7 এবং 6০5-1125-82-$ এর ল, সা. গু, 
নির্ণয় কর। 


62% — 11w" — 8w- 5 \ 62% +95%° + 160+ 7/1 
62° -11%°- 82- 5 


12) 867° + 942+ 12 
807+ 920+ 1 
জাতি: 82-5 (25-5 
~ }/ 62% + 407+ 92 
= 15a? - 102-5 
= lbs 100-5 
অতএব, প্রদত্ত ৰাশিসমূহের গ. সা.গু.- 30? + 24]. 
স্থতরাং, নিৰ্ণেয় a, সা. গু. 
_ 6297 ilei 82=5 
807 + 20৮ + 1 
= (20 —5)(6x° + 225 + 162 +7) 
= 192* + 9025 -- 93x — 66x — 35. 


প্ৰশ্নমাল৷ 65 
ল. সা. গু, নিৰ্ণয় কর (Find the L. 0. M. of): 
825 + 9৭ _ 11044 এবং 8০ +142+182-8 এর | 
625 + 172 + 9a — 4 এবং 6৮৭ — Tr? — 210 + 8 এর | 
1925 — 42% _ 980 +12 এবং 1925 - 28w? + 7% + 19 এর । 
90% — 19%* — 15% + 20 এবং 150" + 195 — 95%- 90 এর | 
428. 107% - 180 + 45 এবং 6% + 8%% - 210 - 36 এর । 
42% +458 +r? 4112 4 4 এবং 62% +728 + 40% + 52 + 2 এর । 
8%* — 62° - 8r? +9%- 6 এবং 16%* — 190° + 20x? -9%+ 6 এর। 
40% + 80% + 915° + 1824 97 
এবং 32% + 62% + 10? + 160 + 94 এর | 

9. দুইটি সংখ্যা এ ও % এর গ. সা. গু. ॥ এবং ল. সা. গু, }; এবং +} 

Hoty হইলে, প্রমাণ কর যে, A +P =e +y3, [ পাঞ্জাব প্রবেশিকা, 1891 ] 


(60% + 25a:° + 162 + 7) 


PNP HP 95 SH 


জটিলতর গ. সা. গু. ও ল. সা. গু, ২৭৯ 


141. পৰ্শ্যল্ক্ষ্ষেণ ছাল €০লন্নীয়স্র face sai ala 

a, aber ভিন = ভভ্ভোপ্বিক ল্ৰাশিমালাব কপ. লা, ২০.- 
facts 8 

মনে কর, A, B, 0 ছারা সুচিত রাশিমালাত্রয়ের ল. সা” গু. নিৰ্ণয় করিতে হইবে। 


এখন ধর, এ ও Bএর ল. সা. গু. 7 দ্বারা, এবং 7; ও 0 এর ল. সা. গু. 
M দার! স্থচিত করা হইল | 
তাহা হইলে, স্পষ্টই 7; ও 0 এর প্রত্যেক সাধারণ গুণিতকই (common multiple) 


A, B ও 0 এর সাধারণ গুণিতক হইবে). *** 17177 
, “আবার, 4, B ও ৫ এর cers সাধারণ গরিব ষ্পষ্টত৷ M এরও 
গুণিতক । 17 


অতএব, shane 4, B ও 0 এর. সাধারণ গুণিতক 74 হইবে। কাজেই, 
4, Bও 0 এর ল. সা. গু) হয় M, 29293 ei) A 
রাশিমাল! হইবে। 

কিন্তু, 4, B, 0 এর ল. সা. গু, 71 অপেক্ষা নিম্নতর মানের কোন রাশিমাল! 
হইতে পারে না; কারণ, (2) হইতে দেখা যায় যে, A, B, 0 এর ল. সা. গু, অবশ্যই 
7; ও 0 এর গুণিতক হইবে। 

অতএব, নির্ণেয় ল. সা. গু.= M. 

AA, A, B, 0, D,... ইত্যাদি দ্বার! স্থচিত রাশিমালাসমূহের ল, সা. গু, নির্ণয় 
করিতে হইলে, প্রথমে 4 ও 7 এর ল. সা. গু, তৎপরে এই লব্ধ ল. সা. গু ও 0 এর 
ল, সা. গু, তৎপরে এই শেষোক্ত ল. সা. গু. ও 7) এর ল. সা. গু, ইত্যাদিক্রমে 
ল. সা. গু.-সমূহ নির্ণয় করিয়া যাইতে হয়। এইরূপ প্রক্রিয়া সর্বশেষ ল. সা. গু.ই 
নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। 


উদ্দা.। ল, সা. গু. নিৰ্ণয় কর £ 
62% - 1124 8, ৫৮৭ - 420.4 8 এবং 6x? + 250-9 এর । 


60% - ]104- 8) 6z? + 9520 - 9 |]. gaa লৱ 90-83 
62% -112+8 60% — 20 
12) 36a - 19 - 92738 
3z- 1 Z 92+8 


অতএব, 60% —-llae+3 এবং Gw? +25w-9 এর গ. সা, গু, = 8৪% 1. 


২৮, সহজ বীজগণিত 
স্থতরাং, এই রাশিমাল! দুইটির ল সা. গু. 


১:62 71+8 
3a-1 

= (2 — 3)(6x* + 95% -- 9) 

= 122° + 320" - 930 + 27. 


এখন, 4০*-4০-8 এবং 120° + 3207-93247 এর ল. সা, গু, নিৰ্ণয় 
করিতে হইবে | 
dg = 4e- sj + 82x" - 930 + 97 {| 32 +11 
]97% -- 192%- 9% 


440° 4 842 + 97 
447° - 447 - 33 


= 20) - 402 + 60 
2—3 


(02% + 25% - 9) 


ৰ EY Qa+1 
- 42৪ - 62 

গর 

9252 


অতএব, উল্লিখিত রাশিছয়ের গ. সা, গু,= 90-3. 


তং 

স্থতরাং, তাহাদের ল. সা ae 
= (924 1)(19%° + 899 _ 93x + 27) 
= 24৬ + 160° - 154x? - 89% + 27. 
প্রশ্নমাল। 66 

ল. সা. গু. নির্ণয় কর (Find the L. O. M. of): 

1. 8০*-10-8, 42% -90+9 এবং 6০+০- এর | 

2. 8%*- 235-8, 6%*-7%-8 এবং 22৪ 11419 এর | 

8. 625 ₹192410, ]92% -112+9 এবং 8০% +1029- 3 এর | 


4, 244 4৪309 + 684 8। 425 4 805 _ [5৪ - 624 8 
র্‌ এবং ৪2% + 45 _ 20% - 32% - 8 এর । 


(1925 + 39a? — 932 +27) 


৷ gafan Sent 
৷ জটিল ভগ্নাংশ (Harder Fractions ) 


142. চতুর্দিশ অধ্যায়ে বর্ণিত ভগ্নাংশ অপেক্ষা জটিলতর ভগ্াংশ-সন্বন্ধে এক্ষণে 
আলোচনা করা যাইতেছে। 


L Saket লহ sisica শক্লিশুল্ন 


( Reduction of Fractions to lowest terms ) 


143. কোন ভগ্নাংশের হর ও লবে যদি কোন গুণনীয়ক সাধারণ না থাকে, তবে 
সেই ভগ্মীংশকে লঘিষ্ঠ আকারের ভগ্নাংশ (fractions reduced to its lowest terms) 
বলা হয়। যে সকল ক্ষেত্রে, হর ও লবকে পর্যযবেক্ষণ দ্বারাই গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায়, 
সেই সকল ক্ষেত্রে হর ও লব হইতে সাধারণ গুণনীয়কগুলি অপসারণ করিয়াই ভগ্নাংশকে 
afd আকারে পরিবর্তিত করিতে হয়। অন্যথায়, হর ও লবের প্রত্যেককে উহাদের 
গ. সা. গু. দ্বারা ভাগ করিয়া লঘিষ্ঠ আকার নির্ণয় করিতে হয়। 


Cw. 1. a আকারে পরিবর্তন কর ঃ 
a? +b? +c? — 8006 7 
a*(b+e)+b7(c+ a) + ০*(0 + b) + 8000 


_ (at+b+c)(a? +b? +c? —be-ca- ad) 
প্রা Sale = (a b+ c)(bo+ ca + ab) 


_ a2 +b" +0? bo- oa ab, 
be + cat ab 
. 8(৮+}+৮৪)* - (/ +9)* - (৪ + 0)? -loty 
উদ্দা. 2. সরল কর ঃ ডি 
(9% + y + 2) + 2y + 2\la+y + 29) _' 
(97+ y+ 2a+Qy+zlat+y+22) | 
উদ্দা, 8. লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর £ 


s£ By ৪3 ৪ ০48. 
তাত, (বি বেশ, 69 


লব = 8(% — Jaz” + Ba x- 240°), 
হুর = 9(%8 + 50% -- 202% -- 940°), 


| ; প্রদত্ত ভগ্নাংশ = 8 
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এখন, ইহাদের গ. সা. গু, নির্ণয় করিতে হইবে : 
09 + 500% - 9050 _ 948 
m? _ 9৫28 + 26050 _ 948 
চা 9 
1422) 1462 _ 98১ 
æ- 2a 
w- 2a ) 2৪ — Jaz? + 96040 _ 9408 |v? _ 7৫ +120? 
7 
০০০৯472068০ — 24.05 
— Taz? 4146. 
196৭০ _ 24a? 
1945 _ 240° 
অতএব, নির্ণেয় গ, সা. গু, = - 2a. 
সুতরাং = 3(৮*- 000৭ + 982 _ 940°) + (2 — 92) 
নির্ণয় ফল 9(৮ + 5৫8 2422 _ 245) (0 _ 2a) 
_3(0? = Taw +120) 
Au"? + Tax + 1901) 


9x* -wë — 92% + 1320 - 5 
Bel. 4. [তত _79587172-্ কে লথিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর। 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1870] 
প্রদত্ত ভগ্নাংশটির লব ও হরের গ. সা. গু. নিয়োক্ত প্রকারে নির্ণয় করা যায়: 


2০57 së- 95+18-5 [ অন্থসি, 2, নিয়ম 138 ] 
7z? — 19z? + 17s- 5 
2) %* - 8r? + 107° - 4T 
v®— 4gs’ + 50-2 


55581 1০৪ -_1928+1572- 5/7 


75 _ 9822 + 35x - 14 
রি 9)9x?-18r+ 9 
চঢেই = 20207 1 


15222 “2-2 
29 -_24+% 
_%5742- 
_ 90% + 40 4 29 


অতএব, নির্ণেয় গ. সা. গু. =w? - 9041. 


স্টপ 


L 


জটিল ভগ্নাংশ ২৮৩ 
সুতরাং নিৰ্ণেয় ফল 
_ (9০ - 2° - 9r? + 13w- 5) + (a? = 90+ 1) 225782-5, 
(12° — 192° + 17% — 5)+ (g? -22+ 1) 1০-5 
প্রশ্নমালা 67 
লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্ত A কর (Reduce to the lowest terms) : 
1 g? + da? + 9-6. 2 ১:4২ 
গ৪+:- *_ g? + 2x" - 1382+ 10 
3. 2 +20 b= Babi + 8b, 4 2 + (2b? are Hb 
*  a®—5a7b + 5ab? — 49৯ * চে + 9008 +a - <" 
5 80% + 4r°y - Tay? 125, 6 LOR cu BLEU 
"_ 90% + 901 FED = by? ` 1-@4 927 ta + 80% 
7 ঢে* 4 08 - চেক] f 8 058 
” 292১ - 9? -921+]. "05795 + 30x — 95 
9 9৯ + 80% 78080 9105 .10 Ihe _ Bat Wnt 8. 
* 40° _ 12928 + 1905০ 150% “™  8a*+a%- 40° + 8০ + 4 
11 92 Slam 00 __ 12 20° _ 16a*b+ 44ab? - 4975, 
" 92° + 6205 - 50৭0 - 205 *'_ 8৫0) + 6a7b _ 24904 _ 63b? 


13 90% 48029 + 12r? - 6a — 45, 

* 8a" + 2825 + 1625-42-48" 
6a° - 9a") + 0405 + 30° _ a*b* 

4a° _ 6a*b + 3a°b* - ab* 

2405 + 16r*y _ 282°? — 24289 _ 19114, 
48202% + 8052 - 185১ — 9020/* _ 10%5 
(b+ 0)°(b- oc) +(c+ a)*(c- a) + (0 + }১)*(0 _ 0), 
16 

"(6+ 0)7(b-—c) + (c+ a)?(c — a) + (a+ 0)*(0 b) 
(1=2?)\1 = y?)1-27)- (yet onze + ysy +2), 

1-@* —y? — 27 _ 2299 

(a+ y —92)® +(y+2- 92r) + (2 + চে 2y)”, 


চি [le +9/- বি 22) 

19 (y- 2)? + )+(2-%)* 

TEETE e ae a) + (z -w)(z- y) 

20, Tg? 925 — 68ay* + 18y" [ পাঞ্জাব, 1919] 


Ba* — 3050 _4822%/5 + 91৮0/* -18y 
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144. যেহেতু 27248 + 22 ০2747 অতএব, দেখা যায় 


যে, সাধারণ হরবিশিষ্ট ভুগ্রাশসমূহের যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে, ভগ্রাংশসমূহের 
সাধারণ হরটিকে যোগফলের হর এবং লবগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টিকে যোগফলের লবরূপে 
লইলেই, নিৰ্ণেয় যোগফল পাওয়া যায়। 

ভগ্নাংশসমূহ সাধারণ হরবিশিষ্ট না হইলে, 107 নিয়মে প্রদত্ত পদ্ধতি অশ্নুসারে 
উহাদিগের প্রত্যেককে তুলা সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিবর্তিত করিয়া উপরিউক্ত 
প্রণালী অন্কুসারে কাধ্য করিতে হয়। 


ন a? 90 1 
Dri. 1. সরল কর ঃ (@-a)* (৪ aj + ভেদ [ মাদ্ৰাজ, 1865 ] 
SN এই: 2656) (w= a)? _a®+2ale—a)+(2—-a)? 
one - ap (ea) Ga (০-2)% 
= lat(a-a)}? oF 
(z-a (৮-০)" 
ত কা a aoe 4 32 
উদ. 2. সরল কর!ঃ @-2 @+2 +416 
এইপ্রকার রাশিসমৃহকে সরল করিতে হইলে, প্রথমে ুবিধামত যে কোন দুইটি 
পদকে যোগ করিয়া, লব্ধ যোগফলের সহিত যে কোন অপর একটি তৃতীয় পদ, Sore 
রূপে, ক্রমশঃ যোগ করিয়া যাইতে হয়। 


1 1 _(w+2)-(2-9) 4 
সন 2-2 +97 D-E ae 
রি = 4077" 4)= 40-4) _ ৪89.; 
w*-4 g’+4 a*—16 ০*-16 
ই 89 32 _ 8%(2*+16)+39(e*-16) _ 6424 
৯ 2°16, 22456. ০৯ _ 956 2৪950" 
[ নিৰ্ণেয় ফল ] 
এ = a+3 ৮4? ঠা 
Bel. 8. 28 
[ পাঞ্জাব, 1904] 


প্রথম হর-৫৪-82+9%-.(2-1)(-2), 

দ্বিতীয় হর = - 4264 3 = (0 - 8)(2 -- 1), 

তৃতীয় =a" - 80 + 6 = (৮ - 9)(ছ -- 3). 
হরগুলির ল. সা, গু.= (৮- 1)(% - 2)(a- 3). 


জটিল ভগ্নাংশ ২৮৫ 


2+3 +9 +1 
Ae রাশি a J a-1)* (= 2-5) 


(w+ 3)(৮- 8) + (a+ 2)(a— 9) + (2 + 1)(৮ - 1) 
(a — 1)(@— 2)(a— 3) 

ই Ie led hal ied a eet BTS) 

(@-1)(a-2)(e-3) ~ (৮- ]1)(0- 9)(৮- 3) 


Cw. 4. সরল কর? 


৮-% ya 1 2-% এলাহাবাদ, 
(ataXa+y)* G+tylate)* (ateata) [ » 1915] 
হরগুলির ল. সা, গু, = (০+)( + (a+ 2). 


টু _latela-y)+(ata)y—-2)+(aty\le— ), 
* প্রদত্ত রাশি (a+ 20)(৫ 7- $/)(0. +" 9) z 


ইহার লব= afle- y) +(y—2) + (৪ 2)} + ole — 9) + aly- 2) + yle- 2) 


=0. [ সরল করিয়া ] 
a 0 =H 
* প্রদত্ত wee: 
_(ata)-(at+y) mY 
অন্ত প্রকারে £ যেহেতু ae, নি (a+a)aty) _ (৫+2)02+9)' 
1 1 _la+y)-la+e)_ __ y-z 
ate aty la+yatz) — (at y)la + 2)’ 
aed ba ADL _(a+z2)-(atza) za 


atæ atz (a+z\a+a) (ataata) 
[18]. ub 1 aif 1 
eas ও lire 2227 aty ae ee 0 
i ৫ 9a? 4081)9 | 
Owl 5. সরল কর ঃ রন কত 1 8.69 
এইপ্রকার রাশিমালার সহিত সুবিধামত অন্ত একটি ভগ্নাংশ যোগ ও বিয়োগ 


করিয়া রাশিমালাকে অতি সহজে সরল কর! যায়। যথা, বর্তমান ক্ষেত্ৰে, 24 
১8045881755 | 
প্রদত্ত রাশিমালা = 07192 চট, a 


a= zt a+b a+: a*-b* a-b 
a, 4 = alot b)+(a- bla __ 2a" 


ch a-b a+b a-b? আনা 
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2a” _ 2a7(a7 +b*)+2a%(a*-b*)_ _ 4৫ 
abe = bb 2০৮ 
dat, 4ařb? _4a*+4a*b* _4a%la*+b*)_ 42% 


a 
el 
| 
> 
চিএ 
+ 


"এবং a = ঠন) ato Gabe at be oS 
5 4a? a__4a°-ala+b)_3a°-ab_al3a-b), 
C প্রাত্ত রাশি = ন a-b—s a -B* a=b” a-b? 
প্রশ্নমালা 68 
সরল কর (Simplify) : 
x x 60% 
i. 38a — y Baty 9" +%র 
2 1 a _ 02-90 7 8. (GbE HM a EHO 
* 2-8a 92+69 222 + 1908 abla-b)® b a ~* 
1 1 1 al 1 9 1 9 
, - -=> 6 - + - +. 
রি TE ELLA +2 5 w-a Ita ata-Ww-a 
৪ 1 3 1 
6. a-@ Maio ata wea 
9 x 1 3 a-¢ b-6 
T e-1 g’+1 sel ler ১ লৈ? শেক = ake=s) 
al 1 2 
Oe 8249 e646 a? 82777, 
> 1 1 2 
19. এর baat da? BE Tia ছু 73904 EOE 
1 92 TE 
Hi +3049 2? +4243 2৯+6০+6 
12 all ঠা 1 ee à 
" ]=20+20% ltate® 14105 tot 
1 i 9% 
a: i¥et@? 1275৪ +1-5হ+ে" 
1 এ রি 60 
u ঠ-9 ETETETT 
3 SS { 12ar 
ae 925 — bax + 9a? Qn" + Gan +9a2 fu- Bla" 


জটিল ভগ্নাংশ ২৮৭ 


1 + 1 T il 3 
(a+ 0)(0+ 20) (x+2as+3a) (0 + 3a)(e+ 4a) 


16. 


a-b ৮-০ ০-৫ 
১ (w+ a)(x + 8) ENES BERD) ৮7858) 
1 2 3 i 
68849 75 bare a dard. 


1 1 2 9 
এ 1775 [ এলাহাবাদ, 1912 ] 


Un - 3) -1 a-2 
zt, (৮- 4)(0৮- 5) æ- x 2-4) (w-5)@—3) [ এলাহাবাদ, 1911 ] 


18. 


1 2 এনা 
al. ita irat ita? mess lmas 


B Pas a) 14842 ae 


বোম্বাই প্রবেশিকা, 1876 ] 


23. 


a 
না 
টি = 42828871725 
০৮-6০+6 %১-4০+3 o2*-3r4+2 
a, bx fi 028 
z-a (৮-%)0-%) (৮- 0)(৮- 8)(৮ে- c) 

dæ? 


* @=alle—b\e-oXa—d) 
Il. ভুল (Complex) 932 শ্াল্লানাহিক্ু =i 
ক্রমিক (Continued) SAt 
145. 2m3 = জ্ভিলল ভগ্নাংশ (Complex Fractions) 2 
যে ভগ্নাংশের হর ও লবের একটি বা উভয়ই ভগ্নাংশ, তাহাকে দুরূহ বা জটিল ভগ্নাংশ 
বলে। যথা, ; 


24, 


25. 1+ 


7 


ইত্যাদির প্রত্যেকটি দুরূহ বা জটিল ভগ্মীংশ | স্পষ্টতঃ) ইহারা 


» ২18 
ce fs 18 


v le jR 


ভগ্নাংশের ভাগবিশেষ। 
এইপ্রকার ভগ্নাংশের সরলীকরণ-গ্রণালী 110 নিয়মে ব্যাখ্যা কর! হইয়াছে | 
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146. প্রালানাহিক =) ক্ৰমিক ভগ্নাহশ (Continued 
Fractions) $ 


at £ অথবা, 2, এইজাতীয় ভগ্নাংশকে 
d+ + 
f+ ইত্যাদি ৰখি 
ধারাবাহিক বা ক্রমিক ভগ্নাংশ বলে। 


এইক্সপ ভগ্নাংশকে সরল করিতে হইলে, পাটাগণিতের oH, সর্বনিয় অংশ হইতে 
সরনীকরণপপ্রক্রিয়া আরম্ভ করিয়া ক্রমশঃ উপরের দিকে অগ্রসর হইতে হয়। 


OW 1, সরল করঃ -1+ a 


b _a+b-b 
যেহেতু 1-4" ath any অতএব, সর্বনিয় রাশি হইতে সরল 
করিতে আরম্ভ করিয়া, 


ND Seema (eit ae anes 
a+b) ZTO a+ b) - CEL 
NES a 
a+b 
re A a 
1+ 9GF 4 9ab (a? Fab FB) 
a 
a =a? +b? + 2 b? 
ett gp a-b? : ETA 
h a as 7i 
B2 সরল৷কর ? জল [ এলাহাবাদ, 1919 J 
1+ 7 
ay 
1 
ti 


wi 


জটিল ভগ্নাংশ ২৮৯ 


প্রথম উদাহরণে প্রদর্শিত নিয়ম অনুসারে, 


rite ee a R 
REE 3}; নি 
si SL 
Lc ltg itg 
Sys 


Es eee Dee Beit ott ROK) 
14+ i%2 1+Q%+1lt+e 9482 
1 + 922 1 + 92 


Bel. 8. সমাধান কর ; —;—-}. 


1+-77 
Lagi 
it 
Srl, এ এর লব্ধ ফল লইয়া, 
I+ 3. 
॥$ ara a 
অথবা, ন 8(9 + 32) = 4(1 + 2%) ; অথবা, 6+92= 47487 ; 
অথবা, 9z-8r=4-6, [ পক্ষান্তর করিয়া ] 
অথবা, w= = 2, 
eral 69 
সরল কর (Simplify) : ¢ 
[ees Clase) ee 
1. 14112 27 2. [ বোম্বাই প্ৰ ১ 1926 J 
(5-3) 25-75}; -3,) 
2 « 2 
EEGA Bo ৪:৮5 
2 a-b DEn OSA ig CSO ea [টেন 5 
* a+b, bte cta জারা কারি জারা 
a- Spee gen FS, তিনি ০-০ ~(a+b+e) 
18205 
2 2 I 
4 2 beufig +0 an, [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1991 ] 
Let 906 
a bte 


২৪৯০ 


সহজ বীজগণিত 
5. == c: দিত oe = ; 
ন} + - 
Lear 29 liara ara ও 
„l-a 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1870 ] 
pS Rb 0 
দৃ হে লন b-@ 02 3 
Oy SEL A GSES EBT 
© @-a @2-b =o 
৮2175 [| 
7875 ba 
8. x 1 
a@_b\/a,b এরর 
পাতি, 1) ab? Tab 
1) Wit 
ন Ha - 1) 0-3" 90-5) 
1 1 1 ৰ 
+ i 
(@=2)@=1) @-1e=3) @=2)(e-3) 
ety, g? +y? 
ঢাল (রদ) 
= + ক 
21+%25+%5 17 এত 
ar’ 27 
f etl 
4 
18., a° * m 
a TE a? +b? 14. 7 টা 
E b? Tor m 1 
| oe) 2৯ 
a=b mt nti 
15. z? = yty? 0%(0 + 9) 
16. 
uty 90 - 89 
(a= pl 4৮ +" 8 +" — তম 
phy owe orgy Saale = 9) 
aty 249 
সমাধান কর (Solve) ; 
1 
17. as, 
Co 18, — = ], 
atl it 
8 ES 1+ S 
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2 

20. তল এ, 

2 at a, 3 
84 2 

3 a 


147. চক্ৰুক্ৰুম্ম (Cyclic 0:৪)-হিস্শিউ) Sates ভগ্াংশের 
অন্তৰ্গত অক্ষরসমূহ চক্র-ত্ৰমে (in cyclic order) থাকিলে, উহাদিগকে সহজে সরল 
করা যায়। 

: be ca Obie 
উদ্বা. লরল কর : (-8)06-9+0-98-9)+55168) 

প্রথম পদের হরে (denominator এ ) দেখা যায় যে, ৫-৫ এর ITIR চক্র-ক্রমে 


নাই। কিন্ত, 
যেহেতু ৫-০- = (০-৫), অতএব, (৮-5)0৫-০)- - (%-- 8)(০- a). 
be 4 
অতএব, প্রথম ভগ্নাংশ= ~(@=be—a)’ 


এইরূপে, দ্বিতীয় ভগ্নাংশ = — 


ca 3 
(6-ca-b)' 
রঃ b 
হজ 15255 
হর তিনটির ল. সা, গু.-(১-০)(০-2)(৫-6), 
রাশিমালা be Ci b 
টির হাতে "274 
= beb- 0)+' ০0(০ 0) + 00(0-- 8) 
(b- ০)(০- aa- b) 
—(b-0)(o- a)(a-2)_ 1 
(6-c)(c-a)(a-b) ~ 
148. চক্ৰুক্ৰমন্বিশিষ্ঠট  ভগ্লাৎংশ-সন্মহ্ধীস্স ৷ ক্রয়ে 
Gea ma: চক্র-্রমবিশিষ্ট ভগ্নাংশ সরল করিতে নিম্নলিখিত সহজসিদ্ধ ফলগুলি 
অত্যন্ত উপযোগী | 


1 1 1 
যদি coe É @=o-a) > এবং paea AE 
তবে, (i) X+YV+Z=0; (ii) aX+bY+cZ=0; 
(iii) a° X+ Y+ Z=; (iv) eX +caY+abZ=1; 


২৯২ 
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(v) ৫924097৮482 6+0+67 
(vi) 7114 
— bo b- ab 
Br. সরল কর ঃ ENE ETE a 
প্রদত্ত রাশি = (a? = bo)X + (b° — ca) Y + (৩ —ab)Z, 
[ উপরিউক্ত সঙ্কেত অনুসারে 1 
= 09279207402 - (8০ + caY + 02), 
=1-1 [ Gii) এবং (iv) এর ফল হইতে J 
=0, 
উদ্দী. 2. সরল কর £ 
pa? +qatbo+ra , 00% +gqab*c+rb , po? +qabo* + rc, 
(৫-)(৫-০) (b-c)(b-a) (৩-০)৩-৪) 


প্রদত্ত রাশি 
=(pa® + qa*be + ra) X + (pb? + 00850 + rb)¥ + (105 + qabo* +-70)+ 
[ উপরিউক্ত সঙ্কেত অনুসারে ] 
= pla? X+b°Y +" ০% দৰ) + qabelaX+bY¥+cZ)+r(aXt+bY+cZ) 
=p(at+b+c)+ qabe0+7.0=plat+btc). 


উদ্ব|. 8. দেখাও যে, 


i E 1 a 1 
(1-m)\1-n)a+t) (m—n)m-D(a+m) (n-1)(n—m)\a+n) 


1 
= (5+ Na+ ma +n) 


+ এর পরিবর্তে ৫, ct m এর পরিবর্তে ৮, ctr এর পরিবর্তে ০ বসাইয়া, 


a-b=l-m, a-c=l-n, b-c=m—n প্রভৃতি। 


1 1 1 
emg বাশি” Eas) b= ald) EGE) 


1 be ca ab 
= 2 i 8)(0.--০) x (6-a)(b-«) ni (০-)6- al 


=—_(beX + caY + abZ) 


7 
abe (a+i)\a+m)\a+n) 


La, b, ৫ এর মান পুনরায় বসাইয়া ] 
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149, SANLA অভেদ্লনলী (Fractional Identi- 


ties) ৪ 
বিবিধ উদ্বাহরণ £ 
x Tias arat 0", 
উদ]. 1. দেখাও যে, শিল বিন ae ae হিং 
2 কে g? +a? দ্বারা ভাগ করা যাক £ 


eee Lionas ana" 
8 5 


s) 
x [70177125182 g” 
eta? o x? cig wta 
; 75080 


= ০3974 -a® নব 
s sè a 07; (+a) 
4ab ০7496 ১2492 
উদা,2 = + হইলে, £-24+ 98 এর মান নির্ণয় কর। 
[ কলিঃ 1865 ] 


ENE 


ঢে-- 2a 


4a _ 4b 
নারি 


a ER E 8 = 9b) + ble — 2a)} + 2 


২৯৪ 
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টি: 
= (@= Bale -mlt sad} +2 
=0+2 [',"_ (a+b)s= 40] 
=, i 
ARTY 1 
Bel. ৪. ৫ ৮+ ৮৮255 হইলে, দেখাও যে, 
sly vedo L 1 1 
a’ atts T (atbto)’ a +b +e" 
ৰ 1 1,1, 1 _betcatad, 
হ্‌ ‘atbt+eo a ae, abc 
(a+ b+ oboe + ca + ab) = abe, 
অথবা, (a+b+c)(be+ ca + ab) -- abe= 0, 
অথবা, (৮+০)(০+০)(৫+৮)-07 
“. উৎপাদকগুলির যে কোন একটি, ধর, ৮+ ০= 0. 
অতএব, b=—o, e ৬'=(-০)'= - 0০%, অথবা, b7 +07 =0, 
ims ১--১ 211] el 
আবার, যেহেতু b= -০, : এ. -(-2) ন 
ie) ৷ eg! ils Lael 
Par, 00578 টার a” (atb+c)" 
[ b+c=0, } 
1 
এইরপে, tte ec [লি 5৯৪৮০] 
অতএব, অভেদটি প্রতিপন্ন হইল। 
Owl. 4. নিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর ঃ 
2? —(y-2)* =(e—2)? | ৪৯-(2- 9) E 
(erz) y" + 28 *(/+2) a  [কলি.1866] 
এখন, প্রথম ভগ্নাং _0+(/-5)15-0/-5)) 


{G+ 2) + yifle + 2)— y} 
—(ety- zla-yt+s) aty- 2. 
=(0+৪+%9)(৮+৪- 9৮) ০+%+ 


এইর়পে, দ্বিতীয় ভগ্নাংশ = _ reat rets, 


(৩+/+5)0+4- 2) ০+%+2 


(৪+2-%106- 24 ]৪+2- 
বং ভূ y) _ste-y. 
এবং তৃতীয় ভগ্নাংশ = (ytetalyte—c) atyts 


এখন, 


(i 
a 


অতএব, প্রদত্ত র 


জটিল ভগ্নাংশ 


[শি = (aty—2)t(y-at2)+(2+e-y)_etyte_ 
ætytz gryte 


উদ্দা, 5. ৮+%+-2-০% হইলে, প্রমাণ কর যে, 


৭5. 270০7 ytz zro ety, 

1-ye a a i-zy 1- yzl- zl- cy 
যেহেতু ঢে 4 +4.70%%, 
অতএব, %+-028--(/8- 1). 

yte vaz- 
TOR Teye ae 

hs nls TSN 

এইর্ল্পে, aru একং 1= ae 
', বাম পক্ষ = ur eta { ety 


Gy. 6. দেখাও যে, (2 F eaf? + 


elt feet 
ate 


—Y24 1-209 l-«ay 
টিতে A 
=(-2).(-y).(-2) 
ayte ete vty, 


1-y2z 1-22 1-ay 
a\? এ 2)" 
এ LO Mee A 
2) চি 


b টি 
2), [ কলিঃ 1867 ] 


2 2 3 a 2 

2]: -(5+5+20 50895] 

PET 

a? fbe , be) , befb? , 0০% 

EAA + নি a 
OED + be 

EA lL i) toes) 


b o\(a, be); 
=a? +}}[8 +] 


২৯৫ 


২১৬ সহজ বীজগণিত 


". প্রদত্ত রাশি-৫+(8+ iN. Bs)? নি a 
-a(k BH +2) + (8 +E} 
mefta eese 
20111025218] 


BL. 7. 2৪-৫+৮+০ হইলে, দেখাও যে, 
১টি নদ abe j 
s-a $-৮ ৪-০ 8 s(s-als-bs-o) 
1 E 2s-a-b ১ c 
22 
1 1 _s-(s-c)_ 0 
নি (3-0)  s(s—c) 
s(s—c)+(s—a)(s—b) 
মি ea ed ee 
2s° — sla+b+c)+ ab 


৪ sl = alls — (se) 
aq abe ৰ ["." 2s*-sla+b+c) 
$(৪- alls = bs = 6) = 98° — 939 = 0. ] 
BH. ৪. দেখাও যে, 
Ap at toto) +0 dps p02 at) +2242 A -৮৭) রঃ 
= 0+ b+ cc), 
a? +b? +07 এর পরিবর্তে 25৪ বসাইয়া, 5 
a? +b? -c° =(a" + 8709) — i = Os" -- ০%), 
Bator ~ a" = (৭ +b” +¢*)— 90° = As? — 0), 
o? +a? -- }* = (a? +b? +67) — ca — 5%), 
অতএব, প্রদত্ত রাশি 


"1}';"-*),[£+}|"-*}'[+১|"-৮) 
-|১(৮-৮-৭]০[৮-৮-০|*%১(৮-০-৮]) 


1 1 1 
= + চাল 5:৩2] ৮8৫+১+০) 
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a a 1 fat ১৫০ el i 
Sri. 9. TS নল gti “Fi 1257) 
@__1, %-. 1 (a+1)?-(a7+1) _1 (24-9, +1), 
7 ET * এ a?-1 53 a*-1 2112 = 
a? 1 9081 (at +1)" — (af DUA (a EI a*t+1 
acia at-1 3 at-1 2\a*-1 at-1 
৫৯১, Bat 2 1 fot se (GE) (% +1_a =]; 
৫-] 9408-1 32 6-1 2 \a*-1 a®-1 
অতএব, প্রদত্ত রাশি 


2Wa-1 ৫*%-]/ \a?-1 ০*-]/ \a*-1 0৪ =], 
7-34} 


2 la-1 a®-1 
Bel. 10. দেখাও যে, 


(22-51 +(e ots (Ht) 


atd b+d c+d 
bazoaz) 0-a- ea 4 
যেহেতু b-a= -(a-b), 
এবং (০-)০-৮)-[-(-০)] x [- b- 0] =la- 0(১-- 0), 
z atd -(৮+2) ct+d 
রাজন আচে 5 1৮-29+%/5-98-5 
_ bola + d)(b — 0) — aclb+ dla - ০) + able + da — b); 
(৫-৮)(০-০)(৯-০) 
এখন, লব-৫1৮-০)-(৫-০)+(৫-০) 
+ d{be(b — 0) — acla—c)+ la =b} 
= di{bolb — c) — acla — 0) + abla — b} 
= d{a*(b—c)+5°(c— a) + ০%(0 —b)} 
-2(6- 6)0৫--০)(৯--০), 
সুতরাং, প্রদত্ত রাশি= ৪, 


উদ, 11. সরল কর ঃ 


(a- ae ara) (b- ও end) (০- Wee e+e) 


“(a- a= = ae a) + (a- BN: = a b) Gs Xe. --০)(0+ 0) 


Ror 


সহজ বীজগণিত 


_0%(৮-০02+2)+-6)- b*(a — 0)(2 + olla + a) + c*la— blo + allo +b) 
(a- b)la- o)(b - ca + a)(a + 80)(0 + c) 
ee cs cæ? + alb + c) + be} + 2(c— ale? + xlo + a) + cat 


+ 0%(a—b){a? +a(a+b) + ab} 
atao- c)+b%(c— a) + (০ _ ট)} 
+ xia (b? — ০%) + 0গ(০% — a?) +07(a* — b*)} 
+ abefa(b—c) + ble- a) + cla — b} 
=g" {a (b- ০) + 0%(০-- a) + c*(a — b)} 
= (a — ba — o)(b — o). 


IER w 
z প্রদত্ত ৰাশি = [73 টী 


এখন, লব 


উদ্ব1. 12. সরল কর : (a- = a) (৮- am a) Ng HE D 
৷ [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1887 } 
a? — bt ৫৪ 
তিনি 

-a =o- bas oer |" b), 

(a - 8)(0- cb 

=a5(b—c)+b°(c— R b) 
=(a—b)la-c)(b-c)(a +b + 0), 
অতএব, প্রদত্ত রাশি-৫+৮+০, 


বিকল্প পদ্ধতি (Alternative Method) : * 
যেহেতু 
*, প্রদত্ত রাশি 


bz a? ৰি a? -° ০৪ 
ঢ় b)(b-c) ae Ke PE ee ee 


05 05 ৪ 0৪ a*t+abt+b? _ ৫৯ + ৫০7০8 
“(a= dlb- 9) a elb-c) 8-6 b-c 
= ab—c)+ (2 - 


এখন, লব 


1 3 1 ú ৮3 
(৪-৮)(০-০) (৫-৮)8-০ (9-০)৮-০) 


* এই পদ্ধতি আমার বন্ধু শা ছাত্র বাবু বিমলাচরণ সোম (হেড, এসিষ্ট্যাণ্ট, ফরেষ্ট সার্ভে, 
ONG) এর সৌভন্তে প্রাপ্ত । 


জটিল ভগ্নাংশ i” ২৪৯ 


1 1২) 1 17 bias 
Gel. 13. 23 7 টুম্ব ca ৰি 0 হইলে, 


প্রমাণ কর যে, ==, 


+o “be ca. , ° 


b a 
717 
n 13, নিয়ম 120 } 


এখন, যেহেতু বামদিকের পদগুলির কোনটিই খণরাশি নহে, অতএব, উহাদের 
প্রত্যেকটিবই মান শূন্য না হইলে উহাদের যোগফল শূন্য হইতে পারে না। 


8 12711518 omer | 
2 


ot 


টা, j 
৮২0, +. bso 
কু, PS, c=a, 
৫ a 
এবং 220. a=b, 
7 
স্থৃতরাং, a=b=c 
প্রশ্নমালা 70 
e a b 6 
1. প্রমাণ করঃ asto? bete* wte? 
88 Sah ae hot pas Bt [ বোম্বাই, 1990] 


© ate bto otg - 


2. yetactay=1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
1+2? 1+4? 1+2’ 
(w@+y)e +2) 7758 (6+2)02+8) 


৪. ৫০০] হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(০১০11 দু + 2) =1+0+ 00+ ola +0). 


4, botcatab=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


i 1 1 
টা a 


সহজ বীজগণিত 


5. atyte=1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
vt yz yt 2x 2121 
(+++ ভিত Greet) 


6. etytz=ayz হইলে, প্রমাণ কর যে, 


E OPE বৰা 2 
1721-81-55: (1-2*)1—y?X1—2") 
বং ০+/+৪-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


(8+27+55800045+745+557 =9, 
w % Z IWE 8-0 w-y 


L lyla 1) হইলে 
8. টিবি টি ১ প্রমাণ কর যে, 
3 25 1 ০1১৬ 
75 o? 0+8%+0% = (at+b+c)® 


প্রমাণ কর (Prove that) : 
(= + (২) + ৫7) _ 
(৫-০)(৫- নি (a — b)(b- e) iE -c)(e-a) | 
10 (b? - 0°) + (৫০% -- 0৭) + (a? —b*)8 _(৮+০)0০+ alla +b), 
* a®(b—c)® +b9(c— ৫)? 40502 _ b)? abe 
11. gregh ee ty ETTA 


2 6 

12, a ga toy tyt + ale 
18, 2 “yet Dy 2+ ays ». 1 + 1 3 1, 

Cys ye zæ æy 

22 

14. 212 t+ ysto* + oa ॥ 2৫} A 

Dye æ y এ 
15. 8a-6 1 

(a-1)a=2\(a—3)~ (@— se 3) (a- vee De (a= 1)(a—2) 

16, 82% -14 gl 2- ০-3 


da ` (+ 0048) 5+872+70 * (G+ eti 


1 90% 
17, on =1- 2x + 2g? -- 998% a নিল 


8 5 T 
18, hht 2" 
8 a = a? w? gt zat r(x — a’) 


জটিল ভগ্নাংশ ৩০১ 
Go” Varnes a 
19. rat pte ee 290০5 +a’) 
Oe 6 a? gt? 
1 6 এ (a? +a) 
2-1 4-4 
20. BHA g? = 00% +a t- নন 
ab 24201 w- 2a 400 
21. ony বলে pan are এ গমি 
_ 2(ab + be + ca) 
22. নি হইলে, দেখাও যে, 
ata, tb ate _o_ Gabe 3 
0-0 2-b v-o (a— a)(a — bx- oe) 
ab+be+ca 
23. =" ৮৭৪ হইলে, দেখাও যে, 
at 2% b+ 26 | ০+92 { $ = Gabe y 
a—2x &- 92 co-2r (a— 25Nb — 22)(০ _ 22) 
Babe m? -(b+0)r , a? —(cta)e , 2° - (a+b 
: + 
এ arora NE (0 - ০)(0০-- 0) (x-as- b) 
এর মান নিৰ্ণয় কর। 
(21772 -2 22 
25. ea 7% এবং y= হইলে, J /54-% এর মান নির্ণয় কর। 
[ ans „pety y | [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888] 
yy + 1)- 2? 
26. «%=a* +b? হইলে, 
a* + Babe" _ 10572 _ a® + 90) + 0১% 
ভিলা loath’ 88 বমি কর! 
27. ০-৪+% এবং y=a-b হইলে, 
oy See - y*)ab- 18a°b? | a ৪0৪ 
y* + 9aby* + 18a°b* a? +b? এর মান নির্ণয় কর। 
28. m=atb yra- b হইলে, 
x* + aba® = 9a7h® LL 2 + ab +b? ; 
ay? + (a? + 9y Jab 42205 _ a- abet এর মান নির্ণয় কর। 


সরল কর (Simplify) : 


2° rê it 


1 


29: sei wat © 341 


E-E 


Wer সহজ বীজগণিত 


2--(৫-6)%+০%-(-৮)%৮-(০-৫)%, 
(c+)*-a? (+a) -b°  (at+b)?- ঢেদ 
(a+ 9b)? b* (a-b)? = 4b? + (2a+3b)*- 02, 
(a+)"-4b*" (4-2)? -b° © (2a+b)* - 98% 
32 2 -(g-1)? ,০৭-(2৪-1)9 ,%90০-1)%-1 
*_ (৮* +1)? -a?  220০+1)৭-1 0 -- (271)5 
88. 2৪-৫+-0+০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 

4-2 +b? -০%_$-৫)$-৮), 


30. 


81. 


200 ab 
সরল কর (Simplify): 
0-০ o-a a-b 
34. = (6c)? *b®-(e-a)?* 2-0-ষ্টল 
ath E =~ 4) 4 ৫1960 $ 
35. Jag (a+b c)+ Bie (o+e-a)+ 95% et ৮), 
+ 
86. a +y? -z°)+ রঃ + ৪ঠ*- ৮০৭) + (st +97 = 42): 
87. | +05 -০%)+ যচ! + ০%-0%)+ ঠি Fano"): 
= টি? 0৯-0৪ 87402 = bn | এচ} ॥%- 05 
mene oe sa Ten হইলে, 
(৮+০)০+ (০+০)/+(৫+-০)5 এর মান লঘিষ্ঠ আকারে বিশ্লেষণ কর। 
—b be == =, 
39, DE: a= 2-0, E হইলে, p+g+r + 90% এর মান 
নির্ণয় কর। _ SS 


1 1 02 ৮ 1 io: 
40. দেখাও যে, (4+ +4) 0-0 0-9): t a-o 


1 92 425 ie 1625 
41. দেখাও যে, ees ESE aot 145 1-% 1—git 


সরল কর (Simplify) : 
42, 


Il 1 1 
(a-b\a=e)* (b= a)b—c) * (Gale 
a? b? 2 
#8 (a= tNla-0)* C e চ্য' [এলাহাবাদ, 1925] 


22+ yz y? + 20 
A t= GTEC 


z? +gy 2 
—a\z-y) 


45. 


46. 


47. 


48, 


49, 


50. 


51. 


52. 


58. 
54. 


55. 


1 
_ g(s- y)\s- 27 vu- T =a) e- IT u) 
[কলিঃ 


জটিল ভগ্নাংশ ৩০৩ 
90° _ be — ab 
(a- 8)(0- a Te a a এনে a 5) 
cae + }'[ কলিঃ এবেশিকা, 1865] 


(ঢ = y)(a —2) ডন 2) = শি 


o? 1872] 


1 2 1 i 
(a-b)(a-e)le-a) b- ab- ozb) (5 টি — be — 0) 


a r b + c k 
G@-b)a-cla—a) &-০)৮-০)০-৮) (০-০)০-)-০) 


a” o b? 2 08 
(a-— ba - A _৪)0-%)৮-০৫-2) (c- ac- bo — ০) 
a? +h be +hb+h of thet k 
(a— ba- ae ৫) t= a(b- ০) Be (o- = Vie ba - =) 


৮07৮7714774, 


জা লে |] [লো 


a°(b? -- ৫০%) + 0?%(০% - a?) + ola? চি 
দেখাও যে, a*(b- otoi a) 7" ০%(0- b) 2৩7 
দেখাও যে, 
a+ ট)(0+ ০) ২ b+ abt) , olet ৫)(০+ বাছা 
(৪-৮)0৫-০)  (b-a\lb- ০) 7 (০-)(০-&) atoko 


উপ 


+ ab ot 
ala? — টে ০৯) + 22 = i o(c? — aes -—a*) abe 


6০৮-০)% + cale — p ৫00. O 
7555 (a-b ars a ae টি A vite ale-8). 


aa] Siena] 
L সরল সমীকরণের বিস্তৃত আলোচনা (Fuller treatment 


of Simple Equations ) 
এবং 


I. দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ঠ সহজ সহ-সমীকরণ (Easy 


Simultaneous Equations involving two unknowns) 


1. (a) Fae সমীক্ত্ৰণ। (সহজ্ক) 
150. সহজ ‘সরল সমীকরণ” সমাধান করার প্রণালী ষঠ ও পঞ্চদশ অধ্যায়ে 
ব্যাখ্যা করা হইয়াছে। বর্তমানে এ সকল বিষয় আরও বিশদভাবে আলোচিত হইবে। 
পূৰ্ব্বে দেখান হইয়াছে যে, সমীকরণ সমাধান করার পদ্ধতি প্রধানতঃ কতকগুলি 
শ্বতঃসিদ্ধের উপর নির্ভর করে। সেইগুলি হইতে স্পষ্টই বুঝা গিয়াছে যে, সমীকরণের 
কোন পরিবর্তন হয় না, 
(i) যদি সমীকরণস্থিত, কোন পদকে যথানিয়মে পক্ষাস্তর করা হয়; 
এবং (8) যদি সমীকরণের উভয় পক্ষকেই যে কোন একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ 
করা হয়। 


Free, “একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট” সমীকরণের সমাধান-প্রণালী নিয়লিধিতরূপে 
প্রকাশ করা যায় ঃ 

(1) সমীকরণের প্রত্যেক পক্ষকে প্রক্ৰিয়াচিহ্নানুসাৱে পৃথক্‌ পৃথকৃভাবে সরল কর। 

(2) অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সকল পদগুলিকে সমতাচিহ্ছের বামদিকে এবং অন্যান্য 

সকল পদগুলিকে সমতাচিহ্নের ডা*নদিকে পক্ষাস্তর কর। 

(3) পুনরায় প্রত্যেক পক্ষকে পৃথকৃভাবে সরল কর। 

(4) সর্বশেষে, উভয় পক্ষকে অজ্ঞাত রাশির সহগ ছারা ভাগ কর। 

. তাহা হইলেই, অজ্ঞাত রাশির নির্ণের মান পাওয়া যাইবে | 


টীকা । উপরিউক্ত উপায়ে নিণীত মান দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয় কি না, প্রত্যেক 
ক্ষেত্রেই তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখা! উচিত। 


সরল সমীকরণ ( সহজ ) ৩০৫ 


উদ. 1, (6০+-9)+(8-1)- (10247 3)? — 71. 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1889 ] 
বাম পক্ষ = (3625 + 108% + 81) + (6407 নৈ 112% + 49) 
== ]002% _ 4x +180 ; 
এবং ডা’ন পক্ষ =(100%* + 06027+9)- 71 

= 1002% + 60x - 62. 
অতএব, প্রদত্ত সমীকরণটি নিয়লিখিত সমীকরণে পরিণত হইল ঃ 

100 _ 4a + 130 = 1002" + 60x - 62. 
এখন, উভয় পক্ষ হইতেই 100% অপসারিত করিয়া, 

-4+130-60%-69, 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, - 4৮- 600= - 130-62, 
অথবা» 64. — 1925 
এখন, উভয় পক্ষকেই -64 ছারা ভাগ করিয়া, 
g= =3. 
অতএব, FA মূল-৪.. 
Srl. 2. a6 _ = 10 , +1-26-97 -12 হইলে, 2 এর মান নির্ণয় কর। 
ae” সা. গু. 5:9 88 ঘর উভয় পদকেই ও করিয়া 
200 2- 6) _ soa 15) +360 3607 Mare 12), 
অথবা, 45v- 6) - a 15) + 360 = 24a - 60(a— 12), 
অথবা, 45x- 270 — 80% + 600 + 360 = 24a - 60% + 720, 
অথবা, - 352+ 690= — 36x + 720. 

অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, = 85a + 362 = 720 - 690, 


অথব, %- ৪0. 
Bel. ৪. সমাধান কর £ $140(1 + 0) 4(0- 2)} = Hall - 0) -la t), 
বাম পক্ষ= (1 +2) Glam 0) = 40 _ 38) 4 + (2+ 12 
ৰ ই 
Tee 27504 


বী--২০ 


সহজ বীজগণিত 


এবং ডা’ন ন পক্ষ (1 - 2)- $ (৫+2)= - (#- 4)-(% Sa, + 3 le 


ala 9৭ R 
; ig” 19 

অতএব, সমীকরণ এইরূপ দীড়াইল £ 

7a + 16079 ৬ 7a _ 9৫+16. 

12 19 12” 12 
উভয় পক্ষকেই 19 দ্বার! গুণ করিয়া, 

7a + (164 + 9)2= — Ta - (9a + 106), 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 


{(16a +9) + (90.4"16)}2 = — 14a, 
অথবা, 25la + 1)a=.— 14a ; 


অতএব, এখন উভয় 15% 96(a + 1) দ্বার! ভাগ করিয়া, 
= তো চা ইহাই fief মূল। 


Ol. 4. 225+1-252+25% হইলে, এ এর মান নিৰ্ণয় কর। 


এখন, হ্রগুলির ল. সা. গু. a? -&* দ্বারা উভয় পক্ষকেই গুণ করিয়া, 
(&-৮)+ (a? _ 0%) = (0 + ০)০+ (0 9), 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 
(৫-৮)৮- (৫4-৮)০- (৫০) = (চে? -&2), 
অথবা» Ka- ৮)-(৫+ 8)}% = — 208 + 90%, 
অথবা, - 902 = - 90(0- b). 
._ weak, উভয় পক্ষকেই - 9) দ্বারা ভাগ করিয়া, = ০-৮, 


প্রশ্নমাল। 71 


` æ এর মান নির্ণয় কর (Find the value of æ) : 


1. 8(৮-4)গ+ 8(৮- ৪)০-(22-8)(4-1)4 24, = 
2. (190+9)* + (5৫48) = (]824-9)* +33. 
8. ৪5(0+1)* + 7a + 8)* = 19(0 + 2), 


& 
5. 
6. 


তু 


7 
8. 
9 


10. 


সরল সমীকরণ ( সহজ ) ৩০৭ 


(8a — 14)? + (49 — 19)* -- (80 — 28)? = 29. 
(5a:— 8)? + (19a -- 7)” = (132 — 10)? + 87. 
(x-1)? + (w+ 1)? = 20(%5 -1)+4. 

(a —2)° + 20° +(e+2)?=40%(at+2). =, 


(a+ Na + 80 + 4) + 96 = 0৭ (2 + 9) + 8(82 + 13). 


80০14) (%+-])* + (৮ _ 2)? + (a- 5)’. 
ala —a)=b(a - b). 11. ৪(০-০)+8(9০- 8)- ৪০0, 


নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 


12. 
18, 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 


21. 


22. 
24. 
25. 


27. 


28. 


29. 


30: 


32, 


(a + alla + b) — (a +5)? =(a— as- b). 

a*(a— a) +b? (a —b) = abo. 

m? (x -= m) +n (a+ n) + 1000 == 0. 

blz — 20) + ala — 2b) =(a—b)*. 
aláz — a) + (4a — 0) — 2ab=0. / 
(x — a) + a(x — b) — 2(0 — alle — 0) = 0. ( 

(x + 8a)(a — 8b) + 8(x — 8a)(a + 8b) = 4(x — 3a)(a 2০), 

(2b + 20  2)* + (98 90 +æ)? = (98 + 2d — w)? + (2b - 90 + ৫)*, 

(0 -0)+ +" (0 _ b)? +(x- 0) = 8(৮-6)(৮-০)(৮- ০), 

lata) +" (0 + 0) 4 (0 +0) =3(a+ axt bx +" 0), 


টাচ KEEL NS ATS) 

ane rua 23. দের brs 

Het 1)+ H+ 2)+ 40+ 3)=16. ৰ 

w-6 2-4. ০-9 0, 2w=13 „go 42-80 
5 3 78151 7 26. 107 9 8 15 
eT +13 æ+ 17 +97 

ERT ETF 

e-7 42-2 ৰ শিক! 

6% - নি [কলিঃ প্রবেশিকা, 1801 ] 
w-1_ 2-9, 82-8(6-9) ৰ 
লেশ না 4 ৰ 

922-9 , 2 _ ৮-৪. oy 92+7._ |, _ ৮-9]. 
a7 +167 ও 8$-%. 81 এ ) 36. 


70+9 _ meij nA Er es 10 te, 


| 


89, 


48, 


সহজ বীজগণিত 


z-(32- 27 5 =§(2- তা). [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1889 ] 


-a 21 Tare 3 ৮4883 eee 

1 
-1-%-2--8- 

[ কলি: প্রবেশিকা, 1866 ] 


2-3 42-3 _t2+2 2-6 


eat tae z F ne [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1866 ] 


Aw- 2)- He- 4) = 15(2% -- 8) -- 2%. [ কলি; প্রবেশিকা, 1869 ] 


a-v, 2a-v_ 30-7, 2 

রর a [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1870 ] 
9o-18 a-l_ wef E 

9 27 [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1876 ] 
2a-3 , 3-8 _ 407" 161, ৰ 

ei a +i এ কলিঃ প্রবেশিকা, 1877 ] 
Sok ty tge ETE [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1878 ] 


রি 108 18 


22-95 ৫০- ৪ঠ 90% - 8 2ে- &ঠ, A 
ea a = p [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1883 ] 


a-%* _ b-æ_ezt_b-e*, [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1886] 
ba c b ঢ় : ন 
e+ তে] 88 27438, [কলিঃ প্রবেশিকা, 1888 ] 


15 25 55 
12". 19. 19248 _ 5a—25% = gg- 1127" 4, 


25 274৮2 aL 
Acis 962.0 _ 5e-#(10~ 82), 
2 13 39 > 
82 301 72); 1 = £2 _ 9} + (0 — 1), 
4 5+ 2$ 


Ha — a) -H20 — 3b) _ la —- 0) == 10a + 11b. 
Ita 0ে- & _ 8007 (0 "_ 0)*, 


b a ab 
Da +1 _ 402 = 3a _9_ 471 = 62, 
99 12 2 


15-80. Qe+6_17- এ 
5 “oh 


'[ কলিঃ প্রবেশিকা।1874] 


সরল সমীকরণ (সহজ) ৩০৯ 
151. দশনিক-ভগনাাহংশনিশি লম্মী্ৰললল৷ ঃ আবশ্যক হইলে, 


দশমিক ভগ্নাংশকে সাধারণ ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া সমীকরণ সমাধান কর! যাইতে 


পারে। 


, উদ্দা, 2. সমাধান কর £ '680+ 


Oe. 1. সমাধান করঃ 22-2 €-56, 


'05 10695 
ois Vor দা GLU 
ER 0855 a8. 9628 0000 16 
অতএব, 272-224 256, 
IS I6 


অথবা, 18(%-2)-16(%-4)=56, অথবা, 2w +28=56 ; 
Qn = 28, অথবা, c= 14, 
‘585w —'975 _ 1'56 _‘39¢-"78. 
6 9 9 
‘B85a—'975 _ 6850 - 9°75 _ 1950-825. 
Bey 6 6 2 j 
r56 W6 oe "892-78 _ 8"02-1'8 _]"8৮6- এ'6 
টি 3 
অতএব, সমীকরণটি এইরূপ দীড়াইল £ 


Pct! oe 3'25 _ 


অতএব, উভয় পক্ষকে 6 দ্বার! গুণ করিয়া, 
38'9% + (5°85 — 9°75) = 46৪ = (96% — 5'2), 
পক্ষান্তর করিয়া, (3'9 + 61884 9"6)%=46'87+ 5'94-9'16, . 
অথবা, 19'85a=61'75 ; 
61°75 


c= = 5. 


12°35 


প্রশ্নমালা 72 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) £ 
1. '৮০-2০-182-15, 2 87524 5» 22548, 


‘18—05. ee ০+16 2726 
তি 47 +89. 4. ia নু 16, 


_ 130-26, 


78 3 


8, 185 


w হন ী 
EE oo 7৮0 [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1883 ] 


৩১০ সহজ বীজগণিত 


‘450-75 19 "80.16, 


6. ‘bat 7. '70+'4='61%9+'6, 


ন a 5 
‘185x — "998 _'86._ ‘09% - '18 
718 ge eg 
১ OW FOOT 039.0, 
Ro tere ray ৮98, 
10. 0115 +-201% 139 = ঢ় ‘145, [afar প্রবেশিকা, 1886 ] 
152. BARS *“স্দ্-সংসোগ? ও ‘শ(ক্ষ৷জ্ঞলকৰলগ 
eifenan alan সমীক্ষলল সমালান ঃ 3 
: 285 99 +192+18 970 +72}, 12-88, 
Sel. 1. সমাধান কর ঃ ঢ় লিছা a a == 
খন, পক্ষান্তর করিয়া, 
9832-99 _12-8$ _ 9727+ 128 _1924-18, 
12 4 35 7 
অথবা, (28% — 99)- (21% — 25) _ (97% + 724) — (95% + 65), 
12 35 
০-2%_201য়, 
অথবা, টু ৪৮ 
এখন, উভয় পক্ষকেই 6 x 86 দ্বারা গুণ করিয়া, 


35e—70= 120+ 45 পাওয়া CHA | 
স্থতরাং, Wells; অথবা, w= 5. 


. 2- alb+e) , 2 — (e+ a) +2 cat b)_ 
উদ্ধী, 2. সমাধান কর £ মরিস 8 


সমীকরণটিকে নিয়লিখিতরূপে লেখা যাইতে পারে; যথা, 


g- alb+e) ৫- beta), g- datb) ]3]1]. 


be ca 
খন, পক্ষান্তর করিয়া, 
æ-alb+e)_ ৪-৮৫৯০)- 2-০(৫+6)_ 1.7. 
{ jo 0 + 1 1)-0 
2-০৮+০)-6০+ = ae ca, e—clat+b)— ab. 
অথবা, bc ca ab =0; 


৯ === 


J সরল সমীকরণ (সহজ ) ৩১১ 


অথবা, 2 (ab + ac + be) , g- (ca + cb + ab) | v- (cat ০04-080) _ 
be ca ab 


অথবা, fo- (a+ ৮০+০০)]18)+ + +} 0. 


0ে- (08 + 801 ০0) = 0, 
অতএব» %= b+ b০t+ ca. 


প্ৰশ্নমাল৷ 73 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 


1. 52764 64a — 35 _ 200 + 23 1. 132-7, 


Ged). ts stb tn TOTES 
itch 172-18 + 10807 75 _27%+19 46025 39, 
y 9 32 8 27 
3 29%- 18 18 , 1892-98 _ 86570 — 54 | 27748, 
ৰিক PEL Le ভব 94 মদ 
4 16x -17 982-15 _149%.7-153 927-65. | 
ৰ 9 16 81 64 
5 1827 19 4. 135% + 62% _ 27% +14 + 10680 114, 
h 7 65 13 42 
6 33- 19w _ 41+ গ12+1647+107182_16488-952-0 
f 8577) 28 112 75 er: 
7 18-41% _ 17-16% + 98-102 107 _ 14-32% =O 
8122 ৪ 5 বর, 


2 2 2 
vaa -b ৮-০ 
8. চলত ০৪ এল atte 3 


8a—be , 824 ca, 820.4 08. 
টি ate aoa T TD 7070, 
নি) s 
৫0 0" +" 0" boo ta" , ow a+b 23707), 
08 a-c b-a 
m- (b? +08), %- (65709) । 0ে- (0) +b) _ 
cue Ts ile Set Mr 68684 


254 (19 +m?) ৫ *a+(m* +n’) rat +), 
1? —lm+m? মিলালে? ve 78 1704 02 al + m+n), 


৩১২ সহজ বীজগণিত 
L (b) সবল AFEA জ্র্ডিজ্ভল ) 


[ Simple Equations (Harder set) ] 


153. পসুবিশ্বাজনক ভালে SRTA ও PRS- 
sA SIN সমীকল্রপ-ললাএ্বান 8 


নিম্নলিখিত উদাহরণগুলি দৃষ্টান্তস্বর্ূপ সন্নিবেশিত হইল | 


Owl 1. সমাধান কর ঃ Ale 1)? + 9+ 2)? 18(1-9)৭, 
উভয় পক্ষকে সরল করিয়া, 
4(2% + 90 + 1) + Ux + 4a + 4) = 1962 + 6% + 9), 
অথবা, 1827+-442+ 40182 + 80+ 117 ; 
অথবা, 130? + 44%- 13%*-'78%= 117-40, [' পক্ষান্তর করিয়া] 
অর্থাৎ, -34c=77; ত. ঢেশ = তুল = 9%. 


. উদ্ন।. 2. সমাধান করঃ (%--9)* +s- 6)* +(e 10)? 
= 3(% — 9)(ঢে 6)(% - 10), 
এখন, পক্ষাস্তর করিয়া, 
(a — 2) +(x -— 6)° +(x - 10) - 3(a — 2)(2--6)(০-10)-0 7 
অথবা, $162-9)+(৫- 6)+ (0 - 10)116-6)- (- 10)}?. 
+{(a—10)—(a—2)}* + {(a - 9) - (৮ --0)}৭] = 0; 
[ বাম পক্ষকে, নিয়ম 191 দ্বারা, উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া] 
অথবা, 3(০-18)010-6)০+(-10+2)৭+(-9+6)]-07 


অথবা, $(82-18).96 =0 ; ৮, 8e-18=0; অথবা, v=6. 


154. ভশ্লীথশ-সমন্বিভ AFEA ঃ 

‘ 27727118154] 8০৮4, 

উদ্ধা. 1. সমাধান কর ঃ 6 24 560-47 

Te°-4 3120-41-11 

56a — 47 24 6 

_ (819 41) — (280-44) _ 3(e+1) +1, 
24 24 8 


এখন, পক্ষান্তর করিয়া, 


সরল সমীকরণ ( জটিলতর ) ৩১৩ 


উভয় পক্ষকে 8(56% - 47) দ্বারা গুণ করিয়া, 

8(7ax* — 4) = (৮ + 156x — 47), 
অথবা, 5622 -32=568 +9w-47; ০১578279247, 
স্থতরাং, 9v=-32+47=15; .'. ` লহ]. 


. 95-32, 16e+4t 23 
Gy. 2. সমাধান কর £ 28 
পক্ষাস্তর করিয়া, 
18741 7. 98 95-40 2০-87-8০79, 
9০74 5 ‘etl etl অথবা, 3e+2 orl 


অতএব, (০-5$)(০+ 1) = (8%- 238% + 9), 
অথবা, 2 -(4£)%- 5£=2* -(85)০- 4. 


RoI, (58-48)2-58-4 
অথবা» ব০-1$-8 । ©. 2৯82-2৮-88, 
Bel. 8. সমাধান কর : +S 
যেহেতু TE 
নি ert i my ae 
স্থতরাং, পক্ষাস্তর করিয়া, আভিতক ন 
— 45 


অথবা, (৮- GE)” (2+ 3) - 6)" 


উভয় পক্ষকেই 2৭8 ছারা গুণ এবং 15 দারা ভাগ করিয়া, 
BOPE 
2-2 9-6 

gO, -6=-8(%-2); ৮, 40= 19, অথবা, = ৪. 


5 EE OS 
উদ্বা, 4. সমাধান করঃ 5) 89-]" +1 


৪ 0843.87, MAB 


এখন, sa-i aed atl রক 


৩১৪ সহজ বীজগণিত 


অতএব, {নু ঁ]- 9743} ea 91] -0 Correa করিয়া] 


অথবা, 


19 19 
(52050 * (35-])(5+]}) "0 
1 1 
m- -i 
উভয় পক্ষকেই (2-1)092-1) দ্বারা গুণ করিয়া, _ 
($-1)+(৪০-1)-0, 
5৮=2, অথবা, চেঃ, 


১-০ _atb-2% 
Sri. 5. সমাধান কর £ ret ieee atb+z 


a-¢c , b-e _(a—c)+(b—c)__a-o | b=e , 
Qb+u 227% atb+a at+b+a2 atbtaz 


অতএব, পক্ষাস্তর করিয়া, à 


(a- -oa +a -—1_}- (b- Jie" iat 


awa, 


এখন, 


অথবা ডি) 25 6৫-95 3 89529 
a-c b-c. 
সুতরাং, +a Zato. 
S (a-c)(Qat+a)=(b—c)(2b+a) ; 
5 ত", af(a—c)-(b-c)} = 2b(b-c) — 2ala- ০), 
অথবা, sla- 5) =2(b? —a*) — 2clb— a) 
= (b-a)(b+a-0) 
=a - 8)(০- চে &) ; 
0 = 2(0-.6-- 0), 


প্রশ্নমাল। 74 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
1. 8(2+1)+402+ ৪). 7049), 
2. (০-০)(০- ৮)-(০-৫- 9), 
3. (০-০)*+(০-০)০+0০- ০)*-৪(০-)০-৪)-০), 


6. 


7. 


সরল সমীকরণ ( জটিলতর ) 


(0 +a)” (a+b)? + (0 +c)? = (0 - 2a)? + (0 90): +(e 90)", 


982-189 _ 1420" 9 _ 132-16 


ae) 3 167-9 
952-159 _ 192-29 _ 17s- 47, ; 
35 7 282- 59 
9120-91 { 24798 __18207"9, 
56 35v 188 8 
117%- 26 } 162-77 = 18274} 38, 
135 23% - 110 15 27 
= 5 
Seth MAIR, Be 
Qe+8h 185-2, s 12. 27186, 
9 177-82 8 12 36 


41-352 _ 7-90" _1+82_92-গ$. 


105 1402-1) 21 6 
এ a পর e 13 ছী a eee Ole 
2-1 «+7 Wa-1) °” 6(8a+4) 92+৪ 8244 
Se Ss ED AE AL ka 
8e-5 1407-7) 9(8e-56) 4a-7 

11 7 3 9 


19014%- 19) ৰ 9032-14) 1420-19 132-14 নি 
50 87-37. 35 49 _ fae, 
82-1 12e-1 122-1 38e-1 


($e +1943 _ 707 8 _ 901 $-(14)% , (ke-9, 
2w + 5 “+8 Qa+5 + ole +8). 


(988)- 89 + 66207 488 _ 1527 BAS + (488)০- 29, 


40741 Br +29 Ba +29 471৭ 
1 Ae 8 20 ৪ 4 


g=1 শল্য] igt 1 tb i t8 
15 8 7 
8০411 _ 82+17 Szet 

81784 9 রি 
5a+7 52+18 Se+13 52+19 

৪ 12 5 9 


9241] 22498 = 927+28_ 92+ 33. 


7 


৩১৬ সহজ বীজগণিত 


MEE GPE AERIS 

a be ea" তবে হা ঢাক 
res re trey rh TET 
as ১ 37 ae $ er 2 

eS. তি 02. জন ++, 
17121288768: 


+ + 
w—6a 278 2-94 v~a 


155. ভগ্নাংশবিশিষ্ট সমীকরণে প্রত্যেক পদের লবকে উহার হর দ্বারা ভাগ করিয়া 
অতি সহজে সমীকরণের সমাধান করা যাইতে পাবে | 


, etl, wt2_ 290430. 
OU. 1. সমাধান কর: £-1+5-2-812-78" 


এখন) (০-1)++(৫-9)+4- 20117 18)+ 66, 
2-] ০-9% 117-18 
í PEENE P Sl ]ুচয় NS 
Bhat (5)+ ৩ ৮27০ 
9 7৫409 
অথবা 2-7+5-2125-78 
awa, পক্ষাস্তর করিয়া, --এ 99 বত 
? g-1 llw-18 lle-18 w-9 
-14 -16 : 
wt (@-1(lie-18) (৫1-18)6- 9) 
টা 
e-1 ০৮-৪ 


অথবা, ' 8141-82-81 ©. w= 6, 


সরল সমীকরণ ( জটিলতর ) 


৩১৭ 


উদ. 2 সমাধান কর £ 405 এ 624 -8r+11_ 404 +8৮+6, 


207 1 VIBE = 277]. 
(42৪ -1)+8 , 90%(32- 1)- 9(30 - 1)+'0 
এখন, দু) 290 Š 
_4০(০+1)-0+1)+1, ` 
etl 
অথবা) (952৮ ৪ tes : }=4£2-1+নন" 
90--], 80-1. 24] 
DE ANAT 


১8451 47১ TEEN 
পরবর্তী অংশের জন্য ছাত্রগণকে 154 নিয়মের উ্দা, 4 দেখিতে নির্দেশ দেওয়া 
যাইতেছে। 
উদ|.৪, সমাধান কর 29566496717 260- 71, 30-14, 


৮-৪ 2-9 2- 19 2-5 
এখন, Tle- 8)+1 2s- 9)+1 _ 6@—-12)+1 } 3(@-5)+1, 


2-8 2-9 æ= 19 a-5 
wea {r+ tah fat gh {e+ saat tact 
zts 1 1 

BDU LANGE 


1 15571 
Seas, পানির করিয়া, 2-88-8-দ্র 8 
3 3 58 
AN (৮ সলাত eao 
(৮-৪)(0- 6) = (৮ 19)(0 9), 
অথবা, 2%-1924+40-%5 - 2170+ 108; 
82=68, বা %-৪%. 


প্ৰশ্নমাল! 75 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve tho following equations) 
90-71 = = ৰু 5a-12 
1. দি ka নিট 2. 
3 95a — i ৰ +9 +62- 1 =0 
" §2-6 wt +30 +4 


2207" 4 { 40799 762-10-0 
wta 276 ০-8 ৰ 


৩১৮ 


11. 


14. 


15. 2 


16. 


17. 


18. 


19. 


20, 


সহজ বীজগণিত 


2+ 5 -i. 5. +8 + = শি 
লা হাসেন 
slag irs 
E [নিয়ম 146 এর উদা. ৪ দেখ ] 
সিকি ২2, q, 15271 } 40718. 8071, 
নি 242 "824 82 


47171152111: 19271, 
40+5 bo+T7T Ba+4 
dæ? + 40° + 8৮ ৭-1], 207 + 90+ 1 
22% + 25+ 8 24]. 
195 + 160° +29%— 1 _ 4a? +9202-1. 
80% + 4048 ati 


æ? -g+ +৪ = 97 +1 2 
টেল ০-9 ৰস otiz 3 

© Ttg ooti _ 90? —- det], 

æ- £-2 2-3 

20° -_ 80" | 6205 7" 907" 91, _ 80% + 80 +7, 
907]. 827]. +3 


8+22._ 5420 Leo ae 
7422. —~_7+16r+4a 
8a 


=20 253, 42-19 
সি 


40-35 _ 2০ 20-9, 87 84, 
৪58 -9 2-5 0-1 
MRL) 
e-4 a-10 = 6 2-8 
40 +21 5r- 69 _ 32-5 +622 41, 
কউ + wmit œ- rie 2-7 
85-62 w+ 31-190, 42+ 21, 
80-1 wets : 30 — 7 ঢে+ 
g? + 8204-38 0৭-18 _ ঠেও + Te+11 | 22-40-00, 


249 t 2-4 +5 ৮81 


+ 20 
৪4 
=a 
85-8, 


সরল সমীকরণ ( জটিলতর ) ৩১৯ 


22711 9-9 _ 49718. 160-47 x 
Ao ats 80-4 2078 80-10 [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1860 ] 


285 শল | কনিঃ প্রবেশিকা, 1887 ] 


156, Afaa প্রশ্রমালাল্র সমাঞ্ানঃ 


Sabo, ০২ { (2a+b)b x bn, 
Gri. 1. সমাধান কর £ arb’ (ato Aa +b): = 800+" 


খন, পক্ষান্তর করিয়া, 
7 


o+ car 30+ È alatb)* 
=o ১1৮ bf, Gas এ] 
F 
a 


(a+b)? 
a 
(a+b) ata 


=| Bot (ক a} 


aw? tbat co ant, 
pr? +qrt+r 0740" 
2(৫/+6)1+0_ 0074" 0, 

এখন». ঢ[0270)+/'" 1007-60 
অতএব, an +b এর পরিবর্তে m এবং 0204 0 এর পরিবর্তে n বসাইয়া, 
1101 010 
netr m 


Ge. 2. সমাধান কর £ 


“fe 70770 + 07) == 70700 7" rm ; <. RTM 
অথবা,  elpr+ta)=rlar+b); <. wlcp—ar)=br-cq; 
= r= og, 
cp — ar 
উদ্ব।. 3. সমাধান কর £ (৮- 90) +(%- 90)* =2(%- a-b)". 
খন, পক্ষান্তর করিয়া, 
(%- 2a)? -- (৮ a-b)? = (0 = 0 -- 0)* -(০-9)১, 


“a সহজ বীজগণিত 


2-24 এর পরিবর্তে X, 2-2 এর পরিবর্তে Y এবং &- -& এর পরিবর্তে 
প্ৰ বসাইয়া, X*- দ্ৰজ্স 7° -y?, 
অথবা, (22004 XZ +2৭)-(2- ₹0024+2+ ৮০), 
কিন্তু X-Z=Z-Y; কারণ, উহাদের প্রত্যোকেই = ১-৫; 
ত. + আদ্ড + 7% =7* + ZV+ চই, 
অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, X*- Y*=7(Y- X). 
সাধারণ গুণনীয়ক X-Y (যাহা = 20- 2a ) কে অপসারণ করিয়া, 
X+Y=-4, 
অর্থাৎ, (@- 2a) + (w— 2b) = = (w~ a-b), 
Rom,  82=3(a+b); ১, w=ath, 


উদ্া 4. সমাধান কৱ: হি 


+b \Qe+b Fo 
ata (a+b)+(a—b) a-b 
ডু ০79 2+b ae 
Qetate_ (9%+b+0)+(a-b) a-b 
Se eT করস 


a-b_ a-b 2 
ho ১7: ৷ 


(৫-0); la- , 
2w+b+o (Qatb+e)* 
স্থতয়াং, পক্ষান্তর করিয়া, এবং a-b দ্বারা ভাগ করিয়া, 

শি 9 a a-b 
a+b 9৮+৮+০ (2atb+c)? 

Ee Ee a 
(e+ b\(Qatb+e) (2a+b+c)* i 

e-b__a-b 

Es ath Qwt+b+e’ 
9200 b)+ (0° চ%) = zla- b) + bla =b); 
<. w(a+b-20)=c7 —ab; 
c?-ab , : 
at+b-22c 


=1+ 


অথবা, 


তৰ +, g= 


সরল সমীকরণ ( জটিলতর) ৩২১ 


Bw. 5. সমাধান কর ঃ 
তি 71127282418 5, 82571 98" 40, 
3 (৮০-1)024+5) 81276 3 


51980 89525 - 1) _ 5060.71) 
তু (65%-1)(5+ 6) _ (80-1)(৮+ 8) ab i 


589-1 80827). 50 = 


GR gare জা 
4m _8(5০+1) 6০-$_ 95 40 
জিএক Paths EEE A 


খন, পক্ষান্তর করিয়! এবং 5 দ্বারা ভাগ করিয়া, 
0-3 ört) 8} 


+5 
সুতরাং %2-5০-18$-%9-(18)0- 813; 
as (38)a = 3804 ; ত, w= 2.8, 
প্রশ্নমালা 76 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) + 
927 10-97 at+dat+b, ৫0৭ 07980 
1. aera æti z a; নন মরিস 5 
$ 2245 = 407 8 | 1027], 4 6278 _22+88.1 
* æ+1 80+8 62978 * otl 0৫৭] © 
5 w+18_ 27-30 _» 2s b_@-a_ oa -- b) 
Nea Ye ett be Sane ৷ 2০-%-872- (a+b) 


ag ee ee 
(x - ৫)(৮- 0) _ (0- ০)[(৮- 0), 
w-a-b 2-০--% 

1 92 1 _ 60+ 4a. 


0° 542 a রহিত? g’ + 5046 [০ +3 


=0, 


Ot pein 0309 30 ন 
tacts a°- arto” wat tats’ tat) 


বী--২১ 


10. 


৩২২ সহজ বীজগণিত 


ঠে 2-9 #t1, 2-8 


ডি 
1 1 T 1 
12. @ta -o wt -a aat aa 
13 82% + 8ত+ ৪8 _8০+৮, 14 58e7+87a+7 _ 2w +3, 
* 82%+ 62 + 19 5246 | *_ 8707+ 3462 + 11 32+ 6 
6" (0.- 2b), 2000 _ ac E 
dawn MEDS A CEs 


16. (w—23)° +(x- 27)? = 902-95)3, 


4a-17 823-290 _6 
LN ER Ee TRE ২ 54 
18. (5526) =; 90. 9. 2719 _ [2x +33)" 
æ+ 2b æ+ 2a+ 2b 2410 922 + 24 
20. (2-0) 52967. 


+5) ++ 
157. সল্লল্ল সমীক্রল্ললেল্স এনা প্রি NE (root) আাকিতে 
Aca Ne সমীকরণস্থিত পদসমূহের ভিতর অজ্ঞাত রাশি (সাধারণতঃ 2)-যুক্ত 
পদগুলিকে সমতাচিহ্নের বামদিকে এবং অন্যান্য পদগুলিকে সমতাচিহ্নের ডা*নদিকে স্থানান্তরিত 
করিলে, সকল সরল সমীকরণকেই az =b এর আকারে প্রকাশ করা যায়। 
কিন্তু as =b সমীকরণটিতে 2 এর, È ভিন্ন অন্য কোন মান দ্বারাই সমীকরণের 
সমতা রক্ষিত হইতে পারে না। 
অতএব, সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাক! সম্ভবপর ACE | 
অথবা ঃ সম্ভব হইলে, ধরা যাউক যে, ৪০- সমীকরণটির, a ও ৪, এই দুইটি 
বীজ আছে। তাহা হইলে, অবশ্যই 
পি) 
এবং, aß=b 
অতএব, বিয়োগ করিয়া, ala- p)=0. 


কিন্তু, ইহা অসম্ভব; কারণ, ৫ একটি নির্দিষ্ট সংখ্যা এবং ( TENIA, ৫ ও ৪ 
বিভিন্ন হওয়ায়) a-p এর মানও শূন্য নহে। 


অতএব, সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাক! অসম্ভব। 


সরল সমীকরণ (জটিলতর ) ৩২৩ 
158. 339  সমীক্ুরৰল-সমাশ্ৰদানে হুহুভি ল্যভিল্ৰুম 


(exceptions) 3 
(1) কোন সরল সমীকরণ, পক্ষান্তরকরণ ও সরলীকরণ প্রক্রিয়াস্তে Oxe=0 এর 
' আঁকার ধারণ করিলে, স্পষ্টতঃই উহা! অজ্ঞাত রাশির যে “কোন সাংখ্যমানের জন্যই 
WE থাকে। অতএব, এই সকল ক্ষেত্রে সমীকরণের বীজ অসংখ্য হয়। বস্তুতঃ, ইহারা 
অভেদ (identity). 


Be | 2+9= 5 ক মমীকরণটিতে, পক্ষাতস্তরকরণ প্রক্রিয়ার দারা 


(1-4-Be=4-9, see দিল গিয়াছে । কাজেই % এর যে কোন 
টি ES 


বস্তুতঃ, ইহা একটি অভেদ। কারণ, ডা’নপক্ষ = sieti 
_2w+4 
5570. 
=%+2 
“ সবামপক্ষ | 

(2) আবার, "8-224 E সমীকরণটি, পক্ষান্তরকরণ ও সরলীকরণ 
প্রক্ৰিয়| দ্বারা, ($-4+3)2=$+3-§, 

অথবা, 0৯%৮=] 1, 
অথবা, 0=], এই আকারে পরিবত্তিত হইল, যাহা সম্পূর্ণ 

জসম্ভব। কাজেই, প্রদত্ত সমীকরণে, অজ্ঞাত রাশির কোন মানের জন্যই সমীকরণের 
সমতা রক্ষিত হইতে পারে ন|। অর্থাৎ, এই সমীকরণটির কোন বীজ (root) 'নাই। 

মন্তব্য ঃ একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণকে সকল সময়ই পক্ষান্তরকরণ 
ও সরলীকরণ প্রক্রিয়ার সাহায্যে axa =d এর আকারে পরিণত কর! যায়। 

ax x=b সমীকরণে 


() ৫ ও ঠ এর কোনটিই '0' না হইলে, বীজ ( অর্থাৎ, 2)= 2; 

(ii) a0, কিন্তু ১ = 0 হইলে, বীজ ( অৰ্থাৎ, 2 )=0 ; 

(iii) a=0 এবং ৮-০ হইলে, বীজ (অর্থাৎ, &)= যে কোন সংখ্যা । এক্ষেত্রে 
সমীকরণটি প্রকৃতপক্ষে একটি অভেদ | 

(iv) a=0 এবং ৮40, হইলে, উভয় পক্ষের সমতা-সম্বন্ধ অসম্ভব হয়; সুতরাং ইহার 
বীজের কোন প্রশ্নই উঠিতে পারে না। 


৩২৪ সহজ বীজগণিত 
I. জুইর্টি sweets ল্লাশিনিশিষ্ট Hees সহু-সমীক্তত্ৰএ৷ 


(Easy Simultaneous Equations involving two Unknowns) 

159. ভূমিকা ঃ %-%=2 সমীকরণটিতে £ ও % এই দুইটি অজ্ঞাত রাশি 
বর্তমান এবং স্পষ্টই বুঝ!” যায় যে, অজ্ঞাত রাশি্ধয়ের অসংখ্য মান দ্বারাই সমীকরণটি 
সিদ্ধ হইতে পারে; কারণ, যে সংখ্যাদ্বয়ের অন্তরফল 9 হইবে, সেই সংখ্যাদ্বয় দ্বারাই 
সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে। [ যথা, 2=4, y=2; বা, গ=5, y=3; বা, = 6, y=4; 
বাঁ, = - 8, = - 5; ইত্যাদি।] MFF, যদি দেওয়া থাকে যে, £ ও %, আবার 
z+y=8 সমীকরণটিকেও সিদ্ধ করিবে; তাহা হইলে পূর্োল্লিখিত বিভিন্ন সংখ্যাযুগলের 
মধ্যে যে সংখ্যাদ্বয়ের সমষ্টি ৪ হইবে, তাহাদিগকেই নির্ণয় করিতে হইবে। অতএব, দেখা 
যায় যে, 25227 

aty=8 

এই সমীকরণদ্বয় ও / এর একই মান দ্বারা যুগপৎ সিদ্ধ হইতে পারে, 
কেবলমাত্র যদি ০-ঠ এবং /= 8 হয়। 

উপরিউক্ত সমীকরণগুলির ন্যায়, ছুই সমীকরণের প্রত্যেকটিই যদি উহাদের 
অন্তর্গত সাধারণ অজ্ঞাত রাশিদয়ের একই মান দারা যুগপৎ সিদ্ধ হয়, তাহা হইলে 
ওঁ সমীকরণগুলিকে জহ-সমীকরণ (simultaneous equation) বলে। সমীকরণস্থিত 
অজ্ঞাত রাশিগুলির প্রত্যেকটিই একশক্তিবিশিষ্ট হইলে এবং সমীকরণে উহাদের ছুই 
বা ততোধিকের গুণফলবিশিষ্ট কোন পদ না থাকিলে, সমীকরণটিকে সরল বা একশক্তি 
সমীকরণ বলা হয়। [ও 

প্রথমতঃ আমর! ছুই বর্ণ (বা অজ্ঞাত রাশি )-বিশিষ্ট সরল সহ-সমীকরণসম্বন্ধে 
আলোচনা করিব। এই প্রকার সমীকরণ সমাধান করিবার সাধারণতঃ তিনটি পদ্ধতি আছে; 
উহাদিগকে যথাক্ৰমে নিয়লিখিতক্ধপে সন্নিবেশিত করা যাইতেছে। 

160. ean ARS: সমীক্রণদ্বয়ের যে কোনটি হইতে, অজ্ঞাত রাশি- 
দবয়ের যে কোনটির মান অপরটি দ্বার! প্রকাশ করিয়া, & লব্ধ মান অন্ত সমীকরণটিতে বসাও। 


Bri. 1. সমাধান কর £ 25] 
404 }/ = 81. 
দ্বিতীয় সমীকরণটি হইতে দেখা যায় যে, y= 4%- 31. A 
y এর এই লক্ধ মান প্রথম সমীকরণাটিতে y এর পরিবর্তে বসাইলে, 
5a — 24(42 - 31)= 161; 
অথবা, Sa - 96a + 744 =16 পাওয়া যায়। 
-9la=-728; ©. w2=8, 


দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ্‌-সমীকরণ wre 
অতএব, (1) হইতে, y=4x8-31=1 পাঁওয়! গেল। 
Boas, = 8, y=1; ইহাই facta বীজ (root) | 


টীক|। ৫ ও % এর এই aq মানদ্বয় সমীকরণ দুইটির প্রতোকটিতে ৫ ও y এর 
পরিবর্তে বসাইয়| পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত যে, উহার| সমীকরণদ্য়কে প্রকৃতপক্ষে 


সিদ্ধ করে। 
»:92-8% 72270) er dy 2 Y. 
12 TaN a ই, দ্র দর রিল as 
প্রথম সমীকরণের উভয় পক্ষকে 10 দ্বারা গুণ কর; 
অতএব, 5(3০-6%)+ 30 = 22% + Y), 
অথবা॥ 15x- 25y+30=4r+ Ay ; 


lle =27y—30. 


দ্বিতীয় সমীকরণের উভয় পক্ষকে 19 দ্বারা গুণ কর; 
অতএব, 96-8(৮- 2%)- 6০+ 4y, 
অথবা, 96-3%+6y=6%+4y; 

Qy — 92 +96 =0. 


(1) হইতে, g ~My 80. ৮০১ eee (3) 


£ এর এই মান (2) তে & এর পরিবর্তে বসাও ; 


অতএব, Qy - 92990) +96=0; 


22y — 9(27y — 80) + 1056=0, 
অথবা, 229-243 + 270+ 1056 = 0; 


991y = 18967 y=6. 


27% 6-80 1899 _ 19 


কাজেই, (8) হইতে, we =} 
সুতরাং, ছ= 12 ও y= 6. 


৩২৬ সহজ বীজগণিত 


j প্রশ্নমালা 77 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) ! 


1. atdy sage 2. £%-8% = a 8. I+ By 2] 
Yo-3y= 5 132+ 7y=79 lly-9r= 3 


4. 92 -4y= ot 5. ০+% nag 6. 1 


182+ 7y=101 ax—by= ৫ 3y + $(০-9)-9 
7 Het i= Hast Ab) 8. 1777-85-71 
$(০-%)- ঠ(০-94) Hás- 5y)=s-7 


k [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1872 ] 
9. $(08০-9%)-8 _$(9৮- y) 10. i(Qn+8y)+42= 8 
pilin G 8 A 


161. GAs AmS:  সমীকরণদ্বয়ের প্রত্যেকটি হইতে, অজ্ঞাত রাশি 
দুইটির যে কোনটির ( ধর, % এর ) মান অপর অজ্ঞাত রাশিটি ( অর্থাৎ, 2) দ্বারা প্রকাশ 
করিয়া» এ লব্ধ মানদ্বয়ের সমতা স্থাপন কর । 

উদ্ধা, 1. সমাধান করঃ ০০-৮%-11, 90489 = 97. 

প্রথম সমীকরণ হইতে, ৮/-6০-11) 


2187 (1) 
দ্বতীয় সমীকরণ হইতে, 8y = 97 - 27 
ভিত a ae eS 
চি (2) 


= ১ 
অতএব, (1) ও (2) হইতে, =U = গান এ; 


3(62 — 11) = 5(27 — 9) ; 
অথবা, 188-83 =135- 102 ; 
98x = 168 ; তত ঢেম্ 6, 
সুতরাং (1) হইতে, =" 971 = 5, 


অতএব, c=6 এবং y=5. 


দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩২৭ 


উদ্দী, 2. সমাধান কর £ Te =80-6 


5-7, 42-3 _ 18- 5a: 


9 
[কলিঃ প্রবেশিকা, 1880] 


প্রথম সমীকরণটির উভয় পক্ষকে 20 দ্বার! গুণ করিয়া, 
4(7 + ৮) — 5(2w — y) =20(3y- 5) ১ 
অথবা, 98 — 6x + 5y =60y — 100; 
5507-62 198, ** * (1) 
দ্বিতীয় সমীকরণটির উভয় পক্ষকে 6 দ্বার গুণ করিয়া, 
3(5y — 7) + (4w — 8) = 6(18 — 52) ; 
অথবা, 15/-91+4-8-108-80% ; 


84a+15y=182.  *** ঢ় (2) 
(1) হইতে, y= এন ত; . «i (8) 
এবং (9) হইতে, iA z = 9 
(3) ও (4) হইতে, নি 
19364, ০2 রী BETIS 


[ উভয় পক্ষকে § দ্বারা গুণ করিয়া ] 


8(64- 8a) = 11(66 - 17%) ; 
অথবা, 199-9%="726- 1872; 


178%= 534; ৮৮৮০0, 
অতএব, () হইতে, = 76৮০৪, 


Rea, 2=8 এবং y=2, 


৩২৮ সহজ বীজগণিত 


প্ৰশ্নমাল। 78 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
1. 5z-3y= ছি) 2. By-4a= ঢ় 
50+ 92 = 16 8724 4y=18 
8. 82-Ty = 7 4. 0525) 
lla + 5y=87 4249 =5y-14 
5. 39a-95y = 2] 6. 73et+y) = ৮) 
142+15% » 116 ৪-$(০-%)-6 


7. ₹%(5০-6%)+ 22 2871 
$(5০+6%)_ (৪৮ -- 29) =2y -2 


8. 2%-#(y+3)=7+H3y- 2x) } 
4y + Hx — 9) = 96% -- 3(2y + 1) 


9. 92-802/- 1)= 3c + }(320-- 9 : 
4y = o- 22) = 6-0 9) s) } [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1873 ] 


10. 3-5-1 £+7-8. [ এলাহাবাদ, 1923 ] 

162. ভূতীয় পদ্ধতি? সমীকরণদ্য়কে এরূপ দুইটি সংখ্যা দ্বারা গুণ 
কর যে, গুণনোৎপন্ন সমীকরণ ছুইটিতে, অজ্ঞাত রাশিদ্ধয়ের যে কোনটির সহগছয়ের 
পরমমান উভয় সমীকরণেই সমান হইবে; তাহা হইলে এই শেষোক্ত সমীকরণ দুইটির 
যোগ ব| বিয়োগফল ছারা এরূপ একটি সমীকরণ পাওয়া যাইবে, যাহাতে একটিমাত্র অজ্ঞাত 
রাশি বর্তমান থাকিবে। 


Ow. 1. সমাধান কর: 32-4y/= A 
bat Qy=17 


দ্বিতীয় সমীকরণটিকে 9 দ্বারা গুণ করিয়া, 108+ 4y =34 পাওয়া গেল; ) 
এবং প্রথম সমীকরণটি 8০-4%-৮7 


অতএব, যোগ করিয়া, 18%-39; +. 0=3. 


প্রথম সমীকরণে % এর এই মান বসাইলে, 4y=9-5=4;  -", =]. 
অতএব, ৫০৪, y=1. 


দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩২৯ 


Gel. গু, সমাধান কর £ টি 
2০-17/-15 


সমীকরণছয়ের প্রথমাটকে 9 দ্বারা এবং দ্বিতীয়টিকে 5 দ্বারা গুণ কর। 
সুতরাং 15771 


এবং 10-85/- 75 
অতএব, বিয়োগ করিয়া, 103%- 1037 yl. 
দ্বিতীয় সমীকরণে y এর এই মান বসাইলে, 
92 =15+17=39; ১,210, 


অতএব, %- 16 এবং%- 1. 


টীকা । উপরিউক্ত প্রক্রিয়ার পরিবর্তে, প্রথম সমীকরণটিকে 17 দ্বার! এবং দ্বিতীয়টিকে 
9 ছারা গুণ করিয়া, aq সমীকরণদ্বয়কে যোগ করিলে % এর মান-নির্ণয়ক লমীকরণটি 
প্রথমে পাওয়| যাইত। উপরিউক্ত প্রক্রিয়া অবলম্বনের কারণ এই যে, উভয় সমীকরণেই 
হে এর সহগ ছোট সংখ্যা হওয়ায় গুণনকাধ্য সহজসাধ্য হইয়াছে। 


Oe. 5. সমাধান কর £ পান 
250 — 16y = 48 
সমীকরণদ্বয়ের গ্রথমটিকে এ দ্বারা এবং দ্বিতীয়টিকে ৪ দ্বারা গুণ করিলে, 


46a—48y= 42 
150 — 48y = 129 


অতএব, বিয়োগ করিয়া, 297-87;  ”* ০৪, 
দ্বিতীয় সমীকরণটিতে ৮ এর এই মান বসাইলে, 
16y = 75 — 43 = 32; 7. y=. 
WA, c=3 এবং y=2. 
টাক|। এস্থলে লক্ষা করিবার বিষয় এই যে, গুণন-লন্ধ সমীকরণদ্য়ে y এর সহগ, 


প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের y এর সহগ দুইটির ল, সা. গু. । সকল ক্ষেত্রেই সেইরূপ কর উচিত, 
নতুবা গুণন প্রক্রিয়া অযথ। কষ্টসাধ্য হইয়া পড়ে | 


} পাওয়া যায়। 


সহজ বীজগণিত 
Bal. 4. সমাধান কর £ 


(ens Jud CED Tl act OY th 

9° «44 Spe eg 

BET Y S a Bly +1) 

O চল 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 


?০-9)-৫+%)-(৫-%-1)-90/+19) ; 
14 8 


627-%-14%-2-8/- 98, 
অথবা, i ক্লু 


অথবা, 240 — 4y— 56 = Ta — 21y — 175, 
অথবা, 11207 11) = -119 ; 
অথবা, 27+%--৭. one vee (1) 


দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, 
102 + 7)+ 3(y "_ 8) 70 -2)-5ly + 1); 
30 7 


[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1882 ] 


অথবা, 1027 8y+55_2-75-5y, 


30 7 
অথবা, 70%+ 21y +385 = 60- 210% - 150% ; 
, অথবা, 280% + 171y = — 325. te in (2) 


(1) কে 171 দ্বারা গুণ করিয়া, 17124+-171%/- - 1197; } 
আবার, 280% + 171y = _ 325. 


স্থতরাং, বিয়োগ করিয়া, 1092=8792; <. ৮৯৪, 


% এর এই মান (1) তে বসাইয়া, = -7-৪= - 18. 
অতএব, -৪ এবং /= -15. 


Bel 5. সমাধান কর 243.7 | 


দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিণিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩১ 


প্রথম সমীকরণটিকে 4 দার! এবং দ্বিতীয়টিকে ৪ দারা গুণ করিয়া, 


828 21 ,12_ 45, 
=4 এবং ay ৪ 


awa, 2৮8 OR yal, 
162A, সহ-সমীকল্রল aaa ক্ষেভ্র ঃ দুইটি চলবিশিষ্ট 
দুইটি সরল সহ-সমীকরণকে সকল ক্ষেত্রেই 


৫+-2%-...01)]. 
টি ere } রূপে পরিণত করা যায়। 


[ এক্ষেত্রে ৫, ৮, ৫ এবং p, 9, কে নির্দিষ্ট মানবিশিষ্ট বিভিন্ন সংখ্য! বলিয়া! ধরিয়া 
লওয়া হয়। ] : 
(A) 00৫-008 #0 এবং ০৫- ৮৮ #0 হইলে, 


(1) কে? দ্বারা গুণ করিলে, age + boy =cq পু (3) 
এবং (2) কে b দ্বারা গুণ করিলে, phat bay =br ae (4) 
(3) yee বিয়োগ করিলে, lag- pb)a=cq- br. . (5) 
= 097 br, a ১১3 (1) 
৪৫7 pb ‘ 
এইপ্রকার (1) কে p দ্বারা ও (2) ‘a’ গুণ করিয়া গুণফলের একটি হইতে 
অন্তটিকে, বিয়োগ করিলে, (ag — pb)y = ar 09. wel (6) 
_ ar cp. 
es wee sug cd) 


(B) (i) aq—pb=0, এবং ০৫৮০ হইলে, (5)-সম্বন্ধটি 158 নিয়মের 
(1) ক্ষেত্রে পরিণত হয় এবং সেক্ষেত্রে ইহা একটি অভেদ। 
বস্তুতঃ, এক্ষেত্রে ag= pb এবং c=; 
gar, agures 
অথবা, 1 = { এবং{ = £; অথবা, P= (-£(-%, মনে কর) 
তাহা হইলে, p=ak, q=bk এবং r=ch. ` 


৩৩২ সহজ বীজগণিত 


কাজেই (9)-চিহ্নিত সমীকরণটি pe + qy=r, ake + bly = 0]; তে 

অৰ্থাৎ, az+by=c তে [ উভয় পক্ষকে % দ্বার। ভাগ করিয়| ] 

অর্থাৎ, (1)-চিহ্নিত্‌ সমীকরণে পরিণত হয়। 

স্কৃতরাৎ দুইটি স্বতন্ত্র সমীকরণ আর পাওয়া যায় না। 

কাজেই কোন নিদিষ্ট সমাধান হয় না। 

(ii) ag- pb=0 এবং ০0-১7 ~0 (শূন্য না) হইলে, (5)-স্বন্ধটি 158 নিয়মের 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে পরিণত হয় এবং সেক্ষেত্রে ইহা! অসম্ভব হইয়া পড়ে | 

(0) ag- pb #0 এবং cq— br =0 হইলে, 2=0 হয়। 


aK = Gre ? হয়া এবং ঢু এর মান £ এর মানের সমান ] | 


টাকা । উপরিউক্ত () ও (7) ফল ছুইটিকে সাধারণতঃ নিম্নলিখিত রূপে 
লেখা হয় £ 
তি লোটা চিৰ 
০৫- ৮" aq—pb’ 


ESTEE TE OE 
ar—cp aq—pb 


245 7282 eck hE 


ceq—br ar—cp ০৫-98 


প্রশ্নমালা 79 F 


নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 


1. Tx = 5y= n) 2. 132+ 2১৬) 8. 8a - 9y= a 
82 + 2y= 13 5a -lly= 9 Je — 10y= 9 


4. 250--141/= দু poet le? 2 132- l4y= 221 
192+ Ty= 4 8% - Ty=18 177- Qly= 18 

7. 982-15= 4 গা EED’ 472- ট69 = 193} 
9124 13%= 5 93a + 36y = 62 9624-84-93 

10. 5lz—16y= Jo 52a — ৪934] 12. ]92+ Boy ~~ 49) 
68a + 23y = 137 39% + 14y = 67 197- 34y= 91 


13. 


16. 


18. 


19. 


21. 


22. 


28. 


29. 


I> RIA ৪1৩৩ RIA 


দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৬ 


65a —-14y= a 14. 57] 15. 14c+ 8ly= 5e) 


9lx-15y= 31 13x + 69y =73 17s + 135y = 101 
5a +1ly=146 17. axtby =c মি 
110+ 52179) ast b y= ০) [/কলিঃ প্রবেশিকা, 15811 
24+8276%- 
ফাদ [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1876 ] 
ii? is za 
dotby_ 4278-1৭-82 2y_ 5 

টি en A 5 10 15 6 
97-% wy y-1,@ _S8y_y-@,@, 11 
৮8৮ 55871577777 
5a - 3Y { Ta — By _ নি 25x + 3y 

12 15 60 
(8)০+9/-6 lle- (44)y+17 _19+172-10/+ 

16 | ee 991 3 
8a-—5y 90-8%7" oii 

3 12 ৫ 

চে । ১ Be 
৭1121 ? 24) 

"18a — 025 _ 52+ Oly 

9'40 +'32y 26 ="8at+ 5 
218 49277 

15 42 

10. 4,329 
Rae [কলিঃ oy [ কলি: 
ee প্রবেশিকা, 1879] 541055 | প্রবেশিকা, 1887] 

y 2 co y 

b 81588 Es a ie 
+0-% শি, 78 

ie 78 eee 
77 Bat ন} lis Bat By 7 
2 ১07 
(সিন SOB OT _[ কলিঃ 
æ, 3 18 প্রবেশিকা, 1870] 
zta = 235 3079 14 


ecaa Senta 


প্রশ্নাবলীজাত () সরল সমীকরণ ও 07) সহজ সহ-সমীকরণ 


[ Problems leading to Equations (I) Simple 
and (11) Simultaneous | 

UL 6) প্র্মীবললীভলভ সলল AIEA (সহভ্ক) 

(Problems leading to Simple Equations ) 

163. “সরল সমীকরণ+-সংক্রান্ত সহজ প্রশ্নাবলী প্রতীক (symbols) সাহায্যে 
প্রকাশ করিয়া, উহাদের সমাধান করার প্রণালী ষষ্ঠ এবং ষোড়শ অধ্যায়ে ব্যাখ্যা করা 
হুইয়াছে। বর্তমানে এ জাতীয় অপেক্ষাকৃত জটিল প্রশ্নসম্বন্ধে আলোচনা করা হইবে। 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, এইজাতীয় প্রশ্ন সমাধানের পক্ষে, প্রশ্নগুলিকে প্রতীক 
সাহায্যে প্রকাশ করাই প্রধানতঃ অন্থবিধাজনক। অতএব, ইহাতে দক্ষতীলাভের জন্য 
শিক্ষাধিগণের এইজাতীয় প্রশ্নান্নশীলনে বিশেষ অভ্যাস থাকা উচিত। 

, যদিও এই সকল প্রশ্ন সমাধান করার কোন সাধারণ নিয়ম দেওয়া যায় না, তথাপি 
নিয্নলিখিত বিষয়গুলি মনে রাখিলে, অনেক স্থবিধা হইবে বলিয়া আশা করা যায়। 
(1) কোন প্রশ্নকে বহুবার পড়িয়া ভালরূপে উহার অর্থ বুঝিয়া লও | 
(9) প্রশ্নের নির্ণেয় রাশিকে 2 দ্বারা সুচিত কর। 
(3) প্রশ্নে প্রদত্ত সর্ভদমূহ হ এর সাহায্যে প্রকাশ করিয়া একটি সরল 
১ সমীকরণ লিখ। 
(4) সর্বশেষে, এই সমীকরণ সমাধান করিয়! % এর মান নিৰ্ণয় কর। 

পরবর্তী উদ্াহরণগুলি হইতে প্রক্রিয়া-প্রণালী উত্তমরূপে বুঝিতে পারা যাইবে। 

OM. 1. 20 বৎসর পূর্বের এক ব্যক্তির বয়স তাহার পুত্রের বয়সের et 
ছিল; 16 বৎসর পরে পুত্রের বয়ন 41 বৎসর হইলে, পিতার বর্তমান বয়স কত? 


[ How old is a man now, who, 20 years ago, was fivo times as old 
as his son who will be 41 years old 16 years after ? ] 


এস্থলে, পিতার বর্তমান বয়স নির্ণয় করিতে হইবে; অতএব, ইহাকে ০ দ্বারা 
সুচিত কর। 
20 বৎসর পূৰ্ব্বে, পিতার বয়স = (৮--90) বৎসর; 


আবার, 16 বৎসর পরে, পুত্রের বয়স 41 বৎসর হইবে; 


- 


প্রশ্নাবলীজাত সরল সমীকরণ ( সহজ ) y ৩৩৫ 


পুত্রের বর্তমান বয়ম -41 -16 অর্থাৎ 95 বৎসর ; 
অতএব, 90 বৎসর পূর্বের, পুত্রের বয়স = 25 — 20 অর্থাৎ 5 বৎসর । 
কাজেই, প্রশ্নে প্রদত্ত ASA, £-- 90 = 5 x5; 
অথবা, c= 20+ 8 X 6 = 20 + 98 = 45 বৎসর ॥ 
স্থুতরাং; পিতার বর্তমান বয়স 45 বত্সর। 


Bel. 2. পাঁচটি ক্রমিক অখণ্ড সংখ্যার যোগফল 1195 হইলে, সংখ্যাগুলি 
নিৰ্ণয় কর। 

[ The sum of five consecutive numbers is 1185. Find the numbers. ] 

ক্ষুদ্ৰতম সংখ্যাটিকে ০ দ্বার! সুচিত কর। এখন, যেহেতু যে কোন দুইটি ক্রমিক 
অখণ্ড সংখ্যার অন্তরফল 1 ( এক ), Boake অন্যান্ত সংখ্যাগুলি যথাক্ৰমে ০+1, ঢে+9, 
+ ৪ এবং 044 হইবে। 


অতএব, প্রদত্ত সর্তান্ণুসারে, 
at (at1)+ (wt 2) +(at 3) +(e 4-4)=1185 ; 
অথবা, 5০+10-1185; 
অথবা, ৮০-118-10-11787 
ত, শা 935, 
অতএব, fact সংখ্যাগুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতমটি 235 হওয়ায়, উহার! যথাক্রমে 
935, 986, 237, 238 এবং 939 হইবে। 


Bel. ৪. দুই ব্যক্তি একই সময়ে 4 হইতে যাত্রা করিল একজন জোড়ায় চড়িয়া 
ঘণ্টায় 7h মাইল গতিতে এবং অন্য ব্যক্তি রেলগাড়ীতে ঘণ্টায় 30 মাইল গতিতে চলিতে 
লাগিল; যদি প্রথমোক্ত ব্যক্তি শেষোক্ত ব্যক্তি অপেক্ষা 30 মিনিট পরে 7 তে পৌছায়, 
তাহা হইলে 4 হইতে 7 এর দূরত্ব কত, তাহা নিৰ্ণয় কর। . [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1873 ] 


[Two persons started from A at tho same ee Ohe rode on 
horse back at the rate of 74 miles an hour and arrived at B, 30 minutes 
later than the other who travelled the same distance by train at the 
rate of 80 miles an hour. Find the distance betweon A and B, ] 


ধর, মাইল-এককের তুলনায়, 4 হইতে 7 এর দুরত্ব-মান-৫. তাহা হইলে, " 
4 নসর যাইতে, গ্রথমোক্ত ব্যক্তির সময়. ঘণ্টা, অর্থাৎ 22 ঘণ্টা, এবং 
শেষোক্ত ব্যক্তির সময়= নু ঘণ্টা। 
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অতএব, প্রদত্ত HER, 


8-৮) +}; [80 মিনিট = ঘণ্টা] 
অথবা, dome 15: 
অথর্ব, 80-15; /. aes, 


অতএব, 4 হইতে B এর দূরত্ব-ঠ মাইল। 


BU. 4. এক ব্যক্তিকে তীহার বয়সের কথা জিজ্ঞাসা করা হইলে, তিনি উত্তর 
করিলেন, “10 বৎসর পূৰ্ব্বে, আমার পুত্রের বয়স অপেক্ষা আমার বয়স পাঁচগুণ, বেশী ছিল, 


কিন্তু 90 বৎসর পরে, আমার বয়স আমার পুত্রের বয়সের কেবলমাত্র দ্বিগুণ হইবে ।” 
এ ব্যক্তির বৰ্ত্তমান বয়স কত? 


[ A person boing asked his age, replied, “Te 
times as old as my son, but 90 years hence, 
as he,” What is his age ? ] 

ধর, এ ব্যক্তির বর্তমান বয়স-৫ বংসর। তাহা হইলে, 10 বৎসর পূর্বে, 
ওঁ ব্যক্তির বয়স=(2- 10) বৎসর; এবং পুত্রের বয়স -$0০-10) বংসর। FEN, 


পুত্রের বর্তমান TM= iie- 10)+]0} বৎসর । কাজেই, 90 বংসর পরে, পুত্রের 
বয়স-1$(-10)+80] বৎসর এবং স্পষ্টতঃই পিতার বয়স = (x + 20) বৎসর হইবে। 
অতএব, প্রদত্ত দ্বিতীয় সর্তান্থুসারে, 
2 + 20 = 92 -— 10) + 30} 
=#(5- 10) + 60; 
50+ 100 = 22 - 20+ 300 ; 
ৰ 38z=180; কাজেই, ৮-60, 
অৰ্থাৎ, এ ব্যক্তির বর্তমান বয়স = 60 বংসর। 


টীকা উপরিউক্ত উদাহরণে, ই ব্যক্তির বর্তমান বয়স be বংসর ধরিয়া নইলে 
প্রক্রিয়াতে কোন ভগ্নাংশবিশিষ্ট পদ থাকিত না। 


\ 


n years ago I was five 
I shall be only twico as old 


উদ. 5. 4 এবং B উভয়েরই আয় সমান। 4 তাহার আয়ের এক-পঞ্চমাংশ 
- সঞ্চয় করিল; কিন্তু B, 4 অপেক্ষা বংসরে 80 অধিক ব্যয় করিয়া, চারি RAI পরে 
£220 পরিমাণ খণগ্রস্ত হইল। তাহাদের প্রত্যেকের আয় কত? 


[ A and B have the same annual income. A lays by a fifth of his; 
but B, by spending annually £80 more than A, at the end of 4 years 
finds himself in debt by £220. What was their income ? ] 
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ধর, প্রত্যেকের বাৎসরিক আয়ের পরিমাণ Lo, তাহা হইলে 4 বৎসরে Le 
খরচ করে; সুতরাং, 73 বৎসরে (8480) খরচ করে; এবং এই পরিমাণ খরচ করিয়! 
B চারি বৎসরে 8920, অর্থাৎ এক বৎসরে £66 পরিমাণ piers হইল। কাজেই, 
এক বৎসরে B এর আয় অপেক্ষা ব্যয়, £55 পরিমিত বেশ। & 

অতএব, %-($০+-80)-8৮ 7 অথবা, %%-9৮ 8 ৮০ w= 195, 

স্থতরাং, 4 ও 8 প্রত্যেকেই বৎসরে £195 আয় করে। 


উদ্ব। 6. একজন স্ত্রীলোক কতকগুলি ডিম প্রতি পেনিতে দুইটা দরে, এবং 
সমান-সংখ্যক ডিম প্রতি পেনিতে তিনটা দরে, ক্রয় করিয়| সমস্ত ডিম প্রতি দুই পেনিতে 
পাঁচটা wa বিক্রয় করিল; ইহাতে তাহার 4 পেনি লোকসান হইলে, সে মোট কতগুলি 
ডিম কিনিয়াছিল? 


[ A woman bought a certain number of eggs at 2 a penny, and as 
many, at 3 a penny, and sold them at the rate of 5 for two pence, losing 
4d. by her bargain. How many eggs did she buy ? ] 


ধর, তাহার ক্রীত ডিমের সংখ্যা-গ, তাহা হইলে যখন মোট ডিমের অর্দ-সংখ্যা, 
পেনি প্রতি দুইটা দরে, এবং অর্দ-সংখ্যা, পেনি প্রতি তিনটা wa, কেনা হইয়াছে; 
অতএব, সমস্ত ডিমের ক্রয়-মূল্য 


3 a) ee EJ) 


সমস্ত ডিম প্রতি দুই পেনিতে 5 টা করিয়া বিক্রয় করিয়া লব মূল্য -০%$ পেন্স 
4 92 22 h a 
অতএব, প্রদত্ত সৰ্্ভান্সসারে, গ্রু-(2+2)-47 

অথবা, 2%£%-18৮+102- 9407): ৮৮০০0, 
অতএব, সে 940 টা ডিম কিনিয়াছিল। 


Bel. 7. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার এককস্থানীয় অঙ্কটি দশকস্থানীয় অঙ্কের 
দ্বিগুণ; এবং এ অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টি হইতে 2 বাদ দিলে বিয়োগফল সংখ্যাটির এক-ষষ্ঠাংশ 
হয়| সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


[ There is a number consisting of two digits, the digit in the unit's 
place is twice that in the ten’s place ; and if 2 be subtracted from the 
sum of the digits, the difference is equal to th of the number. Find 
the number. ] 

ধর, সংখ্যাটির দশকস্থানীয় অঙ্ক = % ; তাহ| হইলে এককস্থানীয় GF = 2%; 
সংখ্যাটি = 100+ 2% 
= 12m, 


বী--২২ 
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কাজেই, প্রদত্ত TENA, 


(০+26)-9-1857 অথবা, 18-12-1227 


অথবা, 6r=12; ve (০৮2 
স্থতরাং, নির্ণেয় সংখ্য| = 24. 
প্রশ্নমাল। 80 


1. একখানি জমির দৈৰ্ঘ্য উহার প্রস্থের দ্বিগুণ; উহা অপেক্ষা দৈর্ঘ্যে 50 গজ 
এবং প্রস্থে 10 গজ বড় আর একখানি জমির আয়তন পূর্বোক্ত জমির আয়তন অপেক্ষা 
16800 বর্গগজ বেশী প্রত্যেকখানি জমির পরিমাণ নির্ণয় কর। 


[ The longth of a field is twice its breadth ; another field which 
is 50 yds, longer and 10 yds. broader, contains 6800 square yds, more 
than the former ; find the size of each, 


2. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য উহার প্রস্থ অপেক্ষা 8 ফুট বেশী। উহার দৈৰ্ঘ্য ৪ ফুট 
বাড়াইলে এবং প্রস্থ এ ফুট কমাইলে, উহার ক্ষেত্রফলের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না; 
ঘরটির দৈৰ্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 


[ The length of a room exceeds its breadth by 8 feet; if the 
length had been increased by 3 feet, and the breadth diminished by 
2 feet, the area would not have been altered ; find the dimensions, ] 


৪, 4 ও 7 সমপরিমাণ অর্থ লইয়া খেলিতে আরম্ভ করিল; খেলায় ৪ তাহার 
অর্থের এগ অংশ হারিল এবং এ, 7 এর অবশিষ্ট অর্থের অর্ধ অপেক্ষা £6 বেশী লাভ 
করিল। প্রত্যেকে কত লইয়া খেলা আরম্ভ করিয়াছিল? 


[A and B began to play with equal sums, and when B has lost 
frth of what he had to begin with, A has gained £6 more than half of 
what B has been left with ; what had they at first ? ] 

4. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 80 বৎসর ; আবার, পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ 
করিলে উহা পিতার বয়স অপেক্ষা 10 বৎসর বেশী হয়; প্রত্যেকের বয়স নির্ণয় কর। 


[ The ages of a father and his son together are 80 years; and if 
the age of the son be doubled, it will exceed the father’s age by 10 years. 
Find the age of each. | 


5. এক ব্যক্তি 86 জন পুরুষ ও স্ত্রীলোকের মধ্যে 86 এরূপে ভাগ করিয়া দিল 
যে, প্রত্যেক পুরুষ ৪ শি. এবং প্রত্যেক স্ত্রীলোক এ শি, 6 পে. করিয়া পাইল। 
পুরুষের সংখ্যা ও স্ত্রীলোকের সংখ্যা নির্ণয় কর । 


[ A person distributed £5 among 36 persons, men and women, 


্রশ্নাবলীজাত সরল সমীকরণ (সহজ) ৩৩৯ 


giving 3s. to each man and Qs. 60. to each woman. How many were 
there of each ? ] 


6 154 মাইল দূরবর্তী দুইটি স্থান হইতে যথাক্রমে 4 ও B নামক ছুই 
ব্যক্তি পথিমধ্যে মিলিত হইবার নিমিত্ত একই সময়ে যাত্রা si; 4, প্রতি ছুই ঘণ্টায় 
8 মাইল হিসাবে এবং 7, প্রতি চারি ঘণ্টায় 5 মাইল হিসাবে গমন করিলে, তাহারা 
কখন এবং কোথায় মিলিত হইল ? 


[ There are two places, 154 miles distant from each other, from 
which two persons A and B set out at the same instant with a design 
to meet on the road, A travelling at the rate of 3 miles in 2 hours and 
B at the rate of 5 miles in 4 hours. How long and how far did’ each 
travel before they met ? ] 

7. একজন মজুরকে 36 দিনের জন্য এই HCG কাজে নিযুক্ত করা হইল যে, 
তাহার কাজের জন্য সে দৈনিক 9 শি. 6 পে, করিয়া পাইবে, কিন্তু অনুপস্থিত হইলে, 
প্রত্যেক দিনের জন্য তাহাকে 1 শি. 6 পে. করিয়া ক্ষতিপূরণ দিতে হইবে। নির্দিষ্ট 
সময়ের পর. সে মোট 68 শি. পাইয়া থাকিলে, সে কতদিন কাজ করিয়াছিল? 

[ A labourer was engaged for 90 days, upon the condition that he 
should receive 2s. 6d. for every day he worked, but should pay 1s, 6d. for- 


every day he was idle. At the end of the time he received 58s. How 
many days did he work ? ] ॥ 


8. এক ব্যক্তি যে মূল্যে একখানি ছবি কিনিলেন, সেই পরিমাণ খরচেই উহা! 
বাধাইলেন যদি বাধাই খরচ ৫1 কম এবং ছবির মূল্য 15 শি. বেশী হইত, তাহা! 
হইলে বাধাই খরচ ছবির মুল্যের ঠিক অর্ধ হইত; ছবির মূল্য নির্ণয় কর। 

[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1860 ] 


[ A person bought a picture at a'certain price and paid the same 
price for the frame ; if the frame had cost £1 less and the picture 155, 
more, the price of the frame would have been only half that of the 
picture. Find the cost of the picture. | ৩ 


9. একটি খুঁটির এক-চতুৰ্থাংশ কাদার ভিতর, এক-তৃতীয়াংশ জলের ভিতর 
এবং 10 ফুট জলের উপরে আছে । খু'টিটির দৈর্ঘ্য কত?  [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1868 ] 


[ A post has a fourth of its length in the mud, a third of its 
length in the water and 10 feet above the water, what is its length ? ] 


10. একজন মজুরকে 80 দিনের জন্য এই সর্তে কাজে নিযুক্ত করা হইল যে, কাজ 
করিলে প্রতিদিন দে 9 শি. 6 পে, করিয়া পাইবে এবং কাজ ন| করিলে প্রতিদিনের জন্য 
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তাহার এক শিলিং করিয়া কাটা যাইবে। সে মোট এ পা. T শি. পাইয়া থাকিলে, কতদিন 
সে কাজ করিয়াছিল এবং কতদিনই ব| সে বসিয়া কাটাইয়াছিল, তাহা নির্ণয় কর। 


[ A labourer i\ engaged for 30 days on condition that he receives 
2s. 6d. for each day,he works, and loses 19. for each day he is idle ; he 
receives £2. 7s. in all. How many days does he work, and how many 
days is he idle ? | 


11.. 4 একটি কাজ 9 দিনে শেষ করিতে পারে, 7 এর উহা! করিতে দ্বিগুণ সময় 
লাগে, এবং 0 একদিনে 4 এর দৈনিক কাজের পরিমাণের $ অংশ করিতে পারে। 
A, B, 0 একত্রযোগে কাজ করিলে, কতদিনে Gal শেষ করিতে পারিবে? 

[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1876 ] 


[ 4 can do a piece of work in 9 days, B in twice that time; 0 
can do only 3 as much as A, in a day ; how long would A, B and C, 
working together, require to do the same Piece of work ? 


12. $54, 1 শি. এর ভিতর যত সংখ্যক পাউণ্ড ঠিক তত সংখ্যক শিলিং 
আছে; প্রত্যেকের সংখ্যা নির্ণয় কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1885] 


[ Two sums of money are together equal to $54. 19s. and there 
are as many pounds in the one as shillings in the other. What aro the 
sums 


13. 4, Bও ০0 এর মধ্যে কতক পরিমাণ অর্থ এরূপভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল যে, 4 সমস্ত অর্থের অৰ্দ্ধ অপেক্ষা ৪30 কম, 3 সমস্ত অর্থের এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 
£10 কম এবং 0 সমস্ত অর্থের এক-চতুৰ্থাংশ অপেক্ষা £88 বেশী পাইল। প্রত্যেকে কত 
করিয়া পাইল? 


[A certain sum is to be divided among এ, B and C. A is to 
have £30 less than the half, B is to have £10 less than the third part, and 
Cis to have £8 more than the fourth part. What does each receive ? | 


14. একজন লোক কতকগুলি ভেড়া কিনিতে যাইয়া দেখিতে পাইল যে, প্রতি 
ভেড়া £9. 9 শি. দরে কিনিলে ভেড়াগুলির মোট মূল্য দিতে তাহার ৪1. ৪ শি. কম 
পড়িবে ; কিন্তু প্রতি ভেড়া co দরে কিনিতে পারিলে, উহাদের মুল্য দেওয়ার পর 
তাহার তহবিলে £2 Bee থাকিবে। সে কতগুলি ভেড়া, কিনিতে গিয়াছিল এবং 


তাহার তহবিলেই বা কত ছিল? 


[A man wishing to purchase a number of sheep, found that 
if they cost him £9. 2s. a head, he would not have money enough 
by £1. 8s.; but if they cost him £2 a head, he would then haye £2 more 
than he required. Find the number of sheep, and the money which he 


had. ] 
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15. ইয়র্ক এবং লগ্ন, 200 মাইল দূরবর্তী এই দুইটি শহর হইতে দুইখান| গাড়ী 
একই সময়ে রওনা হইল; একখানা ঘণ্টায় 9% মাইল এবং অন্তাখানা ঘণ্টায় 9% মাইল 
বেগে চলিতে থাকিলে, রওনা! হওয়ার কতক্ষণ পরে এবং কতদূরে হারা মিলিত হইবে? 

[Two coaches start at the same time from York and London, 


a distance of 200 miles, travelling, one at 9} miles an hour, the other 
at 94. Where will they meet and in what time from starting ? ] 


16. আমি কতকগুলি আত! প্রতি পেনিতে তিনটি দরে এবং উহার sore 
আতা প্রতি পেনিতে চারিটি দরে কিনিয়া, একত্রে প্রতি 6 পেন্সে 16 টি দরে সমস্ত আতা 
বিক্রয় করিয়া মোট 837 পেন্স লাভ করিলাম। আমি কতগুলি আতা কিনিয়াছিলাম ? 


[I bought a cortain number of pine-apples at three a penny, and 
five-sixths of that number at four a penny ; by selling them at sixteen 
for six pence I gained 880, How many pine-apples did I buy ? ] 

17. ছুই অঙ্ধবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কদয়ের সমষ্টি 5, এবং বামদিকের অঙ্কটির 
সহিত 1 যোগ করিলে, যোগফল সংখ্যাটির এক-অষ্টমাংশ হয়। সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 

[ A number consists of two digits; the sum of the digits is 5, 
and if the left digit be increased by 1 it will be equal to th of the 
number, Find the number. ] 

18. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশকস্থানীয় অঙ্কটি এককস্থানীয় অঙ্কটি অপেক্ষা 
5 বড়; এবং সংখ্যাটি হইতে অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টির পাচগুণ বিয়োগ করিলে সংখ্যাস্থিত 


অঙ্ক দুইটি উপ্টাইয়া যায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

[A number consists of two digits, the digit in the ten’s place 
exceeds that in the unit’s place by 5, and if 5 times the sum of the 
digits be subtracted from the number, the digits will be inverted, Find 
the number. ] 

19. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কদ্য়ের সমষ্টি 5 এবং দশবস্থানীয় অন্কটির 
meda সহিত এককস্থানীয় অঙ্কটির oye যোগ করিলে, সংখ্যাস্থিত অঙ্ক দুইটি 
উপ্টাইয়া যায়। সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 

: [Thero is a number, the sum of whose digits is 5, and if 10 
times the digit in the place of ten be added to 4 times the digit in the 
place of unit, the number will be inverted. What is the number ? | 


20. 39 কে এরূপ চারি ভাগে ভাগ কর যে, প্রথম ভাগের সহিত 1 যোগ করিলে, 
দ্বিতীয় ভাগ হইতে 2 বাদ দিলে, তৃতীয় ভাগকে ৪ দ্বারা গুণ করিলে, এবং চতুৰ্থ ভাগকে 


9 দ্বারা ভাগ করিলে, লব্ধ ফলগুলি পরস্পর সমান হইবে। 


[ Divide the number 89 into four parts, such that if the first be 
increased by 1, the second diminished by 2, the third multiplied by 3, 
and the fourth divided by 4, the results will 011 be equal. ] 


৩৪২ সহজ বীজগণিত 


21. 60 কে এরূপ চারি ভাগে ভাগ কর যে, প্রথম ভাগ হইতে 3 বাদ দিলে, 
দ্বিতীয় ভাগের সহিত 11 যৌগ করিলে, তৃতীয় ভাগকে 4 দ্বারা গুণ করিলে, এবং চতুর্থ 
ভাগকে 2 দ্বারা ভাগ করিলে, লব্ধ ফলগুলি পরস্পর সমান হইবে। 


[ Divide 60 irto four parts, such that if the first be diminished by 
3, the second increased by 11, the third multiplied by 4, and the fourth 
divided by 2, tho results will all be equal, ] 


22. 116 কে এরূপ চারি ভাগে ভাগ কর যে, প্রথম ভাগের সহিত 5 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় ভাগ হইতে 4 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় ভাগকে 3 দ্বার| গুণ করিলে, 
এবং চতুর্থ ভাগকে এ দ্বারা ভাগ করিলে, লব্ধ ফলগুলি পরস্পর সমান হইবে। 

[ Divide the number 116 into four such parts that if the first be 


inereased by 5, the second diminished by 4, the third multiplied by 3, 
and the fourth divided by 2, the result in each case will be the same. | 


I. (0) ebstiactterts Ase সমীন্ৰুল (জ্ঞডিল) 


164. যে সকল প্রশ্নাবলী হইতে সরল সমীকরণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমাধানের 
সাধারণ নিয়ম পূৰ্ব্বেই বণিত হইয়াছে। এক্ষণে, এ জাতীয় জটিলত্র প্রশ্নসম্পর্কে আলোচনা 
করা যাইবে। 


পরবর্তী উদাহ্রণগুলি দৃষান্ততবরূপ সন্নিবেশিত হইল | 


' Ow. 1. বেলা 1টা ও 9 টার মধ্যে ঠিক কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা দুইটি 
এক মিনিট সময়-স্থচক ব্যবধানে থাকিবে? 


[ At what time between 1 o'clock and 2 o'clock there will be just 
one minute-division between the hands of a clock ?] 


ধর, 1 টা বাজিয়া মিনিটের সময় ঘড়ির কাটা দুইটি উল্লিখিত ব্যবধানে 
রহিয়াছে। * 


তাহা হইলে ete সময়ে মিনিটের কীটাটি 19 টার দাগ হইতে % মিনিট দূরে 
অবস্থিত। এখন যেহেতু মিনিটের কাটা, ঘণ্টার কীটা অপেক্ষা বারগুণ ভ্ৰুতগতিতে 
চলে, অতএব, মিনিটের কীটা যতক্ষণে ৫-মিনিট পরিমিত স্থান অতিক্রম করে, ঘণ্টার 


কাটাটি ততক্ষণে এক RACE দাগের 75 অংশ পরিমিত স্থান অতিক্রম করে। 
কাজেই নিৰ্ণেয় সময়ে ঘণ্টার কাটাটি 12 টার দাগ হইতে (5+2) মিনিট দুরে অবস্থিত। 


m REEN 
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যেহেতু প্রদত্ত সর্ভানুসারে, নির্ণেয় সময়ে কাটা দুইটির ভিতর এক মিনিট ব্যবধান 

রহিয়াছে, 
অতএব, = (5+2) ৬7, i 

[মিনিটের কীটা ঘণ্টার কীটার অগ্রবর্তী হইলে, উপরিলিথিত দ্বার্থকচিহ্নের মধ্যে 

'+' Da, এবং পশ্চাদ্বতী হইলে, ‘-' চিহ্নটি লইতে হইবে। ] 
tia = 6321.-6, অথবা, 4; 
: চেলবু?়ু = 015, অথবা, = $$ = এ47%‘%, 

অতএব, 1 টা বাজিয়া 4% মিনিটের সময়, অথবা, 6:5 মিনিটের সময়, ঘড়ির 

কাটা দুইটি এক মিনিট ব্যবধানে থাকিবে। 


Bei. 2. দুইটি স্থান, 2 ও 0, পরস্পর 8% মাইল দুরে অবস্থিত। এ ও) ছুই 
ব্যক্তি 2 হইতে, 4 গাড়ীতে ঘণ্টায় 6 মাইল গতিতে এবং B পায়ে হাটিয়া ঘণ্টায় 3 মাইল 
গতিতে 0 অভিমুখে যাত্রা করিল। 0 তে পৌছিবার পর 4 তথায় 16 মিনিট বিশ্রাম 
করিয়া পুনরায় গাড়ীতে P অভিমুখে রওনা হইলে, সে 8 এর সহিত কোন্‌ স্থানে মিলিত 
হইবে? [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1882 ] 


[The distance between two places P and Q is 34 miles. Two 
persons, Aand B, start together from P to go to Q, the former by 
carriage travelling at the rate of 6 miles per hour, the latter walking at 
the rate of 8 miles per hour. If A remains at Q for 15 gare and 
roturns by the earriage to P, find where he will meet B. ] 


ধর, যে স্থানে 4 ও 7 মিলিত হইল, সেই স্থান ? হইতে % মাইল দুরে এ 
তাহা হইলে 3 যতক্ষণে ৫ মাইল পথ অতিক্রম করিল, 4 ততক্ষণে 0 ত পৌছিয়া 
তথায় 15 মিনিট বিশ্রামের পর পুনরায় (84-a) মাইল পথ ভ্রমণ করিল। স্পষ্টতঃ, 


এ এর এই সকল করিতে (3+ 4488-2 2] ঘণ্টা সময় লাগিয়াছে; এবং BA 


£ মাইল যাইতে ৪ ঘণ্টা লাগিয়াছে। 


33, এ +887% এল 


6 4 6 3 
অথবা, €+8+(9-9%2)-421 
6x=17; -""< v=. 


অতএব, P হইতে 98 মাইল দূরে, 7 এর সহিত 4 মিলিত হইবে। 


sag সহজ বীজগণিত 


Gel. 6. AB, 220 মাইল দীর্ঘ একটি রেলপথ। তিনখানা রেলগাড়ী P, 0 ও R 
ঘণ্টায় যথাক্ৰমে 98, 20 ও 80 মাইল গতিতে È পথে চলে। 7 ও 0 যথাক্রমে 
TAM ও 8-15 A.M. 4 হইতে B অভিমুখে, এবং R, 10.80 am, এ B হইতে 
এটা লং এবং কোন্‌ সময় 0 এবং R হইতে P সমদুরবর্তা 

? 


i AB isa railway 220 miles long, and three trains P, Q, R, travel 
upon it at the rate of 25, 20 and 30 miles per hour respectively ; P and Q 
leave A at 7 A.M. and 8-15 A.M respectively, and R leaves B at 10-30 A.M. 
When and where will P be equidistant from Qand 789] 


A Q P R B 


মনে কর, উপরিস্থিত চিত্রান্ুরূপ অবস্থানে 2 গাড়ীখানি 0 R হইতে সমদৃরবর্তী 
এবং  গাড়ীখানি B হইতে রওনা হইবার ( অর্থাৎ, 10-30 A.M. এর ) % ঘণ্টা পরে 
উহার! উপরিউক্ত অবস্থানে আসিয়াছে। 
যেহেতু 10-30 A.M. এর 34 ঘণ্টা! পূৰ্ব্বে 2 গাড়ীখানি 4 হইতে রওন| হইয়াছে, 
অতএব, উহা রওনা হইবার পর (83% + 2) ঘণ্টা চলিয়া উপরিউক্ত অবস্থানে আসিয়াছে। 
কাজেই, 4৮-(3$+০). মাইল; 
এবং, 40 (95 +2).90 মাইল; 
আবার,  BR=30e মাইল। 
<-  PQ=AP- AQ={(84 +a).25 _ (24 +2). 20} মাইল। 
এবং, PR=AB-AP-BR={220-(3}+2).25 — 302} মাইল। 
কিন্তু PQ=PR; 
ন (33 + z).25 — (24 + x).20=290 — (34 + 2),25 - 30% ; 
50.33 +x) — (24 + 2).90 = 290 - 302 ; 
ৰ 602=220-175+45=90; . ঢল 13, 
অতএব 10-30 a.m. এর 13 ঘণ্টা পরে অর্থাৎ 19 টার সময়, 2 গাড়ীখানি 
Q ও R হইতে সমদূরবর্তী। হইবে। 
আবার, যেহেতু 2, 7 টার সময় 4 হইতে রওনা হইয়াছে, অতএব, 19 টার সময় 
উহা 4 হইতে 5 x 25 অৰ্থাৎ 195 মাইল দুরে থাকিবে। 


Bw. 7, দুইজন যাত্রীর সঙ্গে মোট ঠ হন্দর ওজনের মাল ছিল, এবং প্রত্যেকে 
যত পরিমাণ মাল বিনা ভাড়ায় লইয়া যাইতে পারে, তাহা বাদে তাহাদের. যথাক্রমে 5 শি, 
9 পে. ও 9 শি. 10 পে. মালের ভাড়া বাবদ দিতে হইল। কিন্ত, সমস্ত মালই একজনের 
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হইলে, তাহাকে উদ্ধত মালের ভাড়া বাবদ 19 শি. 2 পে. দিতে হইত। প্রত্যেকের সঙ্গে 
কত ওজনের মাল ছিল? এবং কত পরিমাণ মাল প্রত্যেকে বিনা ভাড়ায় লইতে পারিত ? 
{ কলিঃ প্রবেশিকা, 1877 ] 


[ Two passengers have together 5 ewt. of lugdago and are charged 
for the excess above the weight allowed 5s. 2d. and 9s. 10d. respectively ; 
but if the luggage had all belonged to one of them, he would have been 
charged 19s. 2d. How much luggage bad each passenger? And how 
much luggage is each passenger allowed to carry free of charge ? | 


ধর, প্রত্যেকে % হন্দর ওজনের মাল বিনা ভাড়ায় লইয়া যাইতে পারিত। 
তাহা হইলে (5 শি. 9 পে.)+(9 শি. 10 পে.) (5 -9) হন্দরের ভাড়া; 
ated eee 
5_ 3% পে.» এক হন্দরের ভাড়া। 
আবার, 19 শি. 2 পে.=(5-%) হনরের ভাড়া; 


99 পে. = এক হ্দরের ভাড়া। 
15*19_ 9907 EAS ey a 
অতএব, 277 18(5 — æ) =23(5 - 2%) ; 
অথবা» 8a = 115 - 90 = 95; তে oes, 


অতএব, বিনা ভাড়ায় লওয়া যাইতে পারে, এরূপ মালের ওজন. 
= 25 হন্দর 38 x 4 x 28 পা.= 100 পা. ; 
930 930 930 x 28 
এবং এক হন্দরের ভাড়া 5-2 5-33 5x98 
যেহেতু প্রথম যাত্রীর Cas মালের ভাড়া-ঠ শি. 9 পে.=69 পে 
এবং, দ্বিতীয় যাত্রীর উদ্ধ ত মালের ভাড়1-9 শি. 10 পে.= 118 পে.» 
অতএব, প্রথম যাত্রীর GHG মালের ওজন = £4 হন্দর =} x 4 x 28 পা,= 194 পা, ; 
এবং, দ্বিতীয় যাত্রীর উদ্ধ ত্র মালের ওজন = 45 হন্দর = AE x 4 x 98 পা. = 286 পা.। 
সুতরাং, প্রথম যাত্রীর মোট মালের ওজন -(100+ 194) পা. - 294 পা. ; 
এবং, দ্বিতীয় যাত্রীর মোট মালের ওজন = (100 +236) পা. 836 পা. | 
Sul. ৪. কোন ব্যক্তি, প্রতি পাউণ্ড 9 শি. দরে কতক পরিমাণ এবং প্রতি 
পাউণ্ড 5 শি. দরে কতক পরিমাণ, চ! ক্রয় করিয়া উভয় প্রকার চা এরূপভাবে সংমিশ্রণ 
করিল যে, মিশ্রিত চাএর প্রতি পাউণ্ড শি. ৪ পে: দরে বিক্রয় করিলে, প্রতি পাউণ্ডে 


পে, 56 পে. | 
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তাহার শতকরা 10 শি. হিসাবে লাভ হইতে পারে। ভাল চাএর প্রতি পাউণ্ডের সহিত 
সে কত পরিমাণ খারাপ চা মিশাইয়াছিল? 

[A person bugs Some tea at 3 shillings a pound and some at 
5 shillings a pound ; ño wishes to mix them up, so that by selling the 


mixture at 8s. 8d. a Bound he may gain 10 per cent, on each pound sold. 


nd how many pounds of the inferior tea ho must mix with each pound 
of the Superior, ] 


ধর, ভাল চাএর এক পাউণ্ডের সহিত সে 2 পাউণ্ড খারাপ চা মিশ্রিত করিয়াছিল। 
এখন, এক পাউণ্ড ভাল চা ও ৫ পাউণ্ড খারাপ চাএর 
মোট ক্রয়-মূল্য = (3w +5) শি.) 
8248 
মং মিশ্রিত চাএর প্রতি পাউণ্ডে yoy = 82+ শি.। 
কিন্তু, মিশ্রিত চাএর প্রতি পাউণ্ড 38 শি. দরে বিক্রয় করিলে, তাহার শতকরা 


10 শি. লাভ হইবে; অর্থাৎ, প্রতি 100 শি. এর দরুণ সে 110 শি,, অথবা প্রতি 
শিলিং এর দরুণ সে $ শি. করিয়া পাইবে। 


কাজেই, 88 শি.-মিশ্রিত staa ক্ৰয়-মূল্যের ? অংশ) 


৪11, 82+5. 11_11, 8045. 
inor pes 1 অথবা 10° wr) 
অথবা, 10(a +1)=3(3% + 5) ; 7. gap. 


OG ভাল চাএর প্রতি পাউণ্ডের সহিত সে 5 পাউণ্ড খারাপ চা মিশাইয়াছিল। 


. Be 9. কোন সৈন্যাধ্যক্ষ তাহার অধীনস্থ সৈন্তগণদ্বারা 8-গভীরতাবিণিষ্ট 
(5-deep) এক DAS বৰ্গ (hollow square) রচনা করিতে পারেন, অথবা, €-গভীরতা- 
বিশিষ্ট (6-deop) এক BAS বর্গও রচনা করিতে পারেন; কিন্তু, প্রথমোক্ত বর্গের 
TRARA IRI হইতে শেষোক্ত বর্গের সম্মুধ-সারির সৈন্যসংখ্যা 4 কম। এ দলে 
মোট কত সৈন্য ছিল? 


[ An officer can form his men into a hollow square 5-deep and also 
into a hollow Square 6-deep; but the front in the latter formation 
contains 4 men fewer than in the former ; find the number of men, ] 


[যদি sassa লোককে, কতকগুলি সমান্তর ও সমভাবে স্থিত বিভিন্ন সারিতে এরপে সাজান যায় 
যে, প্রত্যেক সারির লোকসংখ্যা, মোট সারির সংখ্যার সমান, তাহা হইলে এ লোকদিগকে একটি সম্পূণ 
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আগে (in a solid square) সাজান হইল, বল৷ হয়। নিয়প্রদত্ত চিত্র হইতে, এইরূগ ব্গাঁরচনার 
পরিষ্কার ধারণা হইবে। এক্ষেত্রে, 4,, Bi, 0, প্রভৃতি এক একজন লোক নিৰ্দ্দেশ করিতেছে। 


AL BIT 05777711858 95,112 
As! ROBLA. NDS OE SEI Os rE 
As Bs Os Fs Gs Hs 


Ag Bg 04 Di H, F, 34 Hy 


As Bs Cs D;——Es F; Gs Hs 


As Be 02 Fe Ge He 
As By Os D; Er F, Gr Hy 
As Bs Os Ds Es Fs Ge He 


চিত্রে প্রদশিত সম্পূৰ্ণ বর্গে (Solid square এ ) সৰ্ব্বশুদ্ধ আটটি সারি এবং প্রত্যেক সারিতে আটজন 
করিয়া লোক আছে। এই বর্গের অভ্যন্তর হইতে, 0,,800, সম্পূর্ণ বর্গটি অপসারিত করা হইলে, 
অবশিষ্টাংশকে 2-গক্ডীরক্তান্বিশিষ্ট একটি শৃন্যগর্ত =f (hollow square, two-deep) 
বল! হয়। স্পষ্টতঃ, ইহারও সন্মুখ-মারির লোকসংখ্যা ৪; কিন্ত, 0,870, বর্গটির পরিবর্তে যদি 
7),77,7757)5 Vit অপনারিত করা হইত, তাহা হইলে অবশিষ্টাংশকে ৪-গভীরতাবিশিষ্ট (three-deep) 
একটি শূন্যগৰ্ভ বর্গ (hollow square) বলা! হইত; বলা বাহুল্য যে, এন্থলেও সন্মুখ-সারির লোকসংখ্যা ৪ই 


থাকিত। 
অতএব দেখা যায় যে, সম্মুখ-নারিতে ৩-সংখ্যক লোক-সমন্বিত, এবং গ-গভীরতাবিশিষ্ট (two-deep) 
‘কোন ons বর্গের লোকসংখা1-৫,-(০-৫)* এরূপ ৪-গভীরতা বিশিষ্ট (threes deep) কোন YING 
বর্গের লোকসংখ্য|=%*- (৮-6); ইত্যাদি । 
কাজেই, যে ws বর্গের (hollow square এর) সন্মুখ-দারির লোকসংখ্য| ৫, এবং যাহার 
গভীরতা (depth) m, সেই শৃন্তগর্ভ বর্গের লোকসংখ্যা-০*--(০-%%)%] 
ধর, উদাহরণোল্লিখিত প্রথমোক্ত বর্গের সন্মুখ-সারির সৈন্যসংখ্যা =% ; তাহা হইলে 
‘শেষোক্ত বর্গের সন্মুখ-সারির AIRT, স্পষ্টতঃ, = - 4, 
কাজেই, প্রথমোক্ত বর্গের সৈন্যসংখ্যা =? -(%- 10); =... 27700 
এবং শেষোক্ত বর্গের সৈন্তসংখ্য৷=(%- 4)" -{(9-4)- 19}, oe (9) 
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এখন, যেহেতু একই সৈন্যদল হইতে উভয় প্রকার বর্গ রচন| হইতে পারে, অতএব, 
মোট সৈন্যসংখ্য| উভয় ক্ষেত্রেই এক । 
ROM, ৪*-:(৮-10)*-(2-4)-16-4)-19%7 
অথবা, 20x- 100 = 24(0- 4)- 144; 
অথবা, 42=144+96-100=140; 
x 27০86, 
কাজেই, (1) হইতে, নিৰ্ণয় সৈন্যসংখ্যা = 85৭ -25° = 60 x 10 = 600. 
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1, বেলা তিনটা ও চারিটার মধ্যে ঠিক কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কীটা দুইটির একটি, 
অপরটির উপর সমাপতিত হইবে? রর 


[ Find the time between 3 and 4 o'clock, when the two hands of 
a watch are coincident. | 


2 অপরাহ্ণ পাচটা ও ছয়টার মধ্যে ঠিক কোন্‌ সময়ে, ঘড়ির কটা দুইটি 
একত্রিত হইবে? [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1886 ] 


[ At what timo are the hands of a watch together between 5 and 
6 o'clock ? ] 


8. বেলা সাতটা ও আটটার মধ্যে ঠিক কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা দুইটি (i) পরস্পর- 
বিপরীতমুখী, (ii) পরস্পর-লম্ব, (1) একত্ৰিত, হইবে? 
[ Find the respective times between 7 and 8 o'clock, when the 


hour and To hands of a watch are (i) exactly opposite to each other ; 
(ii) at right angles to each other ; (iii) coincident. 


4. ছয়টা বাজিবার পর সর্বপ্রথম কোন্‌ সময়ে, ঘড়ির কাটা দুইটি (i) পরস্পর- 
বিপরীতমুখী, (ii) পরস্পর-লম্ব, হইবে? 


[ What is the first hour after 6 o'clock, at which the two hands of 
a watch are (i) directly opposite, and (ii) at right angles to each other ? ] 


5. ছুই ব্যক্তির একজন, 4 হইতে 7 অভিমুখে ঘণ্টায় 9 মাইল গতিতে, এবং 
অন্যজন B হইতে A অভিমুখে ঘণ্টায় ৫ মাইল গতিতে, চলিতে লাগিল; উহার| একই 
সময়ে যাত্রা করিয়া থাকিলে এবং 4 ও 1 এর দুরত্ব ৫ মাইল হইলে, 4 হইতে FEA 
উহার! পরস্পরের সহিত মিলিত হইবে? 


[Two men set out at the same time to walk, one from A to B, 
and the other from B to A, a distance of a miles. The former walks at 
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the rate of p miles and the latter at the rate of q miles an hour; at 
what distance from A will they meet ? ] t 


6. দুই ব্যক্তি পরস্পর সাক্ষাৎ করিবার জন্য 22 মাইল দুরবর্তী দুইটি স্থান হইতে 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 6 মাইল ও 6 মাইল গতিতে চলিতে আরম্তকরিল; তাহারা প্রথম 
সাক্ষাতের পরও ( পুনৰ্ব্বার সাক্ষাতের জন্তু) বরাবর চলিতে থাকিলে, কোথায় ও কোন্‌ 
সময়ে, তাহারা পুনরায় মিলিত হইবে? 


{Two persons walk at the rate of 5 and 6 miles an hour 
respectively. They set out to meet each other from two places 22 miles 
apart. Having passed each other once, find the place of their second 
meeting, supposing them to continue their journey between the two 
places. Also find the time when the second meeting takes place. | 


7. কোন ব্যক্তি ঘোড়ায় চড়িয়া 4 হইতে 7 পৰ্য্যন্ত যাইতে এক-তৃতীয়াংশ পথ 
ঘণ্টায় ৫ মাইল গতিতে এবং বাকী পথ ঘণ্টায় 9৮ মাইল গতিতে অতিক্রম করিল; সে 
যদি প্রথম হইতে বরাবর ঘণ্টায় ৪০ মাইল গতিতে চলিত, তাহা হইলে সে ও সময়ের 


মধ্যে B তে পৌছিয়া পুনরায় 4 তে ফিরিয়া আসিতে পারিত। . 
প্রমাণ করযে, এ =) +" [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1889 ] 


[ A man rides one-third of the distance from A to B at the rate 
of a miles per hour and the remainder at the rate of 2b miles per hour. 
If he had travelled at a uniform rate of 80 miles per hour he could have 
ridden from A to B and back again in the same time. 


Prove that এ= 312. ] 7 

8. কোন দৌড়-প্রতিযোগিতায় এ, 7 কে পাঁচ মিনিটে 75 গজ পিছনে ফেলিয়া 
900 গজ পথ অতিক্ৰম করিল; কিন্তু এই সময়, 4 হঠাৎ পড়িয়া যাইয়া, পূৰ্ব্ব বেগ 
অপেক্ষা মিনিটে 90 গজ কম দৌড়াইয়াও, 73 এর মাত্র অর্ধ মিনিট পরে গন্তব্যস্থানে 
পৌছিল। মোট কত সময়ের জন্য গ্রতিযোগিত! চলিয়াছিল? 


[A and B start to run a race, At the end of 5 minutes, when A 
has run 900 yards and has outstripped B by 75 yards, he falls; but 
though he loses ground by the accident, and for the rest of the course 
makes 20 yards a minute less than before, he comes in only. half a minute 
bohind B. How long did the race last ? ] 


9, কোন শহর হইতে এক ব্যক্তি কোন নির্দিষ্ট সময়ে এক নিদ্দিষ্ট স্থানে 
পৌছিবার নিমিত্ত যাত্ৰ| করিয়| এক-চতুৰ্থাংশ পথ অতিক্ৰম, করিবার পর বুঝিতে পারিল 
যে, সে Fat বেগে চলিতে থাকিলে নির্দিষ্ট সময়ে গন্তব্যপথের কেবলমাত্র $ অংশ 
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যাইতে পারিবে ; তৎপরে, সে ঘণ্টায় এক মাইল হিসাবে তাহার গতি বাড়াইয়| ঠিক সময়েই 
নির্দিষ্ট স্থানে পৌছিল। তাহার ভ্রমণের গতি নির্ণয় কর। 


[ A person sets out to walk from a certain town ; but when he has 
accomplished a quarter of his journey, he finds that if he continues at 
the same pace he will havo gone only ğths of the whole distance when 
he ought to be at his destination, He, therefore, increases his speed by 
a mile an hour, and arrives just in time. Find the rate of walking, ] 

10. কোন প্রজা বাৎসরিক খাজনা বাবদ নগদ £80 এবং কতক,পরিমাণ ধান 
দেওয়ার চুক্তিতে কতক জমি পত্তন লইল। ধানের দর যখন প্রতি বুসেল্‌ £1. 6 শি, 
তখন তাহার জমির খাজনা গড়ে প্রতি একরে 21. 15 শি. করিয়া পড়িত; এবং ধান 
যখন প্রতি বুসেল্‌ 81. 10 শি. দরে বিক্রয় হইত, তখন তাহার জমির খাজন| গড়ে প্রতি 
একরে £2 করিয়া পড়িত। কত বুসেল্‌ ধান তাহাকে খাজনা বাবদ দিতে হইত? 


LA tenant hired his farm for £80 a year in money and a corn-ren} 
in paddy. When paddy sold at £1, 5s. a bushel, he paid at the rate of £1, 
15s, an acre for his land ; when it sold at £1. 10s. a bushel, he paid at 
the rate of £2 an acre, Find the number of bushols of paddy in the rent, ] 


11. কোন চাপরাসীকে বাৎসরিক £8 ও একটি. অফিস-পরিচ্ছদ দেওয়ার চুক্তিতে 
কাজে নিযুক্ত করিয়া, ? মাস পরে নগদ $2. 8 শি. 4 পে. ও অফিস-পরিচ্ছদ দিয়া 
কাজ হইতে বরখাস্ত করা হইল। অফিস-পরিচ্ছদের মূল্য কত ছিল? 

[ A footman who contracted for £8 a year and a livery suit, was 
turned away at the end of 7 months and received only £2. 3s. 4d. and his 
livery. What was its value ? | 

12. একটি খরগোস 60 লাফে যতদূর পথ অতিক্রম করিতে পারে, ততদূর হইতে 
একটি কুকুব খরগোসটিকে ধরিবার জন্য দৌড়াইতে লাগিল। কুকুর যে সময়ে তিনবার 
লাফ দেয়, খরগোস সে সময়ে চারিবার লাফ দেয়) কিন্তু কুকুর ছুই লাফে যতদুর যায়, 
খরগোস তিন লাফে ততদুর যায়। কুকুর কতবার লাফ দেওয়ার পর খরগোসটিকে ধরিবে? 


[ A hare, 50 of her leaps before a greyhound, takes 4 leaps to the 
greyhound’s 3; but 2 of the greyhound’s leaps are as much as 3 of the 
hares. How many leaps must the greyhound take to catch the hare ? ] 


18. একটি কুকুর 60 লাফে যতদূর যাইতে পারে, ততদুর পিছন হইতে, সে একটি 
খরগোসকে ধরিবার জন্য দৌড়াইতে লাগিল। খরগোস যে সময়ে পাচবার লাফ দেয়, 
কুকুর সেই সময়ে চারিবার লাফ দেয়) কিন্তু খরগোস চারি লাফে যতদূর যায়, কুকুর 
তিন লাফে ততদুর যায়; খরগোসটি ধরা পড়িবার সময় পর্যন্ত, প্রত্যেকে কতবার লাফ 
দিয়াছিল? : 


[ A greyhound spying a hare at a distance of 60 of his own leaps 
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from him, pursues her, making 4 leaps for every 5 leaps of the hare; but 
he passes over as much ground in 3 leaps as the hare does in 4, How 
many leaps did each make during the whole course ? | 


14. ‘সেণ্ট, জন্‌’ এর 'নৌকাখানি, 80 বার দীড় টানিয় যতদূর অগ্রসর হইতে 
পারে, ততদুর পিছন হইতে ‘কেয়াস্‌’ এর নৌকা ‘জন্‌’ এর নৌকাটিকে ধরিবার জন্য 
উহার পশ্চাদ্গামী হইল। “কেয়াস্‌” এর নৌকায় যে সময়ে তিনবার tte টানা হয়, 
‘জন্‌’ এর নৌকায় সে সময়ে চারিবার দাড় টান| হয়) কিন্তু দুইবার দাড় টানায় 
‘কেয়াস্‌’ এর নৌকা! যতদুর যায়, তিনবার দাড় টানায় ‘জন্‌’ এর নৌকা ততদুর যায়। 
‘জন্‌’ এর নৌকার সহিত সংঘর্ষ ঘটিবার সময় পধ্যন্ত, 'কেয়াম্ এর নৌকায় কতবার 
দাড় টানা হইয়াছিল? 


[ The St. John’s boat is ahead of the Caius by a distance equi- 
valent to 30 strokes of the former. The Johnians pull 4 strokes 
to 3 strokes of the Caius, but 2 of the lattor are equivalent to 3 of the 
former. How many strokes must the Caius take to bump the 
St. John’s boat ? ] | 


15. 4 এবং B কতকগুলি শিলিংএ পরিপূর্ণ একটি থলিয়া পাইল। 4 উহা 
হইতে 2 শিলিং এবং অবশিষ্টের ছয়ভাগের একভাগ, এবং তৎপরে 8, 8 খিলিং ও 
তদবশিষ্টের ছয়ভাগের একভাগ লইয়া দেখিতে পাইল যে, উভয়ই সমান অংশ নইয়াছে। 
থলিয়াটিতে কত-সংখ্যক শিলিং ছিল, এবং প্রত্যেকে কত করিয়া লইয়াছিল? 


[এ 800 B find a purse with shillings in it. A takes out two 
shillings and one-sixth of what remains ; then B takes out three shillings 
and one-sixth of what remains ; and then they find that they have taken 
out equal shares. How many shillings were in the purse, and how 
many did each take ? | 


16. নাবিকদের জন প্রতি এক পাউণ্ড হিসাবে 60 দিনের আহার্য্য বিস্কুট 
লইয়া সমুদ্রপথে কোন জাহাজ রওনা হইল।, রওনা হওয়ার 90 দিন পরে, ঝড় ও 
বন্যায় 5 জন নাবিক ভাসিয়া গেল, এবং জাহাজখানিও এরূপ ক্ষতিগ্রস্ত হইল যে, 
উহাকে এ স্থানে 24 দিন বিলম্ব করিতে হইল । এইজন্য, প্রত্যেক নাবিকের দৈনিক আহাধ্য 
এক পাঁউণ্ডের $ অংশেতে পরিণত করিতে হইলে, কতজন নাবিক লইয়! জাহাজখানি 
রওনা হইয়াছিল? . 
| [A ship sails with a supply of biscuit for 60 days at a daily 
allowance of 1 pound a head ; after being at sea 20days she encounters 
a storm in which 5 men are washed overboard and damage sustained, 
that will cause delay of 24 days, and it is found that each man’s 
allowance must be reduced to #ths of a pound. Find the original 
number of the crew. ] . 
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17. জলের ভিতর ওজন করায়, 19 পাউণ্ড সোনা 18 পাউণ্ড হইলে, এবং 
10 পাউণ্ড রূপ! 9 পাউণ্ড হইলে, সোনা ও রূপা নিশ্মিত একটি ডেলার ওজন যদি 
সাধারণভাবে (অর্থাৎ, FACS) 106 পাউণ্ড, এবং জলের ভিতর 99 পাউণ্ড হয়, তবে 
ডেলাটিতে কত পরিমাণ /লানা এবং কত পরিমাণ রূপা আছে, তাহা নির্ণয় কর। 


[If 19 lbs, of gold weigh 18 lbs. in water, and 10 Ibs. of silver 
weigh 9 lbs. in water, find the quantity of gold and silver in a mass of 
gold and silver weighing 106 lbs. in air and 99 Ibs, in water, | 

18. কোন লোক নৌকায় দাড় টানিয়া দশ ঘণ্টায় কেত্রিজ (Cambridge) হইতে 
20 মাইল দূরবর্তী ইলি (Ely) শহর পর্য্যন্ত যাইয়া পুনরায় কেম্বিজে ফিরিয়া আলিল ; 
এ সময়ে শ্রোতের গতি সর্বক্ষণ একই দিকে ছিল। সে লক্ষ্য করিয়াছিল যে, স্রোতের 
অঙ্গকুলে ৪ মাইল পথ যাইতে, তাহার যে সময় লাগিয়াছিল, সেই সময়ে স্রোতের প্রতিকুলে 
সে মাত্র 2 মাইল পথ অতিক্ৰম করিতে পারিয়াছিল। কেম্বিজ হইতে ইলি যাইতে 
তাহার কত সময় লাগিয়াছিল, এবং ইলি হইতে ফিরিয়া আসিতেই বা কত সময় লাগিয়াছিল, 
তাহা নিৰ্ণয় কর। 


[ A person rows from Cambridge to Ely, a distance of 20 miles 
and back again in 10 hours, the stream flowing uniformly in the same 
direction all the time; and ho finds that he can row 2 miles against 
the stream in the same time that he rows 3 miles with it, Find the 
time of his going and returning. ] 


19. কোন লোক তাহার জীবনের $ অংশ শৈশবে, Bat যৌবনে এবং 
(7 অংশ + 5 বৎসর ) বিবাহিত জীবন কাটাইবার পর, তাহার একটি পুত্র জন্মে পুত্রটি 
পিতার অর্ধ বয়সে মারা গেলে এবং পিতা তাহার পর আরও চারি বৎসর বাঁচিয়া থাকিলে, 


পুত্রটি কত aay মারা গিয়াছিল, তাহা নিৰ্ণয় কর। 


[ A person passed #th of his age in childhood, sth in youth, 
8616 years in matrimony ; he had then a son, whom he survived 
4 years, and who reached only one-half the age of his father, Find the 
son’s age when he died. | 


20. দুইটি ধাতব শলাকার একটি 14 আউন্স রূপা ও 6 আউন্স টিন দ্বারা, এবং 
অপরটি ৪ আউন্স রূপ! ও 19 আউন্স টিন দারা, নিশ্মিত; সমান পরিমাণ রূপা ও 
টিন দ্বারা নিশ্মিত 90 আউন্দ ওজনের একটি শলাকা তৈয়ারী করিতে হইলে, উপরিনিথিত 
শলাকা দুইটির প্রত্যেকটি হইতে, কতটুকু করিয়া লইতে হইবে? 


[There are two bars of metal, the first containing 140z. of 
silver and 6 of tin, the second containing 8 of silverand 19 of tin. How 
much must be taken from each to form a bar of 20 oz. containing equal 
weights of silver and tin? ] . 


| 
| 
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21. £607. 1 শি. ৪ পে. কে এরূপ দুই অসমান অংশে ভাগ কর যে, বৃহত্তর 
অংশের ছুই বৎসরের শতকরা £35 হারে WH, অপর অংশের 9৯ বৎসরের শতকরা 
£34 হারে স্থদ অপেক্ষা 818. 16 শি. বেশী হইবে। ৰ j 
; [ Divide £607. 1s, 8d. into two sums, such that the simple 
interest of the greater sum for two years, at 84 per cent. shall exceed 
that of the less for 24 years, at 3} per cent. by £18. 16s. ] 


22. আমি আমার আসবাবপত্রের চারিটি জিনিষ স্থানান্তরিত করিবার নিমিত্ত, 
প্রথম জিনিষটির জন্য দুইটি, দ্বিতীয় জিনিযটর জন্য তিনটি, তৃতীয় জিনিষটির জন্য 
চারিটি এবং চতুর্থ জিনিষটির জন্য পাঁচটি কুলী নিযুক্ত করিলাম। প্রথম শ্রেণীর কুলীদ্বয়কে 
একটি পয়সাপূর্ণ থলিয়া৷ এবং আরও এক পয়সা, দ্বিতীয় শ্রেণীর কুলী তিনটিকে একটি 
পূর্বান্থরূপ থলিয়া এবং আরও চারিটি পয়সা, তৃতীয় শ্রেণীর কুলী চারিটিকে একটি 
পূর্ববাঙ্থরপ থলিয়| এবং আরও পাঁচটি পয়সা এবং চতুর্থ শ্রেণীর কুলী পাচটিকে একটি 
পূর্ববানুরূপ থলিয়| এবং আরও নয়টি পয়সা দিয়া দেখিতে পাইলাম যে, তৃতীয় ও চতুর্থ 
শ্রেণীর কুলীদিগের প্রত্যেকে সমান-সংখ্যক পয়সা পাইয়াছে। প্রত্যেক থলিয়াতে কত 
করিয়া পয়সা ছিল, প্রত্যেক কুলী কত করিয়া পয়সা পাইয়াছিল এবং আমিই বা 
সৰ্ব্বদমেত কত পয়সা দিয়াছিলাম, তাহা নির্ণয় কর। 


[To remove four articles of furniture, I required for the Ist 
article two coolies, for the 2nd three, for the 8rd four, and for the 4th five. 
After giving the 1st set of men one group of pice and one pice more, to 
the 2nd set an equal group and four pice more, to the 3rd an equal 
group and five pica more and to the 4th an equal group and nine pice 
more. I found that each man of the 8rd and 4th sets had received the 
same number of pice. How many pice were there in each group ; how 
many pice did each man receive, and how many pice did I distribute ? ] 


28, পনরখানা গিনির ওজন 4 আউন্স হওয়া উচিত; কিন্তু, গিনিপূর্ণ একটি 
পার্শেলের গিনিগুলি ওজন করিয়া এবং উহাদের সংখ্যা গণনা করিয়া দেখা৷ গেল যে, 
ওজনাজুসারে উহাতে গিনির সংখ্যা যত হওয়া! উচিত, প্রকৃতপক্ষে তাহা! হইতে ( পার্শেলে ) 
নয়খানা গিনি বেশী আছে। আবার, পার্শেলস্থিত গিনির সংখ্যার অর্ধ হইতে 10% খানি 
বেশী গিনির ওজন, এ-সংখ্যক গিনির যথাযথ ওজন অপেক্ষা 1$ আউন্স কম। পার্শেলে 


কতগুলি গিনি ছিল? 


[ Fifteen current guineas should weigh 4 ounces ; but a parcel of 
light gold being weighed and counted, was found to contain 9 more 
guineas than was supposed from the weight ; and a part of the whole, 
exceeding the half by 10 guineas and a half, was found to be 1} oz. 
deficient in weight. What was the number of guineas in the parcel ? ] 


৩৫৬ সহজ বীজগণিত 


24. কোন কর্শকার 210 মুল্যের কতক পরিমাণ বিশুদ্ধ রৌপ্য-পাতের বিনিময়ে 
সমপরিমাণ সাধারণ রৌপ্য ও নগদ £3, 15 শি. পাইল। পুনরায়, সে পূর্বপ্রকার 
19 আউন্স বিশুদ্ধ রৌপ্য-পাতের বিনিময়ে ৪ আউন্স সাধারণ রৌপ্য (যাহার জন্য সে 
পূর্বাহারেই মূল্য ধরিয়াছিল) ও নগদ 29. 16 শি. পাইয়াছিল। বিশুদ্ধ রৌপ্য-পাতের 
এক আউন্দের মূল্য কত, এবং কত পরিমাণ বিশুদ্ধ রৌপ্য-পাতই বা সে প্রথমে বিক্রয় 
করিয়াছিল? 


[A silversmith received in payment for a certain weight of 
wrought plate, the price of which was £10, the same weight of 
unwrought plate, and £3. 15s. besides, At another time he exchanged 
120z. of wrought plate, of the same workmanship as before for 8 oz. 
of unwrought (for which he allowed the same price as before), and 
£2, 16s. in money. What was the price of wrought plate per ounce, and 
the weight of the first sold ? ] 

25. দুইজন যাত্রীকে, তাহাদের অতিরিক্ত মালের ভাড়া বাবদ যথাক্রমে 
af, 10 পে. ও দূ শি. 6 পে., দিতে হইয়াছিল; যদি সমস্ত মালই একজনের হইত, 
তাহা হইলে তাহাকে অতিরিক্ত মালের ভাড়া বাবদ 14 শি, 6 পে. দিতে হইত) যদি 
বিনা ভাড়ায় কোন মাল লইয়া যাইতে দেওয়া! না৷ হয়, তবে, মালের ভাড়া বাবদ তাহাদের 
প্রত্যেককে কত করিয়া দিতে হইবে? , 

[Two passengers are charged for excess of luggage 2s. 10d. and 
7s, 6d. respectively ; had the luggage all belonged to one of them, ho 
would have been charged for excess 14s. 6d. ; how much would they have 
been charged if none had been allowed free ? ] 

26. কোন ঘাসওয়ালা, “হাজার আটি 5 টাকা” দরের কত আঁটি ঘাস, “হাজার 
আঁটি 6 টাকা’ দরের, 5600 আটির সহিত মিশাইবে, যাহাতে মিশ্রণের ‘প্রতি 100 আঁটি 
11 আনা’ দরে বিক্রয় করিয়া তাহার শতকরা! 20 টাকা করিয়া! লাভ হইবে? 

[কলি 1875 ] 


[How many bundles of hay, at Rs.5 per thousand, must 
a ghaswolla mix with 5600 bundles at Rs. 6 per thousand, in order 
that he may gain 20 per cent. by selling the whole at llas. per 
hundred ? | 


27. কৌন বালক প্রতি 9 পেন্সে ৪ টা দরে কতকগুলি, এবং প্রতি পেন্সে 2 টা 
দরে পূর্বাসংখ্যার এক-তৃতীয়াংশ কমলালেবু ক্রয় করিল। সমস্ত কমলালেবু কত দরে 
বিক্ৰয় করিলে তাহার শতকরা 90 শিলিং করিয়া লাভ থাকিবে? তাহার মোট লাভ 
5 শি, 4 পে. হইয়া থাকিলে, মে মোট কতগুলি লেবু কিনিয়াছিল? [কলিঃ 1885] 


[A boy buys a certain number of oranges at 3 for 2d. and 
one-third of that number at 2 for 1d. ; at what price must he sell them 


প্রশ্নাবলীজাত সরল অমীকরণ ( জটিল) ৩৫৭ 


to get 20 per cent. profit; if his profit be 5s. 4d., find the number 
bought, ] 

28, কোন লোক, কতকগুলি বৈদেশিক শ্ধর্যুদ্রার প্রত্যেকটি হইতে উহার 
পাঁচভাগের একভাগ ঘষিয়া বাহির করিয়া লইয়া, উহাদের (এঁজপ হালকা স্বৰ্ণমুদ্ৰার ) 
£ অংশ চালাইবার পর ধরা পড়িল; এবং একটি হালকা মুদ্রা! বাদে, বাকী সকল মুদ্রাই 
হালক! বলিয়া বাজেয়াপ্ত হইল। তাহার নিকট যে মুদ্ৰাটি রহিল তাহ! লইয়| সরিয়া 
পড়িয়া দেখিতে পাইল যে, সে পূৰ্ব্বে যত পরিমাণ লাভ করিয়াছিল, পরে তাহার ঠিক 
তত পরিমাণ লোকসান হইয়াছে। প্রথমে তাহার নিকট কতগুলি বৈদেশিক মুদ্রা 


[ From each of a number of foreign gold coins a person filed 
a fifth part, and had passed two-thirds of them, when the rest were seized 
as light coins except one, with which the man decamped, having lost 
upon the whole half as much as he had gained before. How many coins 
were there at first ? ] 


29, তিন অন্কবিশিষ্ট এরূপ একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহার অঙ্ক তিনটির যে 
কোনটি তৎপরবর্তাী অস্কটি অপেক্ষা এক বেশী, এবং নির্ণেয় সংখ্যাটি হইতে, উহাকে 
উণ্টাইয়| লিখিয়া লব্ধ সংখ্যার এক-চতুর্থাংশের পার্থক্য, সংখ্যাস্থিত অক্ষত্রয্নের সমষ্টির 
36 গুণ হইবে। 


[ Find a number of three digits, each greater by unity than that 
which follows it, so that its excess above one-fourth of the number 
formed by inverting the digits shall be 86 times the sum of the digits. ] 

80. কোন ৈন্যালকে সম্পূর্ণ বর্গে সাজাইয়া দেখা গেল যে, 60 জন সৈন্য বেশী 
হইয়াছে; তৎপরে, উহার সম্মুখ-দারির সংখ্যা 5 বাড়াইয়া, এবং গভীরতায় (depth-« ) 
৪ জন সৈন্য কমাইয়| দেখা গেল যে, উহাতে একজন সৈন্য কম পড়ে। দলের সৈন্যসংখ্যা 
নির্ণয় কর। 


[ Anumber of troops being formed into a solid square, it was 
found there were 60 over ; but when formed into a column with 5 men 
more in front than before and 3 less in depth, there was just one man 
wanting to complete it, Find the number. 


31. কোন vas তাহার অধীনস্থ সৈন্যগণদ্বার৷ 10-গভীরতাবিশিষ্ট একটি 
শূন্যগৰ্ভ বর্গ (hollow square, 10-deop) রচনা করিতে পারেন। দলে মোট 9800 
ong থাকিলে, উপরিউক্ত বর্গের সম্মুখ-সারির সৈন্যসংখ্য| কত? 

[An officer can form the men of his regiment into a hollow 


square 10 deep. The number of men in the regiment is 2800. Find the 
number of men in the front of the hollow square. ] 


৩৫৮ সহজ বীজগণিত 


82. একদল লোককে, 4-গভীরতাবিশিষ্ট একটি aré বর্গ, অথবা, 
৪-গভীরতাবিশিষ্ট একটি শৃন্তগর্ভ বর্গে, সাজান যাইতে পারে; কিন্তু, প্রথমোক্ত বর্গের 
সম্ুখ-সারির সংখ্যা, শেষোক্ত বর্গের সম্মুখ-সারির সংখ্যা অপেক্ষা 19 বেশী। দলের 
লোকসংখ্যা নিৰ্ণয় কর 1, 


[ A company of men is formed into a hollow square 4 deep and 
also into a hollow square 8deep; the front in the latter formation 
contains 19 men fewer than that in the former formation ; find the 


number of men, 


38. সম্মুখ-সারির সৈন্যসংখ্যা হইতে গভীরতায় পাঁচজন বেশী সৈন্য লইয়া, একদল 
সৈন্য সমভাবে অগ্রসর হইতেছিল; কিন্তু, শত্ৰুমৈন্য দৃষ্টিগোচর হওয়ায়, সম্মুখ-সারির 
সৈল্তসং্য। 845 বাড়াইয়া দলটিকে নৃতন রকমে সাজাইতে হইল; এবং ইহা করিতে 
গভীরতা 5 এ পরিণত করিতে হইল। দলে কত সৈন্য ছিল? 


[ A detachment from an army was marching in regular column 
with 5 men more in depth than in front ; but upon the enemy coming in 
sight, the front was increased by 845 men; and by this movement the 
detachment was drawn up in five lines. Hind the number of men in the 


detachment. ] 


I. প্ৰশ্নাব্লীজ্ঞাত হুহৃভি seats ল্লাম্িনিস্পিউ) 
aae সহু-সমীকব্লণন 


( Problems leading to Simultaneous Equations 
involving two unknown quantities ) 


165. উদ্ধা, 1. 4 এবং B উভয়ের নিকটেই কতকগুলি করিয়া আম ছিল; 
A, 7 কে "বলিল, “তোমার আম হইতে আমাকে 30টি দিলে আমার আমের সংখ্যা 
তোমার সংখ্যার দ্বিগুণ হইবে।” B উত্তর করিল, “তুমি যদি আমাকে 10টি দাও, 
তবে আমার আমের সংখ্যা তোমার আমের সংখ্যার তিনগুণ হইবে।” প্রত্যেকের কতগুলি 
করিয়া আম ছিল? 


[ A and B each had a number of mangoes. A said to B, “If you 
give me 30 of your mangoes, my number will be twice yours,” B 
replied, “Ifyou give me 10,my number will be thrice yours.” How 
many had each hi 


ধর, A এর আমের সংখ্যা & এবং B এর আমের সংখ্যা y. 
তাহা হইলে, 4 এর উক্তি অন্ুষারে, + 30= 2(/ = 80) ; ৮০৫) 
এবং B এর উক্তি AKA, + 10 = 802-10). ৮:09) 


প্রশ্নীবলীজাত দুইটি অজ্ঞাত রাণিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩৫৯ 
(9) হইতে, 8০-%-407 


অথবা, 6%- 2y = 80, ote (3) 
(1) হইতে, %-%/- -90, ie (4) 
ao, বিয়োগ করিয়া, Se=170; .. w= 34, 
(4) তে a এর এই মান বসাইলে, 
%y=34+90=124; .. y=62. 


অতএব, 4 এর 84 টি এবং B এর 62 টি আম ছিল। 


উদ্ধা. 2. কোন ভগ্রাংশের লবের সহিত 7 যোগ করিলে উহা! 9 তে পরিণত হয় 
এবং হর হইতে 2 বাদ দিলে উহ! 1 এ পরিণত হয় । ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 


{ A certain fraction becomes 2 when 7 is added to its numerator 
LE 1, when 2 is subtracted from the denominator. Find the 
raction. : 


ধর, নির্ণেয় ভগ্নাংশ=// 
তাহা হইলে, ey lis (1) 
এবং হা vs (2) 
এখন, (1) হইতে, e+7T=2y; ১, 8, 
এবং (2) হইতে, n= y-2 
2017-72-47 ve y=5 এবং 2-৮- 2.৪, 


অতএব, নিৰ্ণেয় ভগ্নাংশ =}, J 

Bel. $. চারিজন পুরুষ এবং চারিজন বালক যে কাজ তিনদিনে সম্পন্ন করিতে 
পারে, দুইজন পুরুষ এবং সাতজন বালকের Stel করিতে চারিদিন লাগে। একজন পুরুষ 
বা একজন বালক এ কাজ কতদিনে শেষ করিতে পারে? ৰ 


[Two men and 7 boys can do, in 4 days, a piece of work which 
would be done in 3 days by 4 men and 4 boys. How long would it take 
one man or one boy to do it ? J 


ধর, একজন পুরুষ % দিনে এবং একজন বালক y দিনে এ কাজ সম্পন্ন করিতে 
পারে। তাহা হইলে, একজন পুরুষ একদিনে সম্পূর্ণ কাজের অংশ এবং একজন 


বালক একদিনে L ংশ করিতে পারে। f 


৩৬০ সহজ বীজগণিত 
যেহেতু দ্বিতীয় সর্ত অন্থসারে, 2 জন পুরুষ ও 7 জন বালক একদিনে সম্পূর্ণ 
কাজের £ অংশ করিতে পারে, 
অতএব, 2+0-2 2২:০২ (1) 
এবং প্রথম AS LA, 4 জন পুরুষ ও 4 জন বালক একদিনে সম্পূর্ণ কাজের 


$ অংশ করিতে পারে, 
J এ] 


অতএব, age wep (2) 
(1) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ সমীকরণ হইতে (2) বাদ দিলে, 
05111 : 
y 2 3° 6° +. Y= 60. 
অতএব, (2) হইতে, £=3-বুব সু; ৮. ০৮৮. 
স্থতরাং, একজন পুরুষ সম্পূর্ণ কাজটি 18 দিনে এবং একজন বালক সম্পূর্ণ কাজটি 


90 দিনে শেষ করিতে পারে | 


Bul. 4. 199 গ্যালন জলপূৰ্ণ একটি চৌবাচ্চার তলদেশে জল নিষ্কাশন করিবার 
জন্য দুইটি নল বসান হইল। দুইটি নল একই সময় খুলিয়! দিয়া তিন ঘণ্টা পরে একটিকে 
বন্ধ করিয়া! দেওয়ায় চৌবাচ্চাটি আরও 1] ঘণ্টা পরে শুন্য হইল) কিন্তু, এ নলটিকে যদি 
6 ঘণ্টা পরে বন্ধ করা হইত, তবে আর 6 ঘণ্টা পরে চৌবাচ্চাটি yD হইত। বরাবর 
সমান বেগে জল পড়িয়া থাকিলে, প্রত্যেকটি নল হইতে ঘণ্টায় কত গ্যানন করিয়া! জল 
পড়িয়াছিল ? 


[ Two plugs are opened at the bottom of a cistern containing 
192 gallons: of water ; after 3 hours one of them is closed and the cistern 
is emptied by the other in 11 hours; had 6 hours elapsed before the 
closing, the other one would have required only 6 hours more to empty it. 
How many gallons would each plug-hole discharge in one hour, supposing 
the discharge to be uniform.] 


ধর, নল’দুইটি ঘণ্টায় যথাক্ৰমে % ও y গ্যালন করিয়া জল বাহির করে। 
এখন প্রথম ক্ষেত্রে, প্রথম নলটি ৪ ঘণ্টা এবং দ্বিতীয় নলটি 9411 অর্থাৎ 14 ঘন্টা 


খোল! ছিল। অতএব, 32+14/ = 199. e (1) 
আবার, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, প্রথম নলটি 6 ঘণ্টা এবং দ্বিতীয়টি 19 ঘণ্টা খোলা ছিল। 
অতএব, 6r+l2y= 199. e (2) 


(1) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ সমীকরণ হইতে (9) বাদ দিলে, 
ৰ 16y =2x 192- 192=192 ; oo 4০৮19, 


a === 
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অতএব, (2) হইতে, 6৮-199-144-487 "৪. 


স্থৃতরাং, নল দুইটি ঘণ্টায় যথাক্রমে ৪ গ্যালন এবং 19 গ্যালন করিয়া জন বাহির 
করে। 


উদ্ন।- 5. আয়তক্ষেত্রাকৃতি একটি প্রাণ এরূপ দৈর্ঘ্য ও গ্রস্থবিশিষ্ট যে, উহার 
দৈর্ঘ্য 8 গজ বাঁড়াইলে এবং প্রস্থ ৪ গজ কমাইলে, ক্ষেত্রফল 18 বর্গগজ কমিয়া যাইত ; 
এবং দৈর্ঘ্য ৪ গজ বাড়াইলে এবং প্রস্থ 3 গজ বাঁড়াইলে, ক্ষেত্রফল 60 বর্গগজ -বাড়িয়া 
যাইত। প্রাঙ্গণটির দৈৰ্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888 ] 


[The dimension of a rectangular court is such that if the length 
were increased by 3 yds. and the breadth diminished by the same, its 
area would be diminished by 18 square yards; and if its length were 
increased by 3 yards and its breadth increased by the same, its area 
would be increased by 60 square yards ; find the dimension. 


ধর, প্রাঙ্গণটির দৈৰ্ঘ্য ৫ গজ এবং প্রস্থ y গজ। 
তাহা হইলে, প্রথম AÉ অনুসারে, (০+8)/-8)-2/-18 ve (1) 
এবং দ্বিতীয় সর্ভ অন্গুসারে, (a+ 3)(y + 3) = y + 60. * (9) 


(1) হইতে, 3y- 82= -9, 
অথবা, /-০--8, ৮88) 
(9) হইতে, 3y + 820 = 61, 
অথবা, /+-17, e e. (4) 
(8) ও (4) যোগ করিয়া, 9%/-14; y= 
অতএব, (4) হইতে, e=17-7=10. 
স্থতরাং, প্রাঙ্গণটির দৈর্ঘ্য 10 গজ এবং প্রস্থ 7 গজ । 


উদ্দী. 6. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অস্বনবয়ের সমষ্টির সহিত 7 যোগ করিলে 
যোগফল দশকস্থানীয় অঙ্কটির তিনগুণ হইবে) কিন্তু সংখ্যাটি হইতে 18 বাদ দিলে উহার 
ara উণ্টাইয়| যাইবে। সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 


[If 7 be added to the sum of tho digits of a certain number 
consisting of two digits, the result will be three times the number in the 
ten’s place ; but if 18 be subtracted from the number, the digits will be 
interchanged. Find the number. 


ধর, ৫ দশকস্থানীয় এবং y এককস্থানীয় অঙ্ক। তাহ] হইলে, নির্ণে় সংখ্য| 102+0, 
এবং অঙ্কদ্ধয় উণ্টাইয়| লিখিলে, সংখ্যাটি 10% 4-% হইবে। 


aty+7=382, ; * se (1) 


৩৬২ . সহজ বীজগণিত 


এবং (102 + }})- 18=10y +g. eee vee (2) 

(1) হইতে,  %w-y=7; ঢ় “+ (3) 
এবং (2) হইতে, 9০-9৮-18, অথবা, 2-9=9% (4) 
(৪) হইতে (4) বাদ দিলে, ৮.5) স্থৃতরাং, (4) হইতে, y=5+2=3, 
অতএব, নির্ণেয় সংখ্যাটি 53. ৃ 


উদ্দা. 7. 4 এবং 8 এই সর্তে ঘু'টি খেলিতে আরম্ভ করিল যে, 4 খেলায় যতবার 
জিতিবে প্রতিবারে 7 এর নিকট হইতে এ শিলিং করিয়া পাইবে এবং যতবার হারিবে 
প্রতিবারে 7 কে 3 শিলিং করিয়া দিবে। কয়েকবার খেলার পর দেখা গেল যে, 4 
8 শিলিং জিতিয়াছে ; কিন্তু 4 প্রতিবারে হারিবার জন্তু যদ্দি7 কে 5 শিলিং করিয়া দিত 
এবং মোট এঁ সংখ্যক বার খেলার মধ্যেই আরও একবার বেশী হারিত, তাহা হইলে 
তাহার মোট 30 শিলিং লোকসান হইত 1 প্রত্যেকে কয়টি করিয়! বাজী জিতিয়াছিল? 


[4 and B play at bowls, and A bets B 3 shillings to 2 upon eyery 
game ; after a certain number of games it appears that 4 has won 
8 shillings ; but if A had bet 5 shillings to2and lost one game more 
out of the same number, he would have lost 30 shillings. How many 
games did each win ?] 


ধর, c= A যতবার বাজী জিতিয়াছে; 
y=B » » » l 

তাহা হইলে, স্পষ্টই বুঝা যায় যে, মোট ০+-সংখ্যক বার খেলা হইয়াছিল। 

' এখন, যেহেতু 4 প্রতিবারে জিতিবার জন্য 3 এর নিকট হইতে 9 শিলিং করিয়া পার 
এবং গ্রতিবারে হারিবার জন্য ( অর্থাৎ, 3 এর প্রতিবারে জয়ের জন্য ) B কে ৪ শিলিং করিয়া 
দেয়, তাহার মোট লাভ অবশ্যই (2a - 8) শিলিং। 

অতএব, Qa — 3y=3. ee os, (1) 
অপর AS, 4 এর 2-1) শি. লাভ এবং Bly +1) শি. লোকসান 
হইত স্থৃতরাং, তাহার মোট লোকসান [5(y +1) - Ac-1)] শি, হইত। 

অতএব, 5(y + 1)- 2w -1)=30 ; 

অথবা, ৮/-%০- 8, < ঢ় tee (2) 

(1) এবং (2) যোগ করিয়া» 2/=20; _.", = 13. 


অতএব, (1) হইতে, = 2439 = 91, 
অতএব, 4, 91 টি বাজী এবং, 13টি বাজী জিতিয়াছিল। 
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erate 82 


1. কোন ভগ্রাংশের লবকে দ্বিগুণ এবং হরের সহিত 7 যোগ করিলে উহার 
মান } হয়, কিন্তু হরকে দ্বিগুণ এবং লবের সহিত এ যোগ করিলে উহার মান & হয়; 
ভগ্রাংশটি নির্ণয় কর। 


[ What fraction is that whose numerator being doubled and 
denominator increased by 7, the value becomes 2; but the denominator 
being doubled and the numerator increased by 2, the value becomes ? ? ] 


2. দুইটি সংখ্যার প্রথমটিকে দ্বিতীয়াটর পাচগুণের সহিত যোগ করিলে যোগফল 
59 হয়, কিন্তু দ্বিতীয়টিকে প্রথমটির আটগুণের সহিত যোগ করিলে যোগফল 65 হয়; 


সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর । 


[ Find two numbers such that if the first be added to 5 times the 
second, the sum is 52; and if the second be added to 8 times the first, 


the sum is 65. ] 


৪. দুইটি সংখ্যার বুহত্তরাটির পাঁচগুণ, ক্ষুদ্ৰতরটির চারিগুণ অপেক্ষা 29 বেশী, এবং 
বৃহত্তরাটর তিনগুণ ও ক্ষুত্রতরটির সাতগুণের যোগফল 32; সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর। 

[ Find two numbers such that five times the greater exceeds four 
times the less by 22, and three times the greater together with seven 
times the less is 32. ] 

4, দুইটি সংখ্যার অন্তরফল 45 এবং ভাগফল 4; সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর। 

[ What numbers are those whose difference ig 45, and the 
quotient of the greater by the less is 4 ? | 


5. এরূপ দুইটি সংখ্যা নিৰ্ণয় কর, যেন বৃহত্তরটির $ অংশের ও ক্ষুত্রতরটির 
$ অংশের যোগফল 11 হয়, এবং বৃহত্বরাটর $ অংশ ও ক্ষুদ্ৰতরটির % অংশ সমান হয়। 


[ Find two numbers such that the sum of one-fourth of the greater 
and one-third of the less is eleven and one-fifth of the less is equal to 


one-eighth’ of the greater. ] 


6. কোন একটি ভগ্নাংশের হর হইতে 1 বিয়োগ করিলে, Gal 4 এ পরিণত হয়, 
কিন্তু লবের সহিত 7 যোগ করিলে উহা! 1 এ পরিণত হয়; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 


[A certain fraction becomes + when 1 is subtracted from its 
denominator, and 1 when 7 is added to its numerator. What is the 


fraction ? ] 
1. কোন ভগ্নাংশের লবের সহিত 1 যোগ করিলে উহার মান 1 হয়, কিন্তু হরের 
সহিত 1 যোগ করিলে উহার মান ঠ হয়; ভগ্মীংশটি নির্ণয় কর। [কলিঃ প্রবেশিকা, 1869] 


[ What fraction is that which, if 1 be added to the numerator, 
becomes 1, and if 1 be added to the denominator, becomes 4? ] 


৩৬৪ এ সহজ বীজগণিত 


8. কোন একটি ভগ্নাংশের লবের সহিত 1 যোগ করিলে উহা $ এ পরিণত হয় 
এবং হরের সহিত 1 যোগ করিলে $ এ পরিণত হয়; তগ্নাংশটি কত? 


[ A certain fraction becomes % when its numerator is increased 
by unity, and $ when its denominator is increased by unity. What is 
the fraction ? ] 


9. 4 এবং B এর একত্রে 89 টাকা আছে, কিন্তু 4 যদি তাহার টাকার $ অংশ 
এবং 7 তাঁহার $ অংশ হারাইত, তবে তাহাদের কেবলমাত্র 11 টাকা! থাকিত। 
প্রত্যেকের কত টাকা আছে? 


[Aand B have 89 rupees between them, but if A were to lose 
two-thirds of his money, and B three-fourths of his, they would then 
have only 11 rupees. How much has each ? ] 


10. দুইটি সংখ্যা, এরূপভাবে আছে যে, ছোটটির সহিত 7 যোগ করিলে যোগফল 
বড়টির দ্বিগুণ হইবে, এবং বড়টির সহিত 4 যোগ করিলে যোগফল ছোটটির তিনগুণ 
হইবে; সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর। 


[ Two numbers are such that if 7 be added to the less, the sum is 
twice the greater, and if 4 be added to the greater, the sum is 3 times 
the less. Find the numbers. ] 

11. দুই ব্যক্তি, 97 মাইল দূর হইতে, একই সময যাত্রা করিয়া একই দিকে চলিলে, 
9 ঘণ্টায় মিলিত হইতে পারে, কিন্তু বিপরীত দিকে চলিলে 3 ঘণ্টায় মিলিতে পারে। 
তাহাদের প্রত্যেকের গতিবেগ নির্ণয় কর | 

[ Two persons, 27 miles apart, setting out at the same time, meet 
together in 9 hours if they walkin the same direction, but in 3 hours if 
they walk in opposite directions ; find their rates of walking ? ] 

12. একজন পোদ্দার (banker) কে £10 পরিমিত অর্থ, সভ্রিণ এবং Ae 
ক্রাউন এই দুইজাতীয় মুদ্ৰাতে এক্সপভাবে দিতে বল৷ হইল, যেন অর্ধ-ক্রাউন্রে সংখ্যা 
সভ্রিণের সংখ্যার ঠিক দ্বিগুণ হয়। সে কি প্রকারে এরূপ দিবে? 


[ A banker was asked to pay £10 in sovereigns and half-crowns, 
so that the number of the latter should be exactly twice that of the 
former. How must he do it ? ] 


18. একজন লোক এবং একটি বালক, কোন কাজ 15 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে, 
কিন্তু সেই কাজই সাতজন লোক এবং নয়টি বালক 2 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। একজন 
লোক কতদিনে কাজটি সম্পন্ন করিতে পারে? 


[A man and a boy can do in 15 days a piece of work which 
would be done in 2 days by 7 men and 9 boys. How long would it take 
one man to do it ? ] i 
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14. একটি আয়তক্ষেত্ৰ, দৈৰ্ঘ্যে 6 গজ বড় ও গ্রস্থে 4 গজ ছোট অপর একটি 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমান এবং ইহা! দৈর্ঘ্যে ৪ গজ বড় ও প্রস্থে 5 গজ ছোট একটি 
তৃতীয় ক্ষেত্রফলের সমান উহার ক্ষেত্রফল কত? ; 

‘LA rectangle is of the same area as another which is 6 yards 
longer and 4 yards narrower ; ib is also of the same area as a third, 
which is 8 yards longer and 5 yards narrower. What is its area ? ] 

15. 15 পাউণ্ড চা এবং 17 পাউণ্ড কফির মূল্য একত্রে 8 পা. 5 শি. 6 পে. এবং 
95 পাউণ্ড চা ও 18 পাউণ্ড কফির মূল্য একত্রে 4 পা. 6 শি. গ পে. হইলে, প্রত্যেকটির 
প্রতি পাউণ্ডের মূল্য নিৰ্ণয় কর। 


[If 15 Ibs. of tea and 17 Ibs. of coffee together cost £3. 5s. 6d. 
and 25 lbs. of tea and 13 Ibs, of coffee together cost £4, 6s, 2d., find the 
price of each per pound. | 

16. 4 এর $0 মাইল হাটিতে 7 এর চেয়ে ৪ ঘণ্টা, বেগী সময় লাগিল; কিন্ত 
পদক্ষেপ দ্বিগুণ করিয়া, তাহার B অপেক্ষা 2 ঘণ্টা সময় কম লাগিল; তাহাদের প্রত্যেকের 
গতিবেগ নিৰ্ণয় কর। 


[A takes 3 hours longer than B to walk 30 miles; but if he 
doubles his pace he takes 2 hours less time than B; find their rates of 
walking ? ] 


17. চার্লস্‌ উইলিয়ম্‌কে বলিল, “তোমার মারবেল হ'তে 10টি আমাকে দিলে, 


" আমার মারবেলের সংখ্যা তোমার দ্বিগুণ হবে”; কিন্তু উইলিয়ম্‌ চার্লস্‌কে বলিল; “তুমি 


আমাকে 10টি দিলে, আমার মারবেলের সংখ্যা তোমার তিনগুণ হবে”। প্রত্যেকের 
কয়টি করিয়! মারবেল ছিল ? i 


[Says Charles to William, “If you give me 10 of your marbles, I 
shall then have just twice as many as you” ; but says William to Charles, 
“If you give me 10 of yours, I shall then have three times as many as 
you.” How many had each ? ] 


18. 4, ৪ এবং 0 এর মধ্যে 1100 টাকা এরপভাবে ভাগ করা হইয়াছিল যে, 

4 এর, 8 কে 900 টাকা! দেওয়ার পর, B, A এর দ্বিগুণ এবং 0 এর তিনগুণ পাইল। 
পূর্বের 4, B এবং 0 এর প্রত্যেকে কত টাকা করিয়া পাইয়াছিল? 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1872 ] 


[ Rs. 1100 are so divided among A, B and O, that if A were to 
give B Rs. 200, B would then have twico as much as A, and three 
times as much as 0. How many rupees did A, B and O each receive 


originally ? ] 
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19. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন একটি সংখ্যাকে উহার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি ছারা ভাগ 
করিলে, ভাগফল 6 হয় এবং ৪ অবশিষ্ট থাকে | অঙ্ক দুইটিকে বিপরীতভাবে স্থাপন করিয়া, 
উত্পন্ন সংখ্যাটিকে, অঙ্ক দুইটির সমষ্টি দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফল 4 হয় এবং 9 অবশিষ্ট 
থাকে! সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 


[ Ifa certain number be divided by the sum of its two digits the 
quotient is 6 and the remainder is 3, If the digits be inverted and the 
resulting number bo divided by the sum of the digits, the quotient is 4 
and the remainder 9. Find the number. 


20. ছুই অস্কবিশিষ্ট এরূপ একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে, উহার অন্তর্গত 
অন্ধ ছুইটিকে উণ্টাইয়| লিখিলে যাহা হয়, তাহার সহিত যোগ করিলে, যোগফল 191 হয় 
এবং ছোট সংখ্যাটি বড় সংখ্যাটি হইতে বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল 9 হয়। 


[ Find the number of 2 figures, to which, if the number formed by 
changing the places of the digits, be added, the sum is 121 ; and if the 
smaller number be subtracted from the larger, the remainder is 9, ] 


21. ক্রাউন এবং অর্দ-গিনি ছারা 25 গিনির একটি বিল (bin) পরিশোধ করা হইল 
এবং অদ্ধ-গিনির সংখ্যার দ্বিগুণ ক্রাউনের সংখ্যার তিনগুণের চেয়ে 1? বেশী; প্রত্যেকটির 
সংখ্য! নির্ণয় কর। 


[A bill of 25 guineas was paid with crowns and half-guineas ; 
‘and twice the number of half-guineas exceed 8 times that of the crowns , 
by 17. How many were there ofeach ? ] 
22. এক ব্যক্তি, কোন একটি ক্রেতার নিকট 9 টি ঘোড়া এবং 7 টি গরু £300 
মুল্যে বিক্রয় করিল ; সে অন্ত এক ব্যক্তির নিকট একই হারে এবং উক্ত মূল্যে টি ঘোড়া 
ও 13 টি গরু বিক্রয় করিল। ঘোড়া ও গরু প্রত্যেকটির মূল্য কত? 


[ A person sells to one person 9 horses and 7 cows for £300; and 
ito another, at the same prices, 6 horses and 13 cows for the same sum. 
‘What was the price of each ? ] 


28. A এবং যথাক্ৰমে 15 দিন ও 14 দিন কাজ করিয়া তাহাদের বেতন বাবদ 
£5. 175, পাইল; এবং 7 এর তিনদিনের বেতন অপেক্ষা, 4 এর চারিদিনের বেতন 118. 
‘বেশী, তাহাদের প্রত্যেকের দৈনিক বেতন কত? 


[A and B received £5. 17s, for their wages, A having been em- 
ployed for 15 and B for 14 days; and A received, for working 4 days, 
is, more than B did for three days. What were their daily wages ? ] 


24. 4 এবং একটি কাজ 16 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে; একত্রে 4 দিন কাজ 
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করিয়া 4 অবসর গ্রহণ করিলে, B কাজটি 86 দিনে শেষ করিল। প্রত্যেকে পৃথক্ভাবে 
কতদিনে কাজটি সম্পন্ন করিতে পারে? 


[ A and B can do a piece of work in 16 days ; they work together 
for 4 days, when A leaves, and B finishes itin 96 days more. In what 
time would cach do the work separately ? ] 


25. কোন ভগ্নাংশের লবের সহিত 9 এবং হরের সহিত 1 যোগ করিলে, ভগ্নাংশটি 
$ এ পরিণত হয়, এবং লব ও হর প্রত্যেকটি হইতে 1 বিয়োগ করিলে ভগ্নাংশটি } এ 
পরিণত হয়; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 


[If the numerator of a fraction is increased by 2 and the 
denominator by 1, it becomes equal to $; and if the numerator and 
denominator are each diminished by 1, it becomes equal to. Find the 
fraction. ] 


26. এক ব্যক্তি খানিকটা পথ ভ্রমণ করিল ঘণ্টায় অর্ধমাইল দ্রুততর চলিলে সে 
পূৰ্ব্ব সময়ের $ অংশ সময়ে ভ্ৰমণ শেষ করিতে পারিত$ কিন্তু ঘণ্টায় অর্্ধমাইল ধীরতর 
পদে চলিলে সে রাস্তায় আরও 93 ঘণ্টা বেশী সময় কাটাইত। এ ব্যক্তি কতটা পথ 
ভ্ৰমণ করিয়াছিল? 


[ A traveller walks a certain distance; had he gone half a mile 
an hour faster, he would have walked it in four-fifths of the time; had 
he gone half a mile an hour slower, 119 would have been 2% hours longer 
onthe road. Find the distance. } á 


27. 10 এবং 100 এর মধ্যবর্তী কোন একটি সংখ্যা উহার অঙ্কগুলির যৌগফলের 
আটিগুণ এবং উহা! হইতে 45 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল, সংখ্যাটির অঙ্কদয়কে উদ্টাইয়া 
লিখিয়া উৎপন্ন সংখ্যা হইবে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


[ A certain number between 10 and 100 is eight times the sum of 
its digits, and if 45 be subtracted from it, the digits will be reversed ; 
find the number. ] 


28. A এবং B 10 শিলিং বাজী ধরিল। A হারিয়া গেলে, তাহার B এর 
তখনকার তহবিলের দ্বিগুণ অপেক্ষা 98 শিলিং কম থাকিবে; কিন্তু B হারিয়া গেলে, 
তাহার A এর তখনকার তহবিলের যুগ্ম অংশ থাকিবে। তাহাদের প্রত্যেকের তহবিলের 


পরিমাণ নিৰ্ণয় কর। 


[Aand Blay a wager of 10s. If A loses, he will have twenty- 
five shillings less than twice as much as B will then have; but if 
B loses, he will have five-seventeenths of what A will then have ; find 
how much money each of them has. | 


29. এক ব্যক্তি কয়েকটি ভেড়া! কিনিবার ইচ্ছ| করিয়া দেখিল যে, এক একটি 
ভেড়ার দাম £2, 2s. হইলে তাহীর 81, 8৪. কম পড়িবে কিন্তু এক একটির দাম 9 হইলে 
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প্রয়োজন অপেক্ষা, তাহার £2 বেশী থাকিবে। ভেড়ার সংখ্যা এবং ওঁ ব্যক্তির অর্থের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 


[ A farmer wishing to purchase a number ofsheep found that if 
they cost him £2. 2s. a head, he would not have money enough by 
£1, 8s. ; but if they cost him £2 a head, he would then have £2 more 
a required ; find the number of sheep, and the money which he 

ad. 


80. ছুই অস্ববিশিষ্ট কোন একটি RTI উহার অঙ্ক দুইটির যোগফলের তিনগুণ 
এবং সংখ্যাটিকে ৪ দ্বারা গুণ করিলে, গুণফল উক্ত অঙ্ক দুইটির যোগফলের বর্গ হইবে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


[ There is a number consisting of two digits; the number is 
equal to three times the sum of its digits, and if it be multiplied by 8, 
the result will be equal to the square of the sum of its digits, Find 
the number. ] 


166. নিয়ম 165 তে আলোচিত প্রশ্নাবলী অপেক্ষা অপেক্ষাকৃত জটিল প্রশ্নীবলী- 
সম্পর্কে এক্ষণে আলোচনা করা! হইবে। 

পরবর্তী উদাহরণগুলিকে দৃষ্টান্তরপে সন্নিবেশিত করা হইল। 

উদ্দী, 1. একটি পাত্র 2 তে 19 গ্যালন দুধ ও 18 গ্যালন জল, এবং অপর 
একটি পাত্র 0 তে 9 গ্যালন দুধ ও ৪ গ্যালন জল আছে। প্রত্যেকটি পাত্র হইতে কত 
পরিমাণ লইয়া মিশ্রিত করিলে, মিশ্রণে  গ্যালন দুধ ও 7 গ্যালন জল থাকিবে? 


[A cask P contains 12 gallons of milk and 18 gallons of water, 
and another cask Q contains 9 gallons of milk and 3 gallons of water. 
How many, gallons must be drawn from each cask so that their mixture 
may contain 7 gallons of milk and 7 gallons of water ? 


2 পাত্রস্থিত মিশ্রণে মোট 80 গ্যালনের মধ্যে 19 গ্যালন দুধ আছে; অতএব, 
এই মিশ্রণের 33, অর্থাৎ 2 ভাগ দুধ, এবং .". ই ভাগ জন আছে। 

স্বতরাং, 2 হইতে গৃহীত প্রতি গ্যালনের মধ্যে & ভাগ দুধ ও & ভাগ জন 
থাকিবে। 


এইরূপে, 0 হইতে গৃহীত প্রতি গ্যালনের মধ্যে ই ভাগ দুধ ও ই ভাগ জল 
থাকিবে। 
ধর, P হইতে গৃহীত গ্যালনের সংখ্যা =a, 
এবং 0 হইতে গৃহীত গ্যালনের সংখ্যা». 
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তাহা হইলে, যেহেতু 2 হইতে গৃহীত % গ্যালনের মধ্যে 3% গ্যালন দুধ ও 
8০ গ্যালন জল, এবং Q হইতে গৃহীত y গ্যালনের মধ্যে Fy গ্যালন দুধ ও dy গ্যালন 
জল থাকিবে, 


অতএব, নৃতন মিশ্রণে, (Bet sy) গ্যালন দুধ এবং (Fot 3) গ্যালন জল 
| 


8০+8%- ৭) see (1) } 
এবং get+dy=7,. 57109) 
(2) কে ৪ দ্বার! গুণ করিয়া, গুণনলন্ধ সমীকরণ হইতে (1) কে বিয়োগ করিয়া, 
2৮৮74; <. @=]l0. 


অতএব, (2) হইতে, y=4(7- 2 x 10) = 4, 
wat, P হইতে 10 গ্যালন এবং Q হইতে 4 গ্যালন লইতে হইবে। 


Bel. 2. 190 গজ যাইতে একখানা গাড়ীর সম্মুখের চাকা, উহার পিছনের 
চাকা অপেক্ষা 6 বার বেশী ঘোরে) সম্মুখের চাকার পরিধিকে বর্তমান পরিধির কু অংশ 
পরিমিত বদ্ধিত করিলে এবং পিছনের চাকার পরিধিকে উহার বর্তমান পরিধির ন অংশ 
পরিমিত afew করিলে, সম্মুখের চাকা পিছনের চাকা অপেক্ষা মাত্র 4 বার বেশী ঘুরিবে। 
প্রত্যেক চাকার পরিধি নির্ণয় কর। 


[ The fore-wheel of a carriage makes 6 revolutions more than ‘the 
hind-wheel in going 120 yards ; if the circumference of the fore-wheel 
be increased by }th of its present size, and the circumference of the 
hind-wheel by #th of its present size, the siz would be changod into 
four. Find the circumference of each wheel. ] 


ধর, সম্মুখের চাকার পরিধি % গজ এবং পিছনের চাকার পরিধি y গজ। 
190 190 
তাহা হইলে, চাকাগুলি 190 গজ যাইতে যথাক্রমে -৫ এবং -% বায় ঘুরিবে। 


সম্মুখের এবং পিছনের চাকার পরিধিদয়কে যথাক্রমে % অংশ এবং $ অংশ বদ্ধিত 
করিলে, উহাদের নৃতন পরিধিদ্বয় যথাক্রমে, (z+ z) এবং (y+ 2) গজ, অর্থাৎ, 


6z ও Y গজ হইবে। অতএব, 120 গজ যাইতে চাকাগুলি যথাক্রমে, 129+ বার, 


অর্থাৎ, 96 বার এবং 190-- বার, অর্থাৎ :9 বার ঘুরিবে। 
বী--২৪ 
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সুতরাং, প্রদত্ত সর্ভানুসারে, 
EEG on e+ (1) 
T y 
96 _ 100 ১ a 
এবং rs ঢ় +4, (2) 
(1) কে & দ্বারা, এবং (2) কে 6 দ্বারা গুণ করিয়া, 
sec = 600, +30; 
Yy 
এ 5180 gag 
চি Yy নি 
বিয়োগ করিয়া, 2G; ১০ oad, 
অতএব, (1) হইতে, 322-120-6--241 ১17 


Rosh, TEA ও পিছনের চাকার পরিধি যথাক্রমে 4 এবং 5 গজ। 


Gel. ৪. এক পাউণ্ড চা এবং তিন পাউণ্ড চিনির মূল্য মোট 6 শিলিং; কিন্তু 
চিনি ও চাএর মূল্য যথাক্রমে শতকরা 50 শি. ও 10 শি, হিসাবে বাঁড়িলে, উহাদের 
মূল্য মোট 7 শিলিং হইবে। চা এবং চিনির প্রত্যেকের মূল্য নির্ণয় কর। 


_ [A pound of tea and three pounds of sugar cost six shillings; but 
` if the cost of sugar rise by 50 per cent. and that of tea by 10 per cent., 
they would cost 7 shillings, Find the price of tea and sugar. ] 


ধর, এক পাউণ্ড চাএর মূল্য % শিলিং এবং এক পাউণ্ড চিনির মূল্য y শিলিং। 
তাহা হইলে, HES, 2+89=6. a (1) 
চাএর মূল্য গা 10 শিলিং হিসাবে বাড়িলে, এক ate চাএর মূল্য 
= (c+ 5). অর্থাৎ 1] 135 শিলিং; এবং চিনির মূল্য শতকর! 50 শিলিং হিসাবে বাড়িলে, 
ক _ জি 1), অৰ্থাৎ 8 শিলিং। 
অতএব, 102+8.0=5, an ১81) 
(2) হইতে, , ক্রচঢ+99=]4+7; e ৪১ (3) 
এবং (1) হইতে, Be+9y=18; = we (4) 


্রশ্নাবলীজাত দুইটি অজ্ঞাত রা্সিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩৭১ 


** (4) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, (3- ১%)০=4; 


অথবা, = তত 2=5, 


5 
65187]. 


অতএব, (1) হইতে, বাছা 


Weak এক পাউণ্ড চাএর মুল্য 5 শিলিং এবং এক পাউণ্ড চিনির মূল্য $ শি 
অৰ্থাৎ 4 পেন্স। ; 

উদ্দা, 4. কতক পরিমাণ অর্থ কয়েকজন লোকের মধ্যে ভাগ করিয়া দিতে 
হইবে; তিনজন লোক কম হইলে, প্রত্যেকে 150 পাউণ্ড করিয়া বেশী পাইত; কিন্ত 
6 জন লোক বেশী হইলে, প্রত্যেকে 120 পাউণ্ড করিয়া কম পাইত। অর্থের পরিমাণ 
এবং লোক-সংখ্যা নির্ণয় কর। 


[ A certain sum of money is to be divided among a certain number 
of men ; if there were 3 men fewer, each man would have got £150 
more ; but if there- were 6 men more, each man would have got £120 less, 
Find the sum of money and the number of men. ] 


ধর, % পাউণ্ড পরিমিত অর্থ, /-সংখ্যক লোকের মধ্যে ভাগ করিতে FA I 
অতএব, প্রত্যেক লোক % পাউণ্ড পাইবে। তিনজন লোক কম হইলে, প্রত্যেকে 


[ত পাউণ্ড করিয়া NZS; এবং 6 জন বেশী হইলে, প্রত্যেকে 746 পাউণ্ড করিয়া 
পাইত। 


স্থতরাং, প্রদত্ত ASANA, SEn 7 +150, .. (1) 
11244 1577 

a 5190 (2) 
A BN E E 11171117157 

(1) হইতে, 150 3 7৮ 
তা, পা 

(2) হইতে, 1202 (৮ 3] 75+6/7 °° 207 (৮* tBu). "** (4) 


অতএব, (4) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, 


1:80 118 A) ak BN a Oi 

207507 Y FON-u- 8y) = 9; 

অথবা 302 = 9y অথবা, 30% = 90004 ; 
i 1990১, a 


অথবা, x=300y. 


৩৭২ সহজ’, বীজগণিত 
% এর এই মান (1) তে বসাইয়া, 

800% = 8007 +150.300+150.-480 ; 
y- 3” % 

অথবা, 300y = 450(y — 8) ; 

অথবা, 30y = 45y - 135 ; 

অথবা, 15/-185, © m y=9! 

a = 300y = 2700. 


অতএব, নির্ণেয় লোক-সংখ্যা-9, এবং অর্থের পরিমাণ = £2700. 


Bel. 5. কোন পথিক 40 মাইল ভ্রমণ করিবার পর তাহার গতিবেগ ঘণ্টায় 
9 মাইল হিসাবে বাড়াইল। কিন্তু প্রথম হইতেই এই বদ্ধিত বেগে ভ্রমণ করিতে পারিলে, 
সে 40 মিনিট পূৰ্ব্বে তাহার গন্তব্যস্থানে পৌছিতে পারিত; আবার পূর্ব্বের বেগে সমন্ত 
পথ চলিলে, সে 90 মিনিট পরে আসিয়া পৌছিত। সে কত পথ ভ্রমণ করিয়াছিল ? 


[A traveller after covering a distance of 40 miles increases his 
speed by 2 miles an hour, If he had travelled with this increased speed 
from the beginning, he could have arrived at his destination 40 minutes 
earlier ; but if he had travelled the whole distance with his speed at 
start, ho would have arrived at his destination 20 minutes later. How 
far did he travel ? ] 


ধর, এ পথিক ঘণ্টায় y মাইল বেগে প্রথম 40 মাইল পথ, এবং সর্কশুদ্ধ ত মাইল 
পথ ভ্রমণ করিয়াছিল | 

a = (10, g= -40 80 + ay 

স্থতরাং, ভ্ৰমণ শেষ করিবার প্রকৃত সময় (+ ঘণ্টা = হু 


কিন্তু বৰ্দ্ধিত বেগে সমস্ত পথ চলিলে, সে + নু ঘণ্টীয় ভ্ৰমণ ET এবং 
পূর্বের বেগে চলিলে, % Pape pik a. 


অতএব, প্রদত্ত সর্তা্ুসারে, 
s _80+ay 2, (1) 
y+2 yly+2) ৪ 
ৰং x _ 80+ay 3 
Ti y vy+2) (2) 
(9) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, ৮০, 
ae y yt2 


অথবা, a = yy +9). ঢ় (3) 


Ete E E tte 


আবার, (2) হইতে, '8%(/ + 2)=3(80+ 29) + yly + 2) ; 
অথবা, 6%- 240 =y(y +9). (A) 
অতএব, (8) এবং (4) হইতে, 6%-240=9%; 
অথবা, 42=940. .", ৫60, 
স্থতরাং, এ ব্যক্তি 60 মাইল পথ ভ্রমণ করিয়াছিল। 

Bel. 6. এ হইতে BAIT যাইতে ঘোড়ার গাড়ীতে যে সময় লাগে, কোনরূপ 
দুৰ্ঘটনা না ঘটলে রেলগাড়ীতে তাহার ঠিক অর্দসময় আবশ্যক হয়। রেলগাড়ীতে পথিমধ্যে 
আকস্মিক বিলম্বের জন্য ৪ ঘণ্টা সময় ধরিয়া লইলেও যে সময়ে সমস্ত পথ ভ্রমণ 
করা যাইতে পারে, ঘোড়ার গাড়ীতে ও সময়ে সমস্ত পথ অপেক্ষা! 15 মাইল কম পথ গমন 
করা যায়; কিন্তু সম্পূর্ণ পথ যদি বর্তমান পথের $ অংশ হইত, তাহা! হইলে রেলগাড়ীর 
আকস্মিক বিলম্বের জন্য পূর্বান্রূপ 3 ঘণ্টা ধরিয়া লইলে, সম্পূর্ণ পথ গমন করিতে 
ঘোড়ার গাড়ীর ও রেলগাড়ীর ঠিক একই সময় দরকার হইত। এ হইতে B এর দূরত্ব 
নিৰ্ণয় কর। 


[ Tf there were no accidents, it would take half as long to travel 
the distance from A to B by rail road as by coach ; but three hours 
being allowed for accidental stoppages by the former, the coach will 
travel the distance all but 15 miles in the same time ; if the distance 
were two-thirds as long as it is, and the same time allowed for railway 
stoppages, the coach would take exactly the same time as the rail. 
Find the distance from এ to B.] 


ধর, 4 হইতে B এর দূরত্ব= মাইল) এবং ঘোড়ার গাড়ী ঘণ্টায় y মাইল বেগে 
গমন করে। তাহা হইলে, স্পষ্টতঃ, রেলগাড়ীর গতি ঘণ্টায় 2y মাইল। 
এখন, ( রেলগাড়ীতে 4 হইতে B তে যাওয়ার সময় )+ 8 ঘণ্টা = ঘোড়ার গাড়ীতে 


(2-15) মাইল পথ যাওয়ার সময়। 


অতএব, 9৯৪৪৫ ; he vis (1) 


$a ga g 92 $ 
০০ + ৪==-। অ’ =-+৪ল=<=, oe 9 
এবং 3 F থ্বা, 3y ৪ 3y (2) 
(2) হইতে, F =3, অথবা» DY, (3) 


(1) হইতে, 2+6/-2-807 অথবা, 6y=e-30, (4) 


অতএব, (3) এবং (4) হইতে, Gy=9y-30; অথবা, y=10; 
ত, ©=9xX10=90, 


awa, নিৰ্ণয় দুরত্ব -90 মাইল। 


৩৭৪ সহজ "বীজগণিত 


Bel. 7. কোন নৌকা 10 ঘণ্টায় ম্ৰোতের প্রতিকূলে ৪0 মাইল এবং স্রোতের 
অনুকুলে 44 মাইল গমন করিল; এবং 18 ঘণ্টায় স্রোতের প্রতিকূলে 40 মাইল এবং 
উহার অনুকূলে 55 মাইল পথ অতিক্রম করিল। স্রোতের বেগ ও নৌকার গতি নির্ণয় 
কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1880 ] 


[A boat goes up-stream 30 miles and down-stream 44 miles in 
10 hours ; it can also go up-stream 40 miles and down-stream 55 miles 
in 13 hours. Find the speed of the current and that of the boat. ] 


ধর, শ্লোতবিহীন জলে নৌকাখানি ঘণ্টায় & মাইল বেগে গমন করে; এবং 
স্রোতের বেগ ঘণ্টায় y মাইল । 

তাহা হইলে এক ঘণ্টায় নৌকাখানি স্রোতের অনুকূলে ety মাইল এবং প্রতিকুলে 
£-% মাইল গমন করে। 


অতএব, স্রোতের প্রতিকূলে 30 মাইল যাইতে নৌকাথানির es) ঘণ্টা, এবং 


অনুকূলে 44 মাইল যাইতে উহার না লাগিবে। অতএব, প্রশ্নপ্রদত্ত প্রথম 
সর্তান্ুসারে, 


চেম- tty 


তদ্ৰূপ, দ্বিতীয় সর্ভান্ুসারে, 
40 , 55 
oy at 
(1) 4 দ্বারা, এবং (9) কে 8 দ্বার|, গুণ করিয়া, 
5 120 + 116.40; 
তঢ-}% ary 
120 , 165 _ 
-y æty 


80) 4E 10; Be 84701) 


= 13. aoe tee (2) 


এবং 897 


১127. অধরা) ০4:৮1, 578) 


অতএব, (1) হইতে, po -10-4=6; ৮51288৮1728 (4) 
(3) ও (4) যোগ করিয়া, 2৮167 ০, 2৪, 

আবার, (3) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, y= 6; .+. এন 

অতএব, স্রোতের বেগ ঘণ্টায় ৪ মাইল, এবং নৌকার গতি ঘণ্টায় ৪ মাইল হইবে ৷ 


প্রশ্নাবলীজাত দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ ৩৭৫ 


Bel. ৪. 1040 গজ দূরত্বের সাইকেল-ভ্রমণ প্রতিযোগিতায় B 190 গজ পথ 
অতিক্রম করিবার পর 4 রওনা হইল এবং 7) অপেক্ষা মাত্র 5 সেকেণ্ড পরে নিদ্দিষ্ট স্থানে 
পৌছিল; পরবর্তী বারে 4, এর পাঁচ সেকেণ্ড পরে রওনা হইয়া, 7 কে 190 ফুট 
দূরত্বে হারাইল। প্রত্যেকে কত সময়ে নির্দিষ্ট দুরত্ব অতিক্রম করিয়াছিল? 


[ In a cycle-race competition for 1040 yards, A first gave B a start 
for 120 yards but lost by 5 seconds ; he then gave B 5 seconds’ start and 
won by 120 feet. How long does each take to cover the distance ? ] 


মনে কর, নির্দিষ্ট দুরত্ব যাইতে 4 এর % সেকেণ্ড এবং 7 এর y সেকেণ্ড সময় 


লাগিয়াছিল। তাহা হইলে, এক গজ যাইতে, A এর 707) সেকেও এবং B এর 38 
সেকেণ্ড লাগিয়াছিল। 


R 9 
P Q 


ধর, উপরিপ্রদশিত চিত্রে 20 নিদ্দিষ্ট দূরত্ব, এবং PR ও SQ যথাক্রমে 
190 গজ ও 120 ফুট ( অর্থাৎ, 40 গজ ) দুরত্ব স্থচিত করিতেছে I 


প্রতিযোগিতার প্রথম বারে, B, R পর্য্যন্ত পৌছিলে পর, A, P হইতে রওনা 
হইয়া 7 অপেক্ষা 5 সেকেণ্ড পরে Q তে পৌছিল। অতএব, B এর RQ দুরত্ব অতিক্রম 
করিতে (৮- 5) সেকেণ্ড সময় লাগিল। 


অতএব, ৫-০-(1040-190)7076-(0-৯%)/-889, 0) 


দ্বিতীয় বারে, 4, 7 এর 5 সেকেণ্ড পরে রওনা হইয়া, যখন 0 তে পৌছিল, 
তখন 7, P হইতে রওনা! হইয়| মাত্র ৪ পর্যন্ত যাইতে পারিল। অতএব, Ps we 
অতিক্রম করিতে B এর মোট (2 +5) সেকেণ্ড সময় লাগিল। 


ASM, 2+৮-(1040-40)%5050-0-%)/-81, 770) 
(9) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, ন =10; = ৷ y= 180. 


অতএব, (1) হইতে, ৮-৮+ 88 x 130=5 + 115=120. 

কাজেই, 4 ও B এর, নির্দিষ্ট দূরত্ব অতিক্রম করিবার সময় যথাক্রমে 190 সেকেণ্ড 
ও 130 OFS | | 

সুতরাং, 4, 2 মিনিটে এবং B, 2 মিনিট 10 সেকেণ্ডে উক্ত দুরত্ব অতিক্রম 
করিয়াছিল। ' 


৩৭৬ সহজ বীজগণিত 


Bw 9. কোন সংখ্যার অঙ্কসমূহের সমষ্টি 9 দ্বারা বিভাজ্য হইলে, অঙ্কটিও 
9 দ্বারা বিভাজ্য হইবে। [ B. 0. S. 1923 ] 


[ If the sum of the digits of a number is divisible by 9, so is the 
number. 


সংখ্যাটি এক অঙ্কবিশিষ্ট হইলে, উহা! স্পষ্টতঃই 9; অতএব, উপরিউক্ত সিদ্ধাস্তাট 
এক অস্কবিশিষ্ট সংখ্যার বেলাম্ন অক্ষুণ্ণ রহিল। 

এখন, ছুই অস্ববিশিষ্ট একটি সংখ্যা লও; এবং ধর, উহার দশকস্থানীয় অঙ্কটি 
% দ্বারা, এবং এককস্থানীয় অঙ্কটি 2 দ্বারা স্থচিত হইতেছে। তাহা হইলে সংখ্যাটি 
অবশ্যই 100/ + 2. 


এখন, UNECE 


9 9 
কাজেই, %+% ( অর্থাৎ, অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টি) 9 দ্বারা বিভাজ্য হইলে, সংখ্যাটি 
( অৰ্থাৎ, 10y + 2)-ও 9 দ্বার! বিভাজ্য হইবে। 
এরূপভাবে, ছুইএর অধিক অস্ববিশিষ্ট সংখ্যা লইয়া দেখান যাইতে পারে যে, 
প্রত্যেক ক্ষেত্রেই উপরিউক্ত সিদ্ধান্তটি wed থাকিবে | 
প্ৰশ্নমাল। 83 


1. এক দোকানদার, তাহার হিসাব-বহি পরিষ্কাররূপে লিখিয়| না রাখায় কোন 
একটি জিনিষের কত ওজন, বা কত ক্রয়-ূল্য, কিছুই স্মরণ করিতে পারিল না) 
শুধু, এই মাত্র স্মরণ করিতে পারিল যে, জিনিষটি কিনিবার পর সে মনে করিয়াছিল যে, 
উহার প্রতি পাউণ্ড 80 শি. দরে সমগ্র জিনিষটি বিক্রয় করিলে, তাহার £5 লাভ হইবে, 
EE ars) জিনিষটির ওজন, এবং ক্রয়-মূল্য 
নির্ণয় কর। 


[A shop-keeper, on account of bad book-keeping knows neither 
the weight nor the prime cost of a certain article which ho purchased, 
He only recollects that if he had sold the whole at 30s. per 1b., he would 
have gained £5 by it, and if he had sold it at 22s. per lb., he would have 
lost $15 by it. What was the weight and prime cost of the article ? ] 

2 4 এবং ৪ এই ছুই ব্যক্তি বাজী ধরিয়া তাস খেলিতে আরম্ভ করিল। 
কয়েকবার খেলার পর 4 দেখিতে পাইল যে, সে যত অর্থ লইয়া খেলিতে আরম্ভ 
করিয়াছিল, তাহার অর্ধ-পরিমাণ জিতিয়াছে এবং তাহার যদি আরও 15 শি. থাকিত, তাহা 
হইলে তাহার অর্থের পরিমাণ 73 এর অর্থের তিনগুণ হইত। কিন্তু 7, তারপর 10 শি. 


t 
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জিতিল বলিয়া, 7 এর অর্থের পরিমাণ তখন 4 এর অর্থের দ্বিগুণ হইল। প্রত্যেকে কত 
লইয়া খেলিতে আরম্ভ করিয়াছিল? ` 


[Two persons Aand B, played cards. After a certain number 
of games, A had won half as much as he had at first and found that if 
he had 15 shillings more, he would have had just three times as much as 
B. But B afterwards won 10 shillings back, and he had then twice as 
much as A. What had each at first ? 


8. এ এর নিকট যতগুলি শিলিং আছে, তাহার দ্বিগুণসংখ্যক পেনি আছে; 
7 এর নিকট A অপেক্ষা ৪ পে. বেশী আছে, এবং উহাতে যতগুলি cif, তাহার 
দ্বিগুণসংখ্যক শিলিং আছে; 4 ও 7 এর মোট তহবিলে, 'শিলিংএর সংখ্যা অপেক্ষা 
পেনির সংখ্যা এক বেশী। প্রত্যেকের নিকট কি পরিমাণ অর্থ আছে, তাহা নির্ণয় কর। 


[A has twice as many pennies as shillings; B, who has 8d. 
more than A, has twice as many shillings as pennies ; together they 
have one more penny than they have shillings. How much has each ? ] 


4. কোন কাজ, 4 ও 8B দুইজনে m দিনে শেষ করিতে পারে; উভয়ে একত্রে 
n দিন কাজ করার পর এ কে সরাইয়া দেওয়া হইল, এবং 7 উক্ত কাজের বাকী 
অংশ p দিনে সম্পন্ন করিল। প্রত্যেকে পৃথকৃভাবে এ কাজ কতদিনে শেষ করিতে 
পারিবে? 


[Two persons, A and B could finish a work in m days; they 
worked together n days when A was called off, and B finished it in 
p days. In what time could each do it ? | 


5. 85 মাইল পথ অতিক্রম করিতে একজন লোক, কতক অংশ পথ ঘণ্টায় 4 মাইল 
বেগে এবং অবশিষ্টাংশ ঘণ্টায় 6 মাইল বেগে গমন করিল। যে পরিমাণ পথ সে ঘণ্টায় 
4 মাইল বেগে অতিক্রম করিয়াছে, যদি উহা ঘণ্টায় 5 মাইল গতিতে, এবুং বাকী পথ 
ঘণ্টায় 4 মাইল গতিতে অতিক্ৰান্ত হইত, তাহা হইলে সে পূর্বসময়ের মধ্যেই আরও ছুই 
মাইল যাইতে পারিত। কত সময় ধরিয়া সে ভ্রমণ করিয়াছিল, তাহা! নির্ণয় কর। 


[A man walks 35 miles partly at the rate of 4 miles an hour 
and partly at 5; if he had walked at 5 miles an hour when, he walked 
at 4, and vice versa, he would have covered two miles more in the same 
time. Find the time he was walking. ] 


6. একখানা রেলগাড়ী বরাবর সমান বেগে কতক পরিমাণ পথ অতিক্রম করিল। 
উহার গতির বেগ ঘণ্টায় 6 মাইল করিয়া বেশী হইলে, এ পথ 4 ঘণ্টা কম সময়ে অতিক্ৰান্ত 
হইতে পারিত এবং গতির বেগ ঘণ্টায় 6 মাইল করিয়া কম হইলে, ও পথ যাইতে উহার 
6 ঘণ্টা সময় বেশী লাগিত। রেলগাড়ীখানি কত পরিমাণ পথ অতিক্রম করিয়াছিল? 


[ A train trayelled a certain distance at ‘a uniform rate. Had 
the speed been 6 miles an hour more, the journey would have occupied 
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4 hours less ; and had the speed been 6 miles an hour less, the journey 
would have occupied Ghours more. Find the distance. ] 


7. দুইটি পাত্রের প্রত্যেকটিতে জল ও মদ মিশ্রিত আছে; একটিতে যত 
পরিমাণ জল তাহার তিনগুণ মদ, এবং অপরটিতে যত পরিমাণ মদ, তাহার পাচগুণ জল 
আছে। 7 গ্যালন ধরে এরূপ একটি পাত্র পূর্ণ করিতে হইলে, উপরিউক্ত পাত্র দুইটির 
কোন্টি হইতে কত পরিমাণ লইতে হইবে, যাহাতে শেষোক্ত গাত্রস্থিত মিশ্রণে সম-পরিমাণ 
জল ও মদ থাকিতে পারে ? 


[ Two vessels contain mixtures of wine and water ; in one there 
is three times as much wine as water, in the other five times as much 
water as wine. Find how much must be drawn off from each to fill 
a third vessel which holds seven gallons, in order that its contents may 
be half wine and half water. ] 


8. তিন অস্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অস্কত্রয়ের সমষ্টি 10; মধ্যস্থিত অস্থটি পাৰ্শ্বস্থিত 
অঙ্কদ্ধয়ের সমষ্টির সমান ; এবং অঙ্ক তিনটিকে বিপরীতক্রমে লিখিলে যে সংখ্যা উৎপন্ন হয়, 
উহা প্রদত্ত সংখ্যা অপেক্ষা 99 বেশী। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


[ A number consists of 3 digits whose sum is 10. The middle 
digit is equal to the sum of the other two ; and the number will be 
increased by 99 if its digits be reversed. Find the number. ] 


9. কতক পরিমাণ অর্থ কয়েকজন লোকের ভিতর সমান ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল। fee 4 জন লোক বেশী হইলে প্রত্যেকে এক fife করিয়া কম পাইত, এবং 
5 জন লোক কম হইলে প্রত্যেকে  শিলিং করিয়া! বেণী পাইত। কি পরিমাণ অর্থ 
কতজন লোকের ভিতর ভাগ করা হইল, তাহা নির্ণয় কর। 


[ A sum of money is divided equally among a certain number of 
persons ; 21 there had been four more persons, each would havo received 
a shilling less ; and if there had been five fewer, each would have 
received two shillings more ; find the sum of money thus divided and 
the number of persons. | 


10. কোন চৌবাচ্চা জলপূৰ্ণ করিবার নিমিত্ত উহার সহিত তিনটি নল সংলগ্ন 
আছে; এবং উহাদের দুইটি নল সম্পূর্ণ এক আকারের | তিনটি নলই একসঙ্গে খুলিয়া 
রাখিলে, 4 ঘণ্টায় চৌবাচ্চার : অংশ পূর্ণ হয়; সমান নল দুইটির একটিকে বন্ধ রাখিলে, 
10 ঘণ্টা 40 মিনিটে চৌবাচ্চার % অংশ পূর্ণ হয়। প্রত্যেকটি নল পৃথকৃভাবে কত সময়ের 
ভিতর চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করিতে পারিবে ? 


[ There is a cistern, into which water is admitted by three cocks, 
two of which are exactly of the same dimensions. When they are all 
open, five-twelfths of the cistern is filled in four hours ; and if one of 
the equal cocks is stopped, seven-ninths of the cistern is filled in ten 
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hours and forty minutes. In how many hours would each cock fill the 
cistern ? ] i 


11. কোন মঞ্চবিক্রেতার ছুই প্রকারের মদ ছিল; এক প্রকার প্রতি কোয়ার্ট 
2 শি. দরের এবং অন্ত প্রকার প্রতি কোয়ার্ট 8 শি. 4 পে. দরের । ইহা হইতে তাহাকে 
প্রতি কোয়ার্ট 9 শি, 4 পে. দরের 100 কোয়ার্ট মদ তৈয়ারী করিতে হইলে, প্রত্যেক 
প্রকার মদ হইতে কত পরিমাণ করিয়া লইতে হইবে ? 


[A wine-merchant has two sorts of wine, one sort worth 
2 shillings a quart, and the other worth 3s. 4d. a quart; from these he 
wants to make a mixture of 100 quarts worth 2s. 4d. a quart, How 
many quarts must he take from each sort ? ] 

12. কোন জমির খাজনা! বাবদ, নির্দিষ্ট পরিমাণ বালি এবং নিদ্দিষ্ট পরিমাণ 
ময়দা ধাৰ্য্য আছে) যখন ময়দার দর প্রতি কোয়ার্টার 55 শি., এবং বালির দর প্রতি 
কোয়ার্টার 33 শি., তখন খাজনাতে ময়দার অংশের এবং বালির অংশের মুল্য পরস্পর 
সমান। কিন্তু, ময়দা ও বালি, যথাক্ৰমে প্রতি কোয়ার্টার 65 শি. ও 4] শি. দরে বিক্রয় 
হইলে, খাজনার পরিমাণ £7 বৃদ্ধি হয়। খাজনাতে ময়দার পরিমাণ ও বালির পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 

[ The rent of a farm is paid in certain fixed numbers of quarters 
of flour and barley; when wheat is at 55s. and barley at 33s. per 
quarter, the portions of rent by wheat and barley are equal to one 


another ; but when wheat is at 65s. and barley at 41s. per quarter, the 
rent is increased by £7. What is the corn-rent ? ] 


13. 60 গজ দীর্ঘ একখানা গতিশীল রেলগাড়ী, এক সমান্তর পথে একই. দিকে 
গতিশীল অপর একখানা 72 গজ দীর্ঘ বেলগাড়ীকে 19 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিল। 
অপেক্ষীরুত ধীরগামী গাড়ীখানির গতি যদি অৰ্দ্ধগুণ বদ্ধিত করা হইত, তাহা হইলে 
দ্রুতগামী গাড়ীথানি উহাকে 24 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিত। প্রত্যেকখানি গাড়ী কত 
বেগে যাইতেছিল? 


[ A train 60 yards long passed another train 72 yards long which 
was travelling in the same direction on a parallel ling of rails, in 
12 seconds. Had the slower train been travelling half as fast again, it 
would have been passed in 24 seconds. Find the rates at which the 


trains were travelling. ] 

14. কোন কৃষক, প্রতি বুসেল্‌ ৪ শি. 4 পে. দরের 100 বুসেল্‌ মিশ্রণ প্রস্তুত 
করিতে, প্রতি বুসেল্‌ 2 শি. 4 পে. দরের 28 বুসেল্‌ বালির সহিত, প্রতি বুসেল্‌ ৪ শিলিং 
দরের কত পরিমাণ “রাই” এবং প্রতি বুসেল্‌ 4 শি. দরের কত বুসেল্‌ ময়দা মিশ্রিত করিবে? 


[ A farmer with 28 bushels of barley at'2s. 4d. a bushel, would 
mix rye at 3s. per bushel, and wheat 4s. per bushel, so that the whole 
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and be worth 3s. 4d. per bushel. 


mixture may consist of 100 bushels, 3 1 
1 wheat must he mix with 


How many bushels of rye, and how many o 
the barley ? ] 


15. কোন লোক নৌকাযোগে স্রোতের অনুকূলে A হইতে B পর্যন্ত 18 মাইল 
পথ দেড় ঘণ্টায় যাইয়া এ শ্রোতেরই প্রতিকুলে B হইতে 4 তে সওয়া ছুই ঘণ্টায় নদীর 
কিনারা! ধরিয়া ফিরিয়া আদিল। নদীর কিনারায় স্রোতের বেগ যদি মধ্যস্থিত শ্োতের 
বেগের $ অংশ হয়, তবে মধ্যস্থিত স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 


[A man finds that he can row with the tide from A to B 
a distance of 18 miles, in an hour and a half, and that to return from 
B to A against the same tide, though he rows back along the shore 
where the stream is only three-fifths as strong as in the middle, takes 
him just two hours and a quarter. Find the rate at which the tide runs 


in the middle where it is strongest. ] 


16. এক মাইল দৌড়-গ্রতিযোগিতায়, প্রথম বারে B, 44 গজ দৌড়াইবার পর, 
4 দৌড়াইতে আরম্ভ করিয়া 7 কে 51 সেকেণ্ডে হারাইল) পরবর্তী বারে, B, 1 মিনিট 
15 সেকেণ্ড দৌড়াইবার পর, 4 দৌড়াইতে আর্ত করিয়া, B এর নিকট 88 গজে হারিল। 
এক মাইল পথ দৌড়াইতে উহাদের প্রত্যেকের কত সময় করিয়া লাগিবে? 


[Aand Brun a mile. First 4 gives B a start of 44 yards, and 
beats him by 51 seconds; at the second hit A gives Ba start of 
1 minute 15 seconds, and is beaten by 88 yards. Find the times in 
which A and B can run a mile separately. ] 


17. দুই মাইল দৌড়-প্রতিযোগিতায় প্রথম বারে B, 4 কে দুই মিনিটে হারাইল ; 
দ্বিতীয় বারে, ০ এর গতি ঘণ্টায় ছুই মাইল বাড়াইবার, এবং 7 এর গতি ঘণ্টায় 
দুই মাইল হিসাবে কমাইবার ফলে, A, B কে ছুই মিনিটে হারাইল। 4 ও এর প্রথম বারে 
দৌড়াইবার বেগ নির্ণয় কর। 


[ এ ৪0৭৮7 ron a race of two miles. In the first hit B reaches 
the winning post 2 minutes before A. In the second hit A increases 
his speed by 2 miles anhour, and B diminishes his by the same quantity, 
and A then arrives at the winning post 2 minutes before B. Hind 
at what rate each ran in the first hit. ] 


18, লণ্ডন হইতে কেন্ত্রিজে যাইতে পথিমধ্যে কোন দুর্ঘটনার জন্য একখানা রেল- 
গাড়ী উহার গতিবেগ পূৰ্ব্ব-বেগের = অংশে পরিণত করিয়া, a ঘণ্টা বিলম্বে কেম্বিজে 
পৌছিল। দুর্ঘটনার স্থান যদি কেঙ্বিজ হইতে & মাইল নিকটতর হইত, তাহা হইলে 


— === 


প্রশ্নীবলীজাত দুইটি অজ্ঞাত AARE? সহজ সহ-সমীকরণ ৩৮১ 


গাড়ীখানি বেম্বিজে ০ ঘণ্টা বিলম্বে পৌছিত। দুর্ঘটনার পূৰ্ব্বে গাড়ীখানি কত বেগে 
যাইতেছিল? 


[A railway train running from London to Cambridge meets on 
the way with an accident, which causes it to diminish its speed to lih 


of what it was before, and it is in consequence a hours late. If the 
accident had happened b miles nearer Cambridge, the train would have 
been c hours late. Find the speed of the train before the accident 
occurred, ] 


19. একখানা রেলগাড়ী এক ঘণ্টা চলিবার পর কোন দুর্ঘটনায় পড়িয়া তথায় 
এক ঘণ্টা বিলম্ব করিল এবং তৎপরে, পূর্ব-বেগের $ অংশ বেগে চলিয়| 8 ঘণ্টা! বিলম্বে 
গন্তব্যস্থানে পৌছিল। যদি দুর্ঘটনা, রওনা হইবার স্থান হইতে, আরও 50 মাইল দূরবর্তী 
স্থানে হইত, ভাহা হইলে গাড়ীখানি পূর্বাপেক্ষা 1 ঘণ্টা 90 মিনিট পূৰ্ব্বে গম্তব্যস্থানে 
পৌছিতে পারিত। গাড়ীখানি মোট কত মাইল পথ চলিয়াছিল ? 


[A railway train after travelling for one hour, meets with an 
accident, which delays it one hour, after which it proceeds at three- 
fifths of its former rate, and arrives at the terminus three hours behind 
time ; had the accident occurred 50 miles further on, the train would 
have arrived 1 hour 20 minutes sooner. Required the length of the 


journey. 
20. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কসমূহের সমষ্টি ৪ দ্বার| বিভাজ্য হইলে, সংখ্যাটিও 
দ্বারা বিভাজ্য হইবে। 


[ If the sum of the digits of a number consisting of two digits is 
divisible by 3, so is the number, ] + 


c 


ৰ চৰ্ভুব্বিবংশ Siesta 


(Graphs of Simple Equations ) 


167. সংখ্যাসমূহ জ্যামিতিক বিন্দু ছারা কি প্রকারে সুচিত করা হয়, তাহা 
সপ্তদশ অধ্যায়ে আলোচিত হইয়াছে। এক্ষণে, সরল সমীকরণগুলিকে feat লৈখিক 
চিত্রে প্রকাশ করা যাইতে পারে, তাহাই বিবেচ্য বিষয়। নিম্নলিখিত উদাহরণগুলি ছারা 
এই বিষয়ের সম্যক্‌ ধারণ! হইবে। 

Bel 1, একটি বিন্দু যদি এক্সপভাবে স্থান পরিবর্তন করে যে, সকল অবস্থানেই 
উহার ভূজ (abscissa) 5 একক দীর্ঘ, তাহা হইলে এঁ বিন্দুর সঞ্চারপথ (locus) কি 
হুইবে, তাহা নির্ণয় কর। অর্থাৎ, ৫=5. সমীকরণটির লেখ অঙ্কিত কর। (Draw the 
graph of the equation x=5.) ; 


|_| ] [|| Y P 
| না 


141 1: y. 11115 | | 
মনে কর, ছোট বর্সক্ষেত্রের এক বাহুর দ্বিগুণকে দৈর্ঘ্যের একক ধরা হইল | 
Ox (অর্থাৎ, -অক্ষরেখথ| ) এর উপর একটি বিন্দু M এরূপে লও, যেন 
OM=5 একক দীর্ঘ। M বিন্দু দিয় YOY! এর সমাস্তর করিয়া Pu’ রেখাটি টান। 


= 


সরল সির লৈথিক চিত্রাবলী ৩৮৩ 


এখন, স্পষ্টই দেখা যায় যে, 7717 রেখার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুর ভুজ সর্বদা 
5 একক দীর্ঘ হইবে; এবং এতদ্যতীত অন্য কোন বিন্দুরই ভুজ 5 একক দীর্ঘ হইবে না। 

কাজেই, সচল বিন্দুটি সকল সময়েই Pp’ রেখার উপরে থাকিবে | 

অতএব দেখা যায় যে, একটি বিন্দু যদি এরূপভাবে চলিতে থাকে যে, উহার ভুজ 
সকল সময়েই 5 একক দীর্ঘ, তাহা হইলে উহার সঞ্চারপথ Purp’ রেখাটি দ্বারা সুচিত 
হয়। ইহাকেই সংক্ষেপে বলা হয় যে, PMP! সরলরেখা ৮-5 এই সনীকরণটির 

(লেখ বা লৈখিক চিত্ৰ (graph). | 
Brea. ইহা হইতে স্পষ্টই বুঝা! যায় যে, %- সমীকরণটির লৈখিক চিত্র 
XOX’ এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা এবং ইহা হইতে উপরের দিকে 5 একক দূরে 
অবস্থিত । 

টাকা! 2. সাধারণভাবে বলা যাইতে পারে যে, =} সমীকরণটির লৈখিক চিত্র 
(graph) %-অক্ষরেখা (y-axis) এর সমান্তরাল একটি রেখা, এবং এই রেখাটি 
চ-অক্ষরেখার উপরিস্থিত এরূপ একটি বিন্দু, দিয়া যায়, যাহা মূলবিন্দু (origin) হইতে 
এ-একক দুরে অবস্থিত। 

তদ্ৰূপ, ॥=& সমীকরণটির লৈখিক চিত্র oT (z-axis) এর সমান্তরাল 
একটি রেখা, এবং উহা /-অক্ষরেখাস্থিত এরূপ একটি বিন্দু দিয়! যায়, যাহা 847 
৮-একক দুরে অবস্থিত। 

Biel 8. স্পষ্টতই, ০-0 এর লৈথিক চিত্র /-অক্ষরেখা) এবং y= 0 এর 
লৈথিক চিত্ৰ ৮-অক্ষরেখা। 

Bw 2. একটি কিন্তু যদি এরূপভাবে চলিতে থাকে যে, উহার ভুজ ( অর্থাৎ, 2) 
এবং কোটি ( অর্থাৎ, 9) সৰ্ব্বদা = 820 সমীকরণটি ছারা পরস্পর-সম্দদ্ধ, তাহা হইলে 
এ সচল বিট সঞ্চারপথ কি, তাহা নির্ণয় কর। অর্থাৎ, 

/ = 85৫ মমীকরণটির লেখ অঙ্কিত কর। ' 05 the graph of the equation 
y = 382 ) 

এস্থলে, 0 এর পরিবর্তে ইচ্ছান্ুযায়ী মান বনাইয়া, সমীকরণ হইতে y এর অঙ্গুরূপ- 


মান নিৰ্ণয় কর ; যথা, 
21018141|5 


% 1019 | 12 | 15 


এবং ও % এর এই যুগপৎ মানদ্বয়কে জ্যামিতিক বিন্দুদবারা সুচিত কর। এ বিন্দুগুলি 
সংযুক্ত করিলেই সমীকরণটির লেখ পাওয়া যাইবে। 


৩৮৪ সহজ, বীজগণিত 


ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে একক ধরিয়া, (0, 0), (3, 9), (4, 19), এবং 
(5, 15) বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর। এখন একখানা মাপনীর সাহায্যে প্রত্যক্ষ কর যে, 
উপরিউক্ত বিন্দুগুলির যে কোন দুইটির সংযোজক সরলরেখা৷ অপর বিন্দুগুলি দিয়াও যায়। 

আবার ধর, এই অসীম সরলরেখাটির উপর 2 যে কোন একটি বিন্দু। চিত্র হইতে 
স্পষ্টই দেখা যায় যে, P এর ভুজ-কোটি (co-ordinates) যথাক্ৰমে 6 এবং 18; এবং 


A ই N3, 9)_] 


1 7 ml 
ct 


যে, উক্ত রেখার উপরিস্থিত অন্যান্য সকল বিন্দুর ভূজ-কোটি দ্বারাই সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 


po বিপরীতভাবে বলিলে ৫ ও % এর যে যে যান, raga Sh সিদ্ধ করে, 
সকল যুগপৎ মান জ্যামিতিক বিন্দুদ্বারা স্থচিত করিলে RER সৰ্ব্বদা 02 
সরল রেখার উপর অবস্থিত হইবে। ৰ t 
কাজেই, এ সকল বিন্দু সকল সময়েই 02 গরলরেখার উপর থাকিবে এবং কোন 
সময়েই উহার বাহিরে যাইবে না। 
অতএব, ইহা প্রতিপন্ন হইল যে, কোন সচল বিন্দুর ভূজ-কোটি ( অর্থাৎ, £ এবং y ) 
সকল সময়েই যদি y= 3% সমীকরণ দ্বার! পরস্পর-সম্বদ্ধ হয়, তাহা হইলে এ বিন্দুর 


সরল সমীকরণের লৈখিক চিত্রাবলী ৩৮৫ 


সঞ্চারপথ OP রেখা দ্বারা সুচিত হইবে। অর্থাৎ, OP জরলরেখাই y=3x 
জমীকরণটির লৈথিক চিত্ৰ 

টাকা 1, সাধারণভাবে বলিলে, % যে কোন প্রুবক-সংখ্যা (constant) ই হউক না. 
কেন, y= mae এর লৈথিক চিত্র, মূলবিন্দুগামী এক সরলরেখা হইবে। 

Bri 2. লক্ষ্য করিবে যে, সংস্থাপিত বিন্দুগুলির সংখ্যা যত বেশী হইবে এবং 
উহাদের অবস্থান যত সন্নিকটবর্তাী হইবে, ততই লেখটি নিৰ্ভুল ভাবে অঙ্কিত করা যাইবে । 
কোন সময়ই অন্ততঃ তিনটি বিন্দু সংস্থাপন না করিয়া কোন সরল 
সমীকরণের লেখ অঙ্কিত করিবে না। 


Bel. ৪. একটি বিন্দু যদি এরপভাবে চলিতে থাকে যে, উহার তুজ-কোটি 
( অৰ্থাৎ, @ এবং y) সর্বদা y= dot সমীকরণটি দ্বারা পরস্পর-সম্বদ্ধ, তাহা হইলে 
এ বিন্দুর সঞ্চারপথ কি, তাহা নির্ণয় কর। অর্থাৎ, 
Y= -4%+৮ এর লেখ অঙ্কিত কর। (Draw the graph of y= = 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে GH 9 এর নির্দেশ অনুসারে, 2 ও y 
একটি তালিকা প্রস্তুত কর; যথা, i 
sO TFT 
5| 1 1-117-81-৭ 
এবং ওঁ যুগপৎ মানগুলিকে পরবর্তী পৃষ্ঠার চিত্রে গরদশ্িতরূপে, জ 
‘ae কর। এ বিন্দুগুলিকে যুক্ত করিলেই নিৰ্ণেয় লেখ পাওয়া যাইবে। 
এখন, ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দ্বিগুণকে একক ধরিয়া (0, 5), (1, 1), (8, - 1), 
(2, ~ 8) এবং (8,-7) বিন্দুগুলি সংস্থাপন কর। উহাদের সংযোজক অসীম সরলরেখাটিই 
নির্ণেয় সঞ্চাৱপথ হইবে। 
আবার, ধর» এই অসীম সরলরেখার উপর 2 যে কোন একটি বিন্দু। চিত্র হইতে 
দেখা যায় যে, 2 এর ভুজ-কোটি যথাক্রমে -1 ও 9; এবং এই সংখ্যা দুইটি দার! প্রদত্ত 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। সরলরেখার উপর আর একটি বিন্দু, 0, লইলেও দেখা যায় যে, উহার 
ভুজ ও কোটি ‘$ এবং - 5’ ও সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। তন্দরপ, দেখা যাইবে যে, এই 
সরলরেখার উপরিস্থিত সকল বিন্দুর তুজ-কোটিই লমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। কিন্তু সরল- 
রেখাটির বহিঃস্থ কোন বিন্দুর ভুজ-কোটি দ্বারাই প্রদত্ত সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে না। কাজেই, 
সচল বিন্দুটি সর্ব! 20 সরলরেখার উপরে থাকিবে এবং কোন সময়েই উহার বাহিরে যাইবে 
না। আবার, % Sy এর যে যে যুগপৎ মান সমীকরণটিকে fre করে ও সকল যুগপৎ 
মানদ্বারা স্থচিত সকল বিন্দুই 20 সরলরেখার উপর অবস্থিত। 
qe 


৩৮৬ সহজ বীজগণিত 
স্থতরাং, কোন সচল বিন্দুর ভুজ-কোটি যদি y= -42+ঠ ছারা সম্বন্ধ হয়, তাহা 
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হইলে উহার সঞ্চারপথ, 20, এই অসীম সরলরেখীর দ্বারা সুচিত হইবে। অর্থাৎ, ' 
PO সরলরেখাটিই y= -4%4-5 সমীকরণটির লৈখিক চিত্ৰ ৷ 


Bel 1. সাধারণভাবে বলিলে, % ও ০ যে কোন-দুই ধ্ৰুবক-সংখ্যা (any two 
constants)® হউক না কেন, ॥=%%4+০ এর লৈথিক চিত্র, (0, ০) বিন্দুগামী এক 
সরলরেখা হইবে। 

টাক! 2. যেহেতু দুই অক্ষর ( ধর, 2 ও %)-বিশিষ্ট প্রত্যেক সরল সমীকরণকেই 
y=mero এর আকারে প্রকাশ করা! যায়, অতএব সকল সরল সমীকরণের 
লৈখিক চিত্ৰই সরলরেখ। হুইবে। কারণ, মনে কর, ৫%+-০/+০-০ যে কোন 
দুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট সরল সমীকরণ । ইহাকে পক্ষান্তর করিয়া by = -৫০-০ 


রূপে লেখা যায়। তারপর at উ পক্ষকে ভাগ দিলেই /-(7)০+ (52) হয়। 


সরল সমীকরণের 'লৈথিক চিত্রাবলী oa 


টাক! ৪. কোন নির্দিষ্ট সমীকরণের লৈথিক চিত্ৰকে এক সচল বিন্দুর সঞ্চার- 
পথ বলিয়া অভিহিত করা যায়, যদি উক্ত সচল বিন্দুর যে কোন অবস্থানের দুজ-কোটির 
মানঘয়ই নির্দিষ্ট সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। 


উদ|. 4. 72+8/-11 সমীকরণটির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর। (Draw the 
graph of the equation 72+-8/-11.) এহ্থলে, 
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এখন, ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর তিনগুণকে একক ধরিয়া (0, 88), (1, 18) এবং 
(9,-1) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর। স্পষ্টই (0, 88), (1, 14) এবং (2,- 1) বিন্দুগুলির 
প্রত্যেকটি নির্শে চিত্রের উপর অবস্থিত। একখানা মাপনীর সাহায্যে প্রত্যক্ষ কর, উক্ত 


বিন্দু তিনটির যে কোন ছুইটির সংযোজক সরলরেখার উপর তৃতীয়টি অবস্থিত। এই 
অসীম সরলরেখাটিই নিৰ্ণেগ় লেখ হইবে। 


৩৮৮ সহজ বীজগণিত 


এই অসীম সরলরেখাটির উপর যে কোন একটি বিন্দু, 2, লইয়া দেখা যায় যে, উহার 
ভূজ-কোটি (অর্থাৎ, ৪ এবং -- 3h) প্রদত্ত সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। এ সরলরেখার উপর 
অন্য একটি বিন্দু, 0, লইলেও দেখা যায় যে, উহার ভূজ-কোটি, -1 এবং 6, সমীকরণটিকে 
সিদ্ধ করে। এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, এই অসীম সরলরেখা, 20, এর উপরিস্থিত 
সকল বিন্দুর ভূজ-কোটিই সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে; কিন্তু উহার বহিঃস্থ কোন বিন্দুর 
ভূজ-কোটিই সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে না। অতএব, PQ ঘা IHS অসীম সরলরেখাটিই 
facta লৈথিক চিত্ৰ | 

Peli. %০+-3%-11 সমীকরণটিকে পক্ষান্তরকরণ প্রভৃতি প্রক্রিয়া দারা 


25 14515 ৰূপেও লেখা যায়। সুতরাং 724 By=11 এর লৈখিক চিত্ৰকে, ( অর্থাৎ, 


yo Tale এ ক চিক MI এই বীজগণিভীয় রাশির লৈথিক 
fas বলা হয়। 

অতএব, একটিমাত্র ‘চল’-সমন্বিত কোন বীজগণিতীয় রাশির লৈথিক চিত্র অঙ্কন 
করিতে হইলে, উক্ত সমগ্র বীজগণিতীয় রাশিটিকে অপর একটি ‘চল’ এর সমান ধরিয়া 
লইয়! দুইটি চল-সমন্বিত যে সমীকরণটি উৎপন্ন হয়, তাহার লৈথিক চিত্র অঙ্কন করিতে হয়। 
[উদাহরণ 5 দেখ।] 

টীকা 2. 20 সরলরেখাটি 743 = 11 সমীকরণের লৈখিক চিত্র হওয়ায়, উক্ত 
সমীকরণটিকে ‘20 সরলরেখার সমীকরণ” (equation to the str. line PQ) বলে। 

Beals. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমীকরণ নিৰ্ণয় করিতে হইলে, এরূপ 
একটি সমীকরণ নিৰ্ণয্ন করিতে হয়, যাহা উক্ত সরলরেখার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুর 
ভুজ-কোটির মান দ্বারাই সিদ্ধ হয়। 

Bul. 5. SeT T এর লৈথিক চিত্র অন্ধন কর। [ Draw the graph of the 
6ar bie 

5 ] 


expression 


উদ্বাহরণ & এর টীকা 1 এ প্রদর্শিত নিয়মানুযায়ী, ene রাশিটিকে অপর একটি 
_ গল এর সমান বলিয়া মনে কর ; এবং RR সমীকরণটি হইতে % ও y এর কয়েকটি 
যুগপৎ মান (যেগুলি সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে) নির্ণয় করিয়া উহাদিগকে জ্যামিতিক 
Raa সুচিত কর। a বিদুগ্ুলির সংযোজক রেখাটি (এইরূপ ক্ষেত্রে সরলরেখা) ই 
নিৰ্ণেয় লৈথিক চিত্র হইবে। 


সরল সমীকরণের ‘লৈখিক চিত্রাবলী ৩৮৪ 


21-78 8778 
y{=7[5 [11 | 17 
এখন, ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে একক ধরিয়া, (—7,-7), (8, 5), (8, 11), 
(18, 17) প্রভৃতি বিন্দুগুলিকে সংস্থাপন কর। 
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একখানা মাঁপনীর সাহায্যে প্রত্যক্ষ কর যে উহাদের যে কোন দুইটির সংযোজক 
সরলরেখার উপর অন্য বিনুগুলিও অবস্থিত। ই সরলরেখাটিই প্রদত্ত বীজগণিতীয় 
রাশিটির লৈখিক চিত্র। 


৩৯০ সহজ বীজগণিত 

Bel. 6. . (1, 1) এবং (8,-$) বিন্দু দুইটি দিয়া অঙ্কিত সরলরেখাটির সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

মনে কর, y=mateo Pfa সমীকরণ। 

যেহেতু (1, 1) এবং (3,-$) এর প্রত্যেক মানযুগল দ্বারাই সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইবে, অতএব, 


I= mt+c } 
এবং -}=3m+০ 


+ RBA, I= - 3 ? কাজেই, m= _$ 7 
এবং ০=1+4=;4ু. 

অতএব, নির্ণেয় সমীকরণ y= - ৫+; 
অথবা, 3a+4y=7, 
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1. নিয়লিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর (Draw the graphs of 
the following equations) : 
(1) z=8. (2) 2 18. (3) v+11=0. 
(4) y=-7. (5) y-9=0. (6) y+10=0. 


2. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর (Draw the graphs of 


the following equations) : 


(1) y=a. (2) y= -%. (8) %- 92. 
(4) %+%-)0. (5) y= - 32. (6) 3y = 50, 
(7) Wy +8a=0. (8) 6y + 130 = 0. 


8. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর (Draw the graphs of 


the following equations) ; 
(1) y=8a+4, (9) y=12-8. (3) y= - 5949. 
(4) y=—-8e-11, (6) 8y=Ta+4. (০) -6y=7a-10. 


সরল সমীকরণের,লৈখিক চিত্রাবলী ৩৯১ 
4. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র অন্ধন কর (Draw the graphs of 


the following equations) ; 


(1) Qa+7y=10. (9) 4a-5y-7=0. 
(3) 5a+6y+8=0, (4) -8a+7y+8=0. 
(5) 10%-92-19. (6) 8a@-11y+13=0. 


5. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর (Draw the graphs of 
the following equations) ; 


00} [27122417812 eee 
Sos নি (5) y = “13. (6) 2৫ 3 -!= Ei 
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6. নিম্নলিখিত রাশিসমূহের লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর (Draw the graphs of 


the following expressions) : 


(1) 2-3. (2) 8a +4. (3) -Ta+8. 
(৫) TE (5) 5849 (6) HH, 


7. নিম্নলিখিত বিন্দুদ্বয়ের মধ্য দিয়া অঙ্কিত সরলরেখাঁসমূহের সমীকরণ নির্ণয় কর 
(Hind the equation of the straight line which passes through each of 
the following pairs of points) : 

(1) (0, 0), (5, 6). (2) (0, 5), £7, 0). 
(3) (6,-8), (-7, 5). (4) (- 4, 8), (-9,- 18) 
(5) (—11, 0), (7, — 10). 


[ দশম শ্ৰেণীলপ শাল্য] 
শল ল্ুলিহশ Septal 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচন| 


(Revision of previous work ) 


168. পূর্বপাঠের পুনরালোচনার জন্য নিয়ে কয়েকটি জটিল স্থত্ৰাবলী ও উহাদের 
প্রয়োগ এবং একটি বিবিধ প্রশ্নমালা সন্নিবেশিত হইল। ইহা পড়িলে এবং প্রশ্নমালাটির 
সমাধান করিলে, পূৰ্ব্বে আলোচিত বিষয়সমূহের সম্যক ধারণ! হইবে। 


I. (a) SAS সুভ্রাললী (Harder Formule) S 
Salers আলো (Their Applications) 
169. সূত্ৰঃ (%+৫)(%+৮)(%৮+০) 
=x + (a+ b+ c)s? +(bc+catab)x+ abe. 
[ (w+ a)(w + 0)(0 + 0) = (0 + a){la + b)(@ + 0)} 
= (0 + afz? + (b+ 0৮ + det 
= ala? + (b + cla + be} + ala? + (b +c)a + bet 
={2°+(b+ce)x + bert +fav? + a(b+c)a+abct 
=2°+(b+e+a)c? + falb + ০) +" 90 + abe 
=2°+(a+b+c)u? +(ab+be+ca)x + abe. ] \ 
টাক! । শিক্ষারিগণ অতি সহজেই প্রত্যক্ষ করিতে পারে যে; নিম্নলিখিত স্থত্ৰাবলীও 
এই স্থত্ৰটিরই WSS | 
(a —a)(a -b)(a—c)=a° = (0. + & +- 0৮% +(be+ca+ab)e— abe; 
(ঢে+ a)(a + b)(a—c)=2° + (a+b- ox? - (80 4 ca -_ aba — abc ; 
(a + als - b)(a -- ০) = 0 +(৫- 8 = 0)0* 4" (86 —ca—ab)x + abe, 
দৃষ্টান্তস্বরপ, | 
(s-a) -bæ — 0) = {x + ( ate + (= tHe + (- 2)} 
= +{(—a)+(—b)+(—c)x* +" {(- ১)(--0) 
+ (= ০)(-_ ৫) + (4 ৫)( _ &)}2 + (_ &)( = ১)("_ 0) 
=2°—(a+b+c)e*+(be+catab)e— abe. 
এইরূপে অন্ত দুইটি স্থাত্রের সত্যতাও প্রতিপন্ন করা যায়; ছাত্রদের উপর উহাদের 
প্রমাণের ভার অৰ্পিত হইল। 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচনা ৩১৩ 


উদ্দা, 1, wt2, %+4 এবং +6 এর গুণফল লিখ। 
2+4+6=12, 
4x6+6X2+9x4=94+12+8=44, 
2x4x6=48. 
অতএব, নির্ণেয় গুণফল -৯ +12" + 4407 48, 


উদ্ব৷. 2. 2-3, 2-5 এবং ৫-7 এর গুণফল লিখ। 
(-—3)+(—5)+(-7)=-15, 
(-6)-—7)+(-7)(-8)+(-3)(-5)=354+91415=71, 
(-3)(-5)(-7)= - 105. 
অতএব, নির্ণেয় গুণফল =g? - 1507 + 71% - 105. 


উদ্ব| ৪. ৮-4, ০+৮ এবং ৫-8 এর গুণফল লিখ। 
(-4)+5+(-3)=-2, 
(5)(- 8) + (— 8) — 4) + (— 4)(5) = - 15+12-20= — 28, 
(- 4) * 5 x(-8)=60. 
অতএব, নির্ণেয় গুণফল = 8 - 90% -- 28% + 60. 
উদ্দা, 4, wt3, 046 এবং 2-8 এর গুণফল লিখ। 
3+5+(-8)=0, 
(5)(-8)+(- 8)(3) + (3)(5) = — 40 - 24+ 15 = — 49, 
3x5 x(-8)=—120, 
অতএব, নির্ণে গুণফল = g? _ 0.0? — 49% - 190 


= 2° — 49g — 120, 
প্রশ্নমাল। 85 
গুণফল লিখ (Write down the product of) : 
1. wtl, +2 এবং +38. 2. at2,0+5 এবং ০+৭, 
8. wt+3, ঢে-6 Mat, 4. wt+4,0t+5 এবং %-10, 
5. x-8, ঢ+৪ “atl, 6. 2-৮,৮-% এবং +8. 
7. ঢে- 5, +7 এবং %- 4, 8. £+6,%-5 এবত্ঢে-?, 


9. 0-5, 2-7 Re-l 10. s-3,m-6 এবং ০-9. 
11. 244) 0-5 এবং-]19, 12. ৪+572+9 এবং ০41] 


৩৯৪ সহজ বীজগণিত 


18. ০-6, 2+8 এবংচে-2, 14. -3,%-'7 এবং 2-18, 
15. 27-8, 2+19 Rati. 16. «-9,2-10 এবং %+ 19, 
17, +9, 2-65 এবং%-7, 18. 2+8,%+19 এবং ঢে+ 186, 
19. w-14,2+8 এবং %+6. 20. ৮-5, 2-10 এবং 2-16. 


170. ললুপদ্ছলাশ্নিল্ৰ ন্বঙ্গলির্পিল 8 নিয়ম 59 এর অন্তৰ্গত উদা, 4 
এবং 5 এ যথাক্রমে দেখান হইয়াছে যে, 
(a+b+ c)? =a? +b? +07 + 208 + Qact 90 ; 
(a+b+c+d)? =a? +b? + ০% +d? + 908 + Qact 900 + 9০ + 2980 + 900, 
উপরিউক্ত উদাহরণ ছুইটিতে দেখা যায় যে, সম্পূর্ণ রাশিটির বর্গ নির্ণয় করিতে হইলে, 
উহার অন্তর্গত প্রত্যেকটি পদের বর্গের সমষ্টি লইয়া! উহার সহিত, প্রত্যেকটি পদকে উহার 
পরবর্তী সকল পদ দ্বার! গুণ করিয়া লব্ধ গুণফলের দ্বিগুণ, যোগ করিতে হয়। উপরিউক্ত 
ফলগুলিকে নিম্ললিখিতরূপে লিখিলে মনে রাখা সুবিধাজনক । যথা, 
(a+ b+e*) =a? +b? +c? + 900 + 2) + 980; 
(atb+ctd)? =a? + 85 4-0% +d? + 2albt+ct+d)+2b(c+d) + 209, 


ইহা! দেখান যাইতে পারে যে, প্রত্যেক ক্ষেত্রেই এই নিয়ম প্রযোজ্য। দৃষ্টান্তস্বর্প, 
atbtcotdte এর বর্গ নিৰ্ণয় করা যাক। 
এখন, (৫+৮+০+০+)2 
={(at+b+c)+(d+e)}? 
=(a+ b+c)? + 29(0+ 80 +" ০)(0 + 6) + (0 + 6)* 
={a? +b? +c? + 2a(b+c) + 980} 
5 +{2a(d+ 6) + 2b(d + e) + 9000 + e)} + (02 + e? + Ade) 
=a? +b? +0? +d? +67 +2a(b+o+dte)+ Wetdte) 
+ 9000 + e) + 906, 
অতএব, আমরা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি যে, কোন বহুপদরাশির বর্গ 
নির্ণয় করিতে হইলে, উহার অন্তর্গত প্রত্যেক পদের বর্গ লইয়া উহাদের সমষ্টির সহিত, 
প্রত্যেক পদকে তৎপরবর্তী পদসমূহ ঘারা গুণ করিয়া লব্ধ গুণফলের দ্বিগুণ, যোগ 
করিতে হয়। ; 
বল! বাহুল্য যে, বহুপদরাশিটিতে -এক বা একাধিক খণাত্মবক পদ থাকিলেও 
উপরিবণিত নিয়ম প্রযোজ্য হইবে; কারণ, এ নিয়মে উল্লিখিত প্রতীকসমূহ অত্যন্ত 
ব্যাপক অর্থেই প্রযুক্ত হইয়াছে, এবং উহাদের মধ্যে যে কোনটি ধনাত্মক বা খণাত্মক 
রাশি নির্দেশ করিতে পারে | 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচনা ৩৯৫ 


টাক|। যেহেতু (a+bte) =a? +d" +07 + Mab tact 00), 
অতএব, 2ab+ act be)=fa® +b? +c? + Hab + ac + be)}- (a? +b? +07) 
=(a+b+c)?—(a? +b? + 0°), 
তদ্ৰূপ, a? +b? +07 =(atbtc)? _ Nab + ac + be). 


BW. 1. w-yte—v এর বর্গ লিখ | 
(0-{/ ta-o) =g +y" tz? to? +, 220-44+4-9) 
+2- ylz- v) + 22(- v) 
=g? +y? +g? 4729 — 220} + 209 — 9০ 
- 2yz + 2yv _ 29৮, 
উদ্দা. 2. --৫+98- ৪০৪. এর বর্গ লিখ ৷ 
(-a+2b- 30- d)? =a? +40 + 90% +d? + 9( — a)(2b— 3৫ -- å) 
+ 2(2b)( — 8০ - d) + 2( — 86 _ d) 
=g? + 4b? +90? +d? — 4ab + 600 + 2ad 
= 12be — 4bd + Ged, 


Bul. 8. a=19, b=18 এবং cH 82 হইলে, a+b? +c" + Qad—Qae 


— 280 এর মান নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশি = a? +b? + ০% +2a(b—0)+ 2%(- 0) = (০+৮-০)5, 
অতএব, নির্ণেয় মান = (19 + 18 - 89)* = (5)* = 25. 
Dl. 4. ৮-৮+০,-০-০ এবং ৪-৫-% হইলে, প্রমাণ কর যে, 
g? + }* + ৪৭ - 200} = 209 +" 909 = 40%,  [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1883 ] 
চেগ +y? +z? -- Quy — 909 + W2= ঢেগ +y? +g’ + 20( 0} "_ 9) +, A- /)( _ 2) 
= (৮- }}  9)* = {(0 + ০) (০- ৫) - (0 dP? 


= (2b)? = 40°. 
প্রশ্নমাল৷ 86 
বর্গ নির্ণয় কর (Write down the square of) £ 
77272, 2. w~gytz 8. -aotyte. 
47-০0-0772, চ.০-%-2, 6. ০-০7+%-2, 
qi. a-ae-y-2. 8. mtnatptgqtr 9. p-qgtr-a-y. 
10. -atb-cta-y-% _ il. a— 2w- 3y- 42, 


12. 9-০+9০- ৭. 


৩৯৬ 


সহজ, বীজগণিত 


মান নির্ণয় কর (Hind the value of) : 


18. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
নির্ণয় কর। 
22, 


৷ নিৰ্ণয় কর। 


]গ +m? +n? -- 20); 4- 21%. -- 207, যখন 1=17, m=23 এবং % 18. 
p? + ৫৭ tr? + 900 2}01' _ 207, যখন %- 16, ৫ = 1.9 এবং r= 28, 
a? +b? +02 -- 908 -- 200 + Ibe, যখন a=28, b=13 এবং o=15, 
oi ty? +] +- 2200} _9৮- 9, যখন ৮-6 এবং ৷ =, 
erty? + 9200 -- 90 - 9 + 86, যখন %- 28 এবং y= 18. 

024+ 4y? + 1 400} -- 20 +" 4}, যখন 0 = 96 এবং y=12, 
৪495 _6%% __ 20 + 60} + 61, যখন 0 = 49 এবং y=16. 

92% +y?’ -Bgy + 62%. 20} -- 24, যখন 0 = 14 এবং %- 38. 
৪+৮+০-1 এবং %++০৭-০ হইলে, abtactbe এর মান 


atb+c=13 এবং abtactbe=50 হইলে, a +b? +o? এর মান 


171. aaraa Seaia £ BaS (nvolu- 


tion) 3 


গুণন-প্রক্ৰিয়| দ্বারা দেখান যাইতে পারে যে, 


(a+ টি) 
(a-b)? =a? _ 2ab +b? 
(a+b)? =a? + 80%8 + 300° + 805 } 
(a-b)? =a? —3a7b + 30b? -b° 
(a+ b)* =a* + 4a°b + 6a?b? +4ab? + b* } 
> (a—b)* =a* -- 4a°b + 62225 — 4ab® + b* 
(a+b) =a" + 5084 100352 + 10a2b? + 5ab* +b" } 
(a—b)® =a" — 608.4 10a°b? _ 1055 + 5ab* — b" 
(a+b)? = 0০4 608 + 150.8৭ + 20a°b* + 1 808 + 608% +d° } 
(a-b)? =a° — 6a" b + 15a*b?  200%8% + 15a°5* — Gab" + 0? 


Sel 1. কোন বাশিকে সেই রাশি দ্বারা এক বা একাধিক বার পর পর গুণ 
করিলে, লব্ধ গুণফলকে এ রাশির শক্তি (power) বলে) এবং এ রাশিটিকে গুণন- 
প্রক্রিয়া-নি্দিষ্ট শক্তিতে উন্নীত করা! হইল, এরূপ বলা হয়। কোন রাশিকে যে কোন 
শক্তিতে উন্নীত করার প্রক্রিয়াকে উদ্ঘাতন (involution) বলে) এবং কোন রাশির 
উদ্ঘাতন প্রক্রিয়া ছার! যে রাশিমালা পাওয়া যায়, তাহাকে এ রাশির বিস্তৃতি 


(expansion) বলে | 


পূৰ্ব্বপাঠের পুল্রালোচনা! ৩৯৭ 


টাকা 2. উপরিউক্ত ফলগুলি পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে, 

(1) ছিপদরাশির যে কোন শক্তির বিস্তৃতিতে (expansion এ) লন্ধ পদ-সংখ্যা, 
এ শক্তির সুচক-সংখ্যা হইতে 1 (এক) অধিক হয়। যথা, পঞ্চম শক্তির বিস্তৃতিতে 
পদ-সংখ্য| 6, ষষ্ঠ শক্তির বিস্তৃতিতে পদ-সংখ্যা 7, ইত্যাদি | ৰ 

(9) a- baa যে কোন শক্তির বিস্তৃতি (০X০০৪i০০)-এর এবং ৫4৬ এর সমশক্তির 
বিস্তৃতির মধ্যে পার্থক্য এই যে, পূৰ্ব্বোক্ত বিস্তুতির পদগুলি' একান্তরভাবে (alternately) 
ধনাত্মক ও ঝণাত্মক, কিন্তু শেষোক্ত বিস্তৃতির পদগুলি সমস্তই ধনাত্মক হয়। 


(৪) কোন দ্বিপদররাশির শক্তিতে যে স্থচক থাকে, দ্বিপদরাশির প্রথম পদ % এবং 
দ্বিতীয় পদ & কে সেই স্থচকবিশিষ্ট করিলে যথাক্রমে বিস্তৃতির প্রথম ও শেষ পদ পাওয়া 
যায়। যথা, atb এর চতুর্থ শক্তির বিস্তৃতিতে at প্রথম পদ এবং * শেষ পদ হয়ঃ 
ath এর পঞ্চম শক্তির বিস্তৃতিতে aë প্রথম পদ এবং &* শেষ পদ হয়; ইত্যাদি; এবং 
wats পদগুলির যে কোনাটিতে a এর সুচক, উহার পূর্ববর্তী পদটির ৫ এর স্থচক অপেক্ষা 
1 (এক) কম এবং b এর WF, উহার পূর্ববর্তী পদটির ৮ এর স্থচক অপেক্ষা 1 ( এক) 
কৌ হইয়া থাকে | | 

(4) বিস্তৃতির দ্বিতীয় পদের সাংখ্য-সহগ দ্বিপদরাশির শক্তির স্থচকের সমান হয়; 
এবং যে কোন পদের সাংখ্য-সহগকে সেই পদের & এর স্মুচক দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ 
গুণফলকে সেই পদের স্থান-নির্দেশক সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে, উহার .পরবর্তী পদের 
সাখ্য-সহগ পাওয়| যাঁয়। যথা, দ্বিতীয় পদের সাংখ্য-সহগকে এ পদের 9 এর স্চক দ্বারা 
গুণ করিয়া 9 দ্বারা ভাগ করিলে তৃতীয় পদের সাংখ্য-সহগ পাওয়া যাইবে; তৃতীয় পদের 
সাখ্য-সহগকে এ পদের a এর সুচক দ্বারা গুণ করিয়া ৪ দ্বারা ভাগ করিলে চতুর্থ পদের 
সাংখ্য-সহগ পাওয়া যাইবে; ইত্যাদি । 

(5) বিস্তৃতিতে, প্রথম ও শেষ পদ হইতে সমদুরবর্তী পদ দুইটির সাংখ্য-সহগদ্ধয় 
সমান। যথা, প্রথম দিক্‌ হইতে গণনা করিয়া £-তম পদের সাংখ্য-সহগ, শেষ দিক্‌ হইতে 
গণনা করিয়া 4-তম পদের লাংখ্য-সহগের সমান; তদ্রপ, প্রথম হইতে 5-তম পদের 
সাংখ্য-সহগ, শেষ হইতে 5-তম পদের সাংখ্য-সহগের সমান; ইত্যাদি 

উল্লিখিত নিয়মসমূহকে সাধারণভাবে প্রতিপন্ন করা এই পুস্তকের আলোচ্য বিষয়ের 
Rgl কিন্তু এইগুলি মনে রাখিলে, ছিপদরাশির যে কোন শক্তির বিস্তৃত রূপ 
(expanded form) গুণন-প্রক্রিয়া ব্যতিরেকে অতি সহজে লিখিতে পারা যায়। 

পরবর্তী উদাহরণগুলি দ্বার| উপরিউক্ত নিয়মসমূহের প্রয়োগ পরিষ্কাররূপে বুঝান 


যাইতেছে। 


৩১৮ সহজ বীজগণিত 


Owl. 1. (a+b)" এর বিস্তৃতি (expansion) নিৰ্ণয় কর। 
বিস্তৃতির মোট পদ-সংখখ্যা-৪1 
এবং প্রথম পদ= 9" ; 
দ্বিতীয় পদ= 700৮; 
তৃতীয় পদ= 7 নব 6455? = 910542 : LAFI 9, নিয়ম (8) এবং (4) ] 
চতুৰ্থ A E12 = 35045, 


এখন, যেহেতু প্রথম ও শেষ পদ হইতে সমদূরবর্তী পদবয়ের সাংখ্য-সহগপুলি সমান 
[ টীকা 9, নিয়ম (5) ], অতএব, বিস্তৃতির পঞ্চম, ষষ্ঠ, সপ্তম এবং অষ্টম পদগুলি যথাক্ৰমে 
850854, 21425, Tab? এবং চ? হইবে। 


TS, = (+) =a" + 7a°b + 21652 +85০225 + 82৪৮4 + 21525 
+ 7ab° +b", 
TH. 2 (৪-%)৪ এর বিস্তৃতি Rey কর। 
সপষ্টতঃ, বিস্তুতির মোট পদ-সংখ্যা-9, 
প্রথম পদ=%8; 
দ্বিতীয় পদ= -82%% ; 


তৃতীয় aq =8 3 1255 = 28261/2 + 


ৰ চতুৰ্থ পদ= - 8x8, 5,9 = — 562"y° ; 


পঞ্চম পদ-59742০4/4-702494, 


এখন, যেহেতু পরবর্তী চারিটি পদের সাংখ্য-সহগ বিপরীতক্রমে প্রথম চারি পদের 
সাংখ্য-সহগের সমান, অতএব, বিস্তৃতির ষষ্ঠ, সপ্তম, অষ্টম এবং নবম পদগুলি যথাক্রমে 
— 8928৯, wyt, = Boy” এবং %৪, 
সুতরাং,  (০-%)০-০৪-82% + 280°y* — 5658 + 7044 — 605%5 
+ 28a%y° _ Say" tyi. 
উদ. 8. (2%- Sy)? এর বিস্তৃতি নির্ণয় কর। 
ষ্পষ্টত, বিস্তৃতির মোট পদ-সংখ্য| = ৪, 


ua 


পূৰ্ব্বপাঠের পুমরালোচনা ৩১৯ 
যেহেতু MHA ৫ এর পরিবর্তে 2w এবং & এর পরিবর্তে By দেওয়া আছে, অতএব, 


প্রথম পদ» (2) 7 
দ্বিতীয় পদ= - 7(22)°(8y) ; 


তৃতীয় পদ =? ১(92)*(39)* = 21(92)*(30)* ; 


চতুৰ্থ পদ - 21 *5(a0)4(ay)? = -- 85002)*(99), 


কাজেই, পঞ্চম, ষষ্ঠ, সপ্তম এবং অষ্টম পদগুলি যথাক্রমে 88122)5(38)4 
© = 91(2a)*(3y)*, (%2)(8%)৭ এবং — (By)? হইবে । 
স্থতরাং, 
(2% = By)" =(2%)" — 7(2x)°(8y) 421 (92)508%)৭ — 35(2x)* (3y)? 
+ 85(2a)*(8y)* -- 21 (92)5(3%)5 + 7(2a)(3y)* —(3y)” 
= 198%" — 7(64x2°)(3y) + 21(39x°)(9y?) — 35(16a:*)(27y2) 
+ 85(Sx°)(81y*) — 21(4a:*)(243y°) + 7(2x)(729y°) _ 2187y" 
= 128%" —13440°y + 6048a°y? — 151200*y® + 22680x%y* 
— 2041227y* + 102062y° — 2187y". 
Be. 4. 2-/3-1 হইলে, 9০ + 6০% + 150" + 90৪ + 152% + 69- 8 এর 
মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি ৮ (2৪ + 62 + 150% 49028 + 150° +62+1)—9 
=(¢+1)°-9=(%/3-141)°-9=(3/3)® -9=9-9=0, 


প্রশ্নমাল 87- 

বিস্তৃতি নির্ণয় কর Expand): 

1. (ঢে+])*, 2. (0+ 1), 8. (a+b)? 4 (0+0), 

5. (০-%)%, 6. (m-a). 7. (0+9)*, 8. (w+2)", 

9. (৮+1])*, 10. (2+3)*, 11, (2-1)5, 12. (2-2), 
13. (9-1)5, 14. (æ—y)°. 15. (8%-2)%, 16. (1-a)%, 
17. (1-0). 18. (1-82)°, 19. (]- 220)", 20. (99-0)%, 
21. (w-a)*®, 22. (87-20), 

সরল কর (Simplify) : 
23. (2+1)5-00-1)5, 24. (w-1)° + (e+ 1)*, 25. (+ 0)" = (ঢে- a)". 


Boe সহজ ,বীজগণিত 
নিম্নলিখিত বিস্তৃতিতে সাংখ্য-সহগগুলির যোগফল নির্ণয় কর (Find the sum 


of the coefficients in the expansion of) : 
26. (e+a)4, 27. (w+a)§. 28. (æ+a)’. 
29. (a+a)". 30. (s+a)*. 
মান নির্ণয় কর (Hind the value of) : 
81. 25 + 52% +1028 +1007 + 504.39, যখন o=—2 
82. %% -6০5 +18%4-_ 200° + 1 82% -- 62, যখন w= ২/গ9 +], 
33. 162%4- 322৭ + 240° -- 82% -- 80, যখন 0 = 2, 
84, 2%% 71905 +5407 + 1080 +" 81, যখন c= - 5, 
85. 25 + ৪9% + Ide? + ৪20 -- 009, যখন = - 7. 
172, FAs (at+b+ cla? +b? +c? = 6৫ = 00 = ab) 
=Hatb+c){(0- c)? +(c- ৫)৭ + (a = 6)৭] 
=a? +b?°+ c? = 80.8৫. 
[ (a +b+ e)la? +b? + ০% — bo- ca — ab) 
=(a+ b+ 0){(a® +b” - ab) — (ac + bo) + c°} 
= (+ b+ 0){(a-+b)?—8ab — c(a+b) + c°} 
=(a+5) + o){(a +b) ca +0) + 0০% -- 300} ~ 
=(4 +b)? +05 — 3abla+ b+ 0) 
= (a +b)? _ 3abla +b) + 0° _ Sabo 
5০৪ + 0* + ০%-- 3006. ] 
অনুসি, | বিপরীতক্রমে, 8 +b + ০%-- 080 = (৫+- ঠ + ০)(৫৭ +h? + ০% 
= 800 -- ০০ --,08), অতএব, আমরা সর্বদা aë +b? +c? - 8080 এর আকারের যে কোন 
রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে পারি। 
টীকা । যেহেতু a? +b? +07 -8০--০৫-০১-$10৮-০)*+(০-9)% 
+(a~b)*}, অতএব, 9 +8%+ ০১ - 3080= Hath +c){(b—c)* +(c— a)” 
+(a~b)*. 1 
OM 1. 52+ y2 +z’ + ay + we-ys কে ৫-9-2 দ্বারা গুণ কর। 
£ এর পরিবর্তে a, ~y এর পরিবর্তে ৮ এবং -2 এর পরিবর্তে ০ লিখিলে, 
(০-% 80005 +y? +27 + eyt ez- yz) 
=(a+b+e)(a? +b? + ০৭ - ab ~ 0৫-- 00) 
== ০৪ +h? 4:29 ~ Babe 
=g? = y? ~ 23 ~ Beyz, 


পূৰ্বপাঠের পুলরালোচনা ৪০১ 


Bri. 2. mn + 1 +-8%%% কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
m এর পরিবর্তে ৫, _ এর পরিবর্তে & এবং 1 এর পরিবর্তে ০ লিখিলে, 
m? =n" + 1+ 8707 = 05 +55 +08 _ Sabo 

=(a+b+ oa? +b? +02 — ab — ac- bo) 

=(m-n+ 1)0$ +n*+14+mn—m-+n), 
Bul. 3. দেখাও যে, (w- v}? + (} - 9)* + (৪ 2)* —3(a— $)(৮ -- 9)(৪-- ৮), 
£-% এর পরিবর্তে ay- 9 এর পরিবর্তে ৮ এবং ॥- ৮ এর পরিবর্তে ০ লিখিলে, 

০+৮+০-(০-%)+(৫/-৪)+ (৪ - 2) = 0, 

অতএব, (-9)+0-2+0-2)0-84-8)0-506-2) 

=a? +b? +08 — 306 

=(a+b+ o(a? +b? +02 —ab— ao — bo) 

৷ =0% (a? +b" +0°— ab- 0০-- ১0 = 0; 

(2-9)* + (y~2)? + (৪ = 2)* = 3(0~ yy -- alle -- 2). 


প্রশ্নমাল। 88 
গুণ কর (Multiply) ; 
1 


5 2++%*+-2*-2/+22+08 কে mty- ৪ ঘারা | 

2, 2 + 4q" +r" + 200 + pr ~ 90% কে p- 9g -r ঘারা। 

8. 42" + Oy" + 2° + Gwy + 9209 Sys কে 2s — 3y — z দ্বারা। 
4. a°+4b" +2ab-8a+6b+9 কে a-2b+ 8 দ্বারা। 

5. 9a” + 25b° + 15ab+ 12a — 20b + 16 কে 38a- 5b- 4 দ্বারা। 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : $ 
6. 2*-%৪- 1] -82%. 7. 9৮% - /*+ 600/+8, 
8. %৪--8%/% _ 978 _ 18274, 

মান নিৰ্ণয় কর (Find the valuo ০); i 


9, 02%+}/*+ 1820 - 910 এর, যখন চক+ু})/ =6G,- 
10. 0%-৪)%- 9400- 64 এর, যখন a- 20 = 4, 
11. (৪-৫)*+($- Db): + ($- ০)*-8(৪-)৪-০)(৪-০) এর, 
যখন Bs=atbto, 
12. দেখাও যে, (৫- 2b)? +(2b- 30)? + (30- a)? 
= 3(a — 2b)(2b — 30)(30 — a), 
18. দেখাও যে, (2+-22)8 +(y +z- 2w)” +(+ 2 -- 2y)? 
= 2+ y ~ 92)(y +2 — 90) +0 - 2y). 
বী--২৬ 


৪০২ সহজ কীজগণিত 


14. দেখাও যে (a+ 2b-3c)® + (b+ 2c— 30)* + (০+ 2a- 80)? 
=3(0 + 20 -- 8০)(} + 90 - 3a)lc + 2a — 3b). 
15. দেখাও যে, (99 -5047+ 37)* + (2q - 5r + 3p)” + (2r - 5p + 3q)° 
=3(2p — 5g + 8r)(2q — 67+ 3p)l2r — 5p + 30). 
16. w=a"-b?, Y= 200, s= a2 +b? হইলে, ৫০ ty? _ 204 82%0/*%? এর 
মান নির্ণয় কর। 
17. 2=658, y = 668, 2 = 614: æ? +y? +29 — Saye এর মান নির্ণয় কর। 
173. সূত্ৰঃ (৫--8)(৫- 0(6- 0) 
=a2(b-c)+b%(c-a)+c7(a-8) 
=belb- c)+cale-a)+abla-—d). 
[ la- 8)(0- ob- 0) = {0* — a(b +c) + belb- c) 
= a*(b - ০)-- alb? — ০%) + belb- c) 
= ৫০%(৮- ০)+- }*%(০-- 0) + ০%(০ -- ১). ] 
জনুসি, 1. বিপরীতক্রমে, 0*%()--০) + *(6- a) + ০%(0০,-- }) 
=(a— ba - eb- ০), 
অতএব) a(b- 0) +b2%(c—a)+c%(a-b) এর আকারের যে কোন রাশির 
উৎপাদকই অবিলম্বে জানিতে পারা যায়। 
আনুসি, 2 যেহেতু, a-c=-(c—a), 
অতএব, (৫-৮)(৮-০)(৯-০)- -(৫-৮)(৯-০)(০- a). 
স্থতরাং, পূর্বোক্ত স্থত্ৰটি নিয়লিখিতরূপে লিখা যাইতে পারে ঃ 
a%(b- ০) + ১%(৫ - a) +c7(a—b) = -€৮- 9)(৮-০)(০- a). 
অনুসি. 3. যেহেতু a*(b—-0) + B%(c-a)+c7(a-b) কে ০(০-০) 
+ beb—c) + cale - a) এর আকারে লিখা যাইতে পারে | 
অতএব, abla- b)+ belb- c) + calc—a) = —(a—b)(b—-c)lc - a). 
Gale b সরল কর £ (a+ 9d + 30)*(0 - 2b +0) + (b+ 20+ Ba)*(b— 90 + a) 
+ (o+ 2a+ 3b)?(e— 2a +b) + (a = 2b + 6)(b— 2c + alle 2a + b). 


. a+2bt 30 এর পরিবর্তে 2, £%-৪-৫-১+০ 
8+2০+ 30 এর পরিবর্তে y, লিখিলে, ৪-৯- ০৭৫ 
এবং ০4-204 88 এর পরিবর্তে z, ৮-%৯০-- ৫4৮ 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমালা 
=2%(y—2z) + (৪ - 2) +" ৪২ (0 - ) + ly- az-a- y) 
= -(/-2)05-2)0-%)+ ({} -£)৫-০)(৮- y)=0. 


পূর্বপাঠের পুমরালোচনা _* ৃ ৪০৩ 
প্ৰশ্নমাদ। 89 


L দেখাও যে, (e-2y+2)(Qe—y —2)(y— 22 + x) =(a—y)*(y _ 29 4" 2) 
+ (} _9)*(9 - 290 7" /) +" (৪ '_ 0) * (0 '_ 29 +2). 
"2, দেখাও যে, (৫+৮)৭০-)+(9+০)৭(০-০)+ (০ + a)*(a-c) 
+ (১- 0)(০- ১)(0- ০) = 0, 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
` $, &a-b+c)?(a—c)+2b-ct+a)*(b- 0) +2c—atb)*(c—b). 
4. (2+2)( = 2) + (}| + 9)*(9 -- }) + (৪ +" 0)গ(0 -- 2). 
5. সরল কর £ BWa—b-c)*(b-c)+ 2b-c—a)*(c—a) 
+ 2(0-- a—b)*(a—b) + 8(a—b)(b—c)lo—a). 
6. সরল কর £ (%-Y)(y- 9)(0-- 2y +2) +" (y '_ %)(9 -a)y — 22 + w) 
+(2-a)(e- /)(9 2920 + y) +(x- 2y + 2)(y — 22+ 2)(9 2% + y). 
874. সূত্ৰঃ (৮+০)(৫+ ৫)(0+" 6) 
= ৫৭(৮+০)4+- 85(04- 0৫) 4" ে(0.৭- &) 3-2 086 
‘= a(b? + 62) + b(c? +.a2)-+ cla? +b?) 4- 2086 
= be(b+c)+ calc+a)+ablatb)+2abe 
=(at+b+c)bc+cat+ab)—abe. 
I (b+ ole + alla + ১) = (8 + 0){{(৫ + 8$)(চ + 0} 
= (b + cfa? + alb + c) + be} 
=a"(b+ce)+a(bt+c)* +beb+e) 
=a?(b + ০) + alb? + 980 + 0°) + bc + bg? 
= 0*(8 +c) + 80%(0০ + a) +c°la+ b)+ 2000, 
[ পদগুলিকে SIRA সাজাইয়া ] 
কিন্ত, a (b+c) +b? leta) to lato) 
= alb? + ০%) + 0(০% + a”) + cla? +b") ay 
[ পদগুলিকে পুনরায় সাজাইয়| ] 
= (bc + 80%) + (০%0 + ca*) + (ab + 08%) 
=belb + ০) + calc + a) + abla + b) 
=beatb+c-a)tcalatbt+e—b) + abla +" 8 +" ৫ -- 0) 
=bola t+ b+ 0) + cola +b +c) + abla + b +c) — bea — cab — abe 
=(a+ b+ c)(be+ ca + ab)— 8000, 


ইহা হইতেই স্ত্র-নির্দিষ্ট অভেদগুলি পাওয়া যায় 1] 


৪০৪ সহজ বীজগণিত 


175. Fei: P, নিম্নলিখিত রাশিত্রয়ের যে কোনটি বুঝাইলে, প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, (৫+84-০)(824+ ca+ ab) = 24 8060, 
G) a*(b+ c)+ b*(c+a)+c*(a+b); 
(ii) belb+c)+calc+a)+abla+ b); 
(iii) alb? +c?) + O(c? + a?) + ৫(৫৭ +" 85). 
[ নিয়ম 174 হইতে, পক্ষান্তর-করণ বা প্রকৃত গুণন ছারা» 
[la+ b+ c)(be+ ca + ab) = a*(b + c) + b*(c + a) + c*(a + b) + Babe 
= alb? +0”) + b(c? + a”) + cla? + b*) + 306৩ 
= be(b+c) + calc + a) + abla + b) + 3080, ] 
উদ্দা. 1. গুণফল নির্ণয় কর 2 (924 3y + 52)(1592 + 1020 + 62), 
9%, By এবং 52 এর পরিবর্তে যথাক্রমে a, b এবং 6 লিখিয়া, 
%+৮+০- 224 3y + 5z, 
be + cat 08 = 15124 1022 + bay ; 
~. (92+ 3y + 5z)(15yz + 102% + 62) 
=(a+b + c)(bc + ca + ab) 
=a7(b+c)+b7(c+a)+c7(atb) + 8080 
= 4x? (3y + 52) + 9y? (5z + 22) + 252°(2m + 3y) + 8.2.8-52 
_1922% + 20%°2 + 480/ "9 + 185০4 502"a + 1 69%} + 9029, 


Be. 2. দেখাও যে, (w+ By + 122)(12yz + 420 + wy) — 1922 
=(y+ 42)(122 + a)(a + 3y). 
2, By এবং 122 এর পরিবর্তে যথাক্ৰমে a, ৮ এবং 6 লিখিয়া, 
atbtc=at 3y + 128, 
be + ca + ab =36y2 + 1990 + Bry =3(12y2+ 190 + oy), 
এবং) ৮০ _ 862%2 ; 

+. বাম পক্ষঠ109+৮+০)0১০+-০০+৫০)- abc} 

-$(৮+০)০+০)(৫+) [নিয়ম 174] 


=}(3y + 122)(122 + x)(x + 3y) [a,b এবং ০ এর মান বসাইয়া ] 
= (y + 42)(122 + 2)(0 + 3y). 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা Bee 


প্রশ্নমীল। 90 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির গুণফল লিখ (Write down the product of) : 
1. (৮+9%9)(99 + 39)(89 + 2), 2. (Bæ+y)ly + 5z)(5z+ 8%). 
3. (a+2b)(2b+3c)(3c+a). 4. (82 + 1}/ + 109)0100/9 + 3020 + 3zy), 
5. (24-2%4-2)02+% + ৪)(৮ + }} +22). 6. (a- 98)(98-- 30)(8০0 +a) 


সরল কর (Simplify) : 


7. alb+e—a)?+b(ct+a-b)? + ০(0.+ 0 - 0)গ 
+ (8+6০-৫)(০+ ০- 6)(0+ 8১-০0), 


8. clb+ce-a)(c+a—b)+alct+a—bllatb—-c) 
+ 0(0+ 0 -- ০)(0+' ০ চে) 7" (0 + ০- act 0 _ 8)(0 + 80 - 0), 


9. (y+2)*(9%+y+2)+(2+02) (0+ 2y + 2) + (0 +" })* (0 + y+ 22) 
= (20.7 } + 2)(0 + 2y + 9)(2 + y + 22) + Ay +" 2)(9 + ঢে)(ঢ + y), 


10. 2Qa(b+e—a)? + 2b(c+a—b)? + 2clat+b—c)* _ Babe 
+" 9(0 +" ট 4" 2){(0 +" 0 = $)(0. 1" 0 = ০) +" (৫ +" 8 = 0)(8 ন" ০ _ 0) 
+ (0 + ০-- ৫)(০+ 0 )}, 
11. প্রমাণ কর যে, (০+/-2)10/1+2-2)5+(54+2-9%)+(/+5-%] 
»15+০-9)০+02+9-2)0+8+8-85006+5-2)+00+2-8)% 
+90/+8-2)84+2- yw +" y- 2) = Boye, 


176. JS? (৫+64-০)১ = ৫%-+-৮%--০%-- ঃ(&৭+-০)(৫৭+- ৫)(৫ 4-8). 


[ (0.+ 8 + ০) = {(0 + 8) + ch 
=(a +b)? + ৫০% + (a+ beat 0) + 0}, < [নিয়ম 86] 
= fa? + 80% +3ablat b)} + ০% + 3(a + })0(0. +b +c) 
=a? +b? + 08 + {8ablatb)+ 3la + bela + b+ c)} 
=g? +b? +c? + 3(at b)fab + la + b+ c)} 
=a? +b? +0? +3(a+ ble? + cla + b)+ ab} 
=q? +b? + 08 + (a+ ble + ble + a) [নিয়ম 7৮] 
=Q? +b? 4০% +3(b+c)(c+a)act b). ] 
অনুসি, । (a+b+e)? -a-b -c =3(b + ০)(0+ aa +d). 


ces সহজ বীজগণিত a 


Sal. 1, ৪০+/+8) - (y +z)? — (eta)? _ (2+)৭ কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 
yta ৪+ এবং ৮+% এর পরিবর্তে যথাক্ৰমে ৫, b এবং ০ লিখিলে, 
০+৮+ ০. Atty + 9). 
প্রদত্ত রাশি = {O(a + y + 2) -(y +2) - (z+ 2)* -le + y)? 3 
=(at+b+c)?—a*—b* —c® 
= 3(b+c)(c+ alla + b) Lf. J 
= 8(90 + y + 2)(0 + 2y + 2)(x + y + 22). 
La, b এবং ০ এর মান বসাইয়া ] 
Gr. 2. দেখাও যে, 
(0+ {} + 9)? = ({} + 9 _ 0)? + (৪ + 0 _ y)? +" (ঢে +" y- 2) + Maye, 
এখন, }/ +9-- 2, 27-60 )} এবং ৮+%-£ এর পরিবর্তে যথাক্রমে a, b এবং ০ 
লিখিয়া, + 04+ 6০ = ( + 9 2) +" (৪ + 0  }) +- (ঢ +" } _ 2) == ঢে +" yt, 
৮+০-(৪+০-%)+ (0 + }/ -- 2) = 20, 
০+০-(০+/-8)+(/+৪-2)- 2y, 
এবং atb=(yte-a) + (2 + 0 - }) = 292, 
(+ } + 9$)* = (চ৭- ঠ) +e)? = চেঃ +b +0%+3(b+c)(c+ ছে)(0. +" b) 
=(y + $ _ ঢ)* + (৪ +-ঢে = y)? + (৮ + 0} '_ 9) 7" 3.92,90/,22 
=(yt2—a)8 + (৪ + 0 - y)? + (0 + } _ 2) + + 9400}9, 


ৰ্‌ প্রশ্নমাল। 91 


1. atbto=0 হইলে, দেখাও যে, a? + ৬৪ +o? = 80(07+ a)(a + b) 
= 30(b + c)(b + a) =3c(c+ 0)(০ + b) 8০০, 
2. W=aty+e হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(s—a)® + (৪ _ y)? +" (৪ '_ ৪) * +" 800/9 = 85, | 
8, প্রমাণ কর যে, (2৮-%-£)৭+(2/-£-%)5+(92-2-)5 bs 
= 3(90 - y- 2)(9%/ - z- ে)(22% _ æ _ y). 
4. সরল কর ঃ (3%-9-2):+(3y-2-2)° + (89 _ 0 y) 
+ 291({} +z- 0)(৪ + ঢে-- ylety- 2) _ x-y? _ ৪1 
—3ly + 2)(9 + 2)(0 + y). | 
5. দেখাও যে, (22% y— £)8 +y’ + 29 + 8(y + 2)(Qa — y)(2e— 2) A 
= (990 3z)? +y" + 272° + B(y + 82)(90 — %)02৮- 85), 


=" 


পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচন! ৪০৭ 


6. 2৪-০+%+-£ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
8° 4" (৪ 2%)০ + (s— 2y)® + (s 22)৭ -94(8-2)(8-%)(8-£)-0, 
7. 8৪. 2(০4-%+2) হইলে, দেখাও যে, (৪-- }} - 9)* +(8-৮-%)5 
+ ($ 0 y)? ৭" 8(} +e- ৪$)(9 +" ঢে '_ 8)(0 + / _ 9) = 0, 
সরল কর (Simplify) : 
8. (b+c-—a)*+(c+a—b)*+(atb—c)®-(atb+c)* + 108abe, 
9. (০++2)5-(/4+5)০- (9 + 2)* (2+%)৯ +e ty? tg”. 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
10. 2° -_(9-%-৪)৭ - (90 9 _ 0)? +(y—22)°, 
11. 64læ+ y +z)? - (2x + y +z)? _ (0 + 90} +2)? _ (0 +} + 92)+, 
মান নিৰ্ণয় কর (Find the value of) : 
12. Gis birto y TAN Lor cta=16 এবং a+b=20. 
18. g° +y? +z’, যখন ৮&-8%, y= - 25 এবং 2= - 7. 
14. (wtytz)®-(e+2=- VAERE 0)* — (x+ y- z)? _ 9321, 
যখন ঢে= 10, y=64 এবং z=9, 
15. (6%-y- 2) +y? 4+2°4+3(y+2)(62—y)\(6c—-— 
যখন =t, ॥= 138 এবং 2= 17. 


177. সুভ্া্ৰলীল PJATA £ ae সুত্রসমূহের আবশ্যকমত 
প্রয়োগের স্ববিধার জন্য উহাদিগকে নিম্নে সন্নিবেশিত করা হইল। কিন্ত, এই স্থত্ৰগুলিকে 
ছাত্রগণের এরূপভাবে মুখস্থ করিয়া রাখা RSD যে, গরযোগের দয় যেন উহাদিগকে পুনরায় 
দেখিয়! লইতে না হয়। 

I. (a+b)? =a? +2ab+b?, 
II. (a-b)? =a? — 900+ 5°, 
III. (a+b)(a—-b)=a?-b?. À 
IV. (a+b)? =a? 71777) 
=a? +b? + 3abla +b) 
V. (a-b)? =a? 7) 
=a° —b® — 8ab(a—b) 
VI. a° +b°=(a+t b)* — 00004" b) } 
=(a+ b)(a? _ ab+ 80%), 

VII. a? -b° = (0- b) +3abla— b) J 

=(9- ba? + ab + 52). ` 


৪০৮ 


VIII. 
IX. 


X. 


XI. 
XII. 
XIII. 


XIV. 


XV. 


XVI. 


XYII. 


সহজ বীজগণিত 


(০+০)(০+-০)- 2° + (0 + be + ab. 
(x— a)(a+b)=27 + () - 0) -- ab. 
(০-০)0০-৮)-০৪_ (a+b) + ab. 
(w+ alle + })(৮ + ০) =x + (a + b + ০)%% + (bo + ca + abe + abo, 
(০-)00-0)(০-০)০৭ -- (a + b+ c)s? + (80 + ca + abe- abc, 4 
a +b" +68 _ 80800 = (0. ++ ca? +b? +c? -- be—ca—ab) } 
=4(atb+c){(b-c)? + (e—a)? +(a—b)*t. 
(a— b)(a-c)(b—c)= -(৮-০)(০-2)(৫-%) 
=a(b-c)+b*(c— a) +0%(a—b) 
=bolb - c) + cale— a) + abla — b) 
= = falb? — c?) + (0? - a*) + cla? _ 69). 
(b+ cXe+a)(a+b)=a%(b+0)+b%(c+a)+c%(at b) + 2abe 
= a(b* + 6°) + (০৯ + a?) + ela? +b") + 2abo 
= belb + ০) + calc + a) + abla + b) + 2abe 
=(a+b+c)(be + ca + abd) — abe, 
(a+b + o)(be + ca + ab) 
=(b + ০)(0 + a)(a+b) + abe 
= a*(b + ০) +b? (c+ a) + o*(a + b)+ Babe 
=be(b + ০) + calc + a) + abla + b) + 8200 
= a(b* + 6°) +B(c? +a?) + cla? b?) + Babe, 
(a+b +e)? =a" +b? + ০% + 3(8 + cc + ala +5) 
=a? + 80% + ০১ + 810%(0 + ০) + 8%(০ + a) + ০%(% +b} + Gabe, | 
অথবা, (a+b+60)8 = a? = b? — ০* =3(b + ০)(০ + ala +b). 


নিম্নলিখিত ফলগুলির প্রতি লক্ষ্য রাখা কর্তব্য । ইহাদের সত্যতা; হয় উপরিপ্রদত্ত 
হুত্রসূহ হইতে, নতুবা সরলীকরণ ছারা, অতি সহজেই প্রতিপন্ন করা যায়। 


XYIII. 


XIX. 


XX, 
XXI. 
XXII. 
XXIII. 
XXIV. 
XXV. 


(a+b)? +(a- b)? =2(a? +b°). 


(a+b)? = (a-b)? = 4ab, অথবা, ab= (=) - a=) 4 
(a+ ট + ০)% =a? +b? + ০৭% + Qbe + 200 + 20. 

(bo + ca + ab)? =b%c? + ০৭০% +a?b? + 2abela +b + 0). 
(b-0)+(c-a)+(a-b)=0. 

alb-e)+ble-a)+ela-b)=0. 

a*(b? —0*)+b%{c? — a) + ca? —b?)=0. 

Hio- 0)? + (৫- a)? + (0 - 8)গ%} = a? +52 + 02 _ 6০ _ ca -- ab. 


t 


পূর্বপাঠের খুনরালোচনা ৪০১ 
নিয়ে উপরিউক্ত কয়েকটি হুত্রাবলীর প্রয়োগের প্রক্রিয়া-পদ্ধতি দেখান যাইতেছে £ 


Srii. প্রমাণ কর; (৪-৪)(০-৮)(৮-)+-৮)(০-০)৮-০) 
+ (৮ - 0)(৮ alle- a) = —(b-c)(e— a)(a-b). 
s-a এর পরিবর্তে p, ৮-8 এর পরিবর্তে এ এবং ৮-০ এর পরিবর্তে r বসাইলে, 
৫-%-৫-৮১?-৫-৮- ৫, p-r=c-4,. 
<. বাম পক্ষ-2৫৫-%)+16-৫)1+7209-?) 
= -(¢—p)(r-g)(p-1) 


= -(a-d)(b-o(c- a). 
Lq-p, r-q, p-r এর মান বসাইয়| J 


Be. 2. প্রমাণ কর £ (/+০)০(+/42)+(5+-2)2(০4+-9%+2) 
+(x +y) le +y +22) + Ay +z) + 2)(ঢ + y) 
= (90 + y + 9)(0 + 2y + 9)(ঢ + y + 22). 
+2 এর পরিবর্তে a, ৪+ এর পরিবর্তে ৮ এবং ৪+% এর পরিবর্তে 6 বসাইলে, 


b+c=2atytz,cta=ctQ+z2,atb=ctyt 29, 


*'. বাম পক্ষল ০%() +c) + 8%(০+ ৫) + ০%(0 + 8) + 2080 
=(b+c)(c+a)(atb) 
= (90 +y +" 2)(ঢ + 2y + 2)(৮ + y + 22). 


উদ্দা, 8. প্রমাণ কর ঃ w+ Gly +2)%° + 19(y + 9)৭৮ + Bly + 9) 
= 4(3x + 2y + 09)0/* + (æ + Gy + 29)(৮0 + 29)‘, [ মাদ্ৰাজ, 1881 ] 
বাম পক্ষ-০5 + 302 {Ay + 2)} + 8.0.20 + 2)} + aly +2)] 
= [চঢে+ (y+ 2)] * = (0 + 9}/ + 22)+ ={2y + (2+ 22)}* 
= (2y)? + 3(99)*(0 + 22) + 8(2y)a + 22)? + (w + 92)? 
= 8y +19/2(2 + 29) + 6y(@ + 92) + + (2+ 22) , 
= 4y*{2y + B(x + 22)} + {6y + (a + 99)}(৮0 + 22)? 
= 4(3% + 2y + 69)}/* + (æ + by + 29)(0 + 99)*. 
Gr. 4. প্রমাণ কর £ 2° +y? +z’ + 24712 
=(e+y+z)° — 80508 —2)* + ylz- 2)" + a(n 78), 
পক্ষান্তরকরণ ছার! দেখা যায় যে, ইহা নিম্নিপিখিত অভেদের সমতুল্য £ 
Biely- 2)? + ylz- 2) + ea — y)*} + 9422 
= (+ }} +2)’ -- 0% - }/* - ৪৩, 


৪১০ সহজ ৰীজগণিত 


এখন, Biely- z) tyle- r)" + (0 9)14+242%2 
= B3fa(y? - 282 + 2°) + ylz? - 220 +g?) 
+2(29 _ 2wy + y*)h + 24xyz 
= 80(0/* + 22) + ylz? + ৭) + 2(0৭ + y?) -- 200/9 
— 93020 _ 922 + Boye} 
= Bfa(y? + 91) + ylz? + 2°) + elo” + }*) + Qaya} 
= 8( + 2)(9 + 0)(ঢ +" }) = (0 + '} + 2)* -g-a ; 
*. পক্ষীন্তর করিয়া, w? +y? +z? + deyz 
= (ঢ + %/ +2) —3{oly—2)* +- /(৪ ' ঢ)* + 9(0 _ y) 1}, 
Oe 5. প্রমাণ কর ঃ -৫(৮-০0০-০)৫-) = 
=qa(b - coz — b)(z — c) + ble — alls — 2)(0 — a) + cla + bæ- ৫)(০-:০), 
ডা’নদিকের প্রথম রাশি = alb = o)l? = elb + ০) + be 
=g"alb- c) — valb? — ০%) + abelb — ০), 
ভা*নদিকের দ্বিতীয় রাশি = ble- a)fe? = alc +a) +cat 
, =g°ble— ৫) -- ble? — a?) + abele — a). 
ডা'নদিকের তৃতীয় রাশি = ela — bie? = ela + b) + ab} 
=g cla — b) - zela? = b?) + abela — b). 
*, ডা’ন পক্ষ [ উল্নন্ধভাবে (vertically) যোগ করিয়া ] 
=*{a(b- c)+ b(c- a) + cla- b)} — afa(b? — c”) + b(c? - a*) 
+ cla? = b°)} + abcl(b— e) + (c = a) + (a— 9) 
= 22,0 — afb- ০)(০ — a)(a— b} + ৫8০.0 
[ 84 XXIII, XIV এবং XXII, নিয়ম 177 ] 
=—-2(b—-c)(c = ala- b). 
Gr. 6.. প্রমাণ কর ঃ 


(1- a1 - /*)(1 — 2°) — (w+ yz)ly + 92)(% + sy) 
=(1 + ayz)(1— a? —y? — 2? — Qayz).. 


বাম পক্ষ= (122) "Ya — 22) - eve + 07) ee x 81657 


={1- (a? +y’ +27) +y’? 47280572205 _ 2882] _ ACON 


+ (xyz)? (a? +y? + 2°) + (00/2)(}/ ৭9% + 9 50% 42202) +a yz} 


i পূৰ্ব্বপাঠের পুনরালোচনা ৪১২ 
=(1 —g? =y? — 2") +(y22? +2%g? 7099) _ 22228 _%2%/%25 

; 0205 +y? + ৪*) -- (8225 +272" + চে’ {/*) awya 
=(1- g? —y? -- 2?) -- 0৪ _2/2(2% +y? +27) -- 92858 
ল=]-ঢেগ — y? _ 2? — 2wyz + syz _ 25009 +y? +27) _ 2০8/228 
=(1- g? —y? — 2? — 9092) + 00/9(1 -- g? _/* — 27 — 222) 
=(1+ayz)(1 -- 2? -- y? _ 2৭ — Qayz). 


: I. 0) স্ু্রাবল্পী-শ্রক্সোগেল সাহাল্যে সাপেক্ষ-সূজেল লভিল্ট 
178. নিয়ে কয়েকটি সাপেক্ষ-সুত্রের প্রতিষ্ঠাকরণ সম্বন্ধীয় কতিপয় দৃষ্টান্ত সমিবেশিত 
হইল। 
179. atb+c=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(1) a? +b? +c? = -2(bc+ca+ab). 


এখন, (atbtc)? =a" +b? +c? + 980 + 90০ + 2ab, 
১০05 =a? +b? +c? + Ibe + cat ad). 


“, পক্ষাস্তর করিয়া, a? +b? +o? = - 2(b০+ ca + ad). 
(2) a° +b? +c? = 8086. 
এখন, a? +b? +o” — Babe 
=(atb+c)(a* +b? +c? — bo- ca — ab) > 
=0 x (a? +b? +c? -bo — ca— ab)=0. 
পক্ষাত্তর করিয়া, ৫+৮৪+০৪-3০)০. [120 নিয়মেরৰ্ডউদ|. 10 দেখ ] 


ad 


(8) (be-+ca+ ab)? =b2c? + ৫৭০৭ 4- 0৭০৭ =a? +b? 4- ৫৭), 
এখন, (be + ca + ab)? = 609 40205 40905 + abla + b+ c) 
=070? +020? + 0ে* 80% + 2abox 0 
0208 + 020° 40802, a 
আবার উপরিপ্রদর্শিত (1) হইতে, betcatab= _ Ha? +b? +07), 
(be + ca + ab)? = Ha? +b? + ০%)*, 
কাজেই, (be +cat ab)? = 0565 + 02a? +b? = Ha? +b? + ০%)%, 
` (D at +4404 = 2(62c? + 0270? +0752) 
|; = ঠ(৫৭ +b? +02), 


৪১২ 


সহজ বীজগণিত 


এখন, 2570? + 07a? + 20%8% _ a* - b* — c* 
»(৫+০+০)+০-)০+০-6)(৫+৮-০) [নিয়ম 198 ] 
-০৮(৮+০-০)(০+৮- ৮)(0০+৮-০) 
=0, 


কাজেই, পক্ষান্তর করিয়া, 


at +b*+0* = 9520? 4-90805 + 290%})% = (0508 40808 + ab) 
= (a +52 40%)*, [ (8) হইতে] 


(5) a5+65+ cë = —5abelbc+ cat ab) 
= aba +b? +c?) 
= (42+ 62+ ৫৭)(৫৭ + 02+ 0°). 
যেহেতু ৪+৮+০-০, অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 04+ = -০, 
(a+b) =(- 0); 
অথবা, ৫ + Gath + 1008 + 100%8% + 5ab* +b = - 0%, 


[নিয়ম 171] 


পক্ষান্তর করিয়া, a+b" +o" 
= - 5a*b — 10a°b? — 10229 _ 5ab* 
= _ abla? + 200 + 2008 4+-02) 
= — Sabla + b(a? + ab + b*) [ গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়| J 
= — 5ab(—c){(a+b)* — ab} [°. atb=-c] 
> = Babel(a + b)( — c) — ab} = 5ahe( — ac — be — ab) 
= —Babdlbe + ca + ab) = babe (as + 40%) [(1) হইতে] 
= (0° +b? +0?).3abe 
=la +b + ০%)(0* +b? +e). [যেহেতু a" +b" + ০% = 8000 ] 
€6) a? +b? +c? =7abclbce+ cat ab)? 
=75(a? +b? +c?) (a? + 63+ c°). 
যেহেতু atb+e=0, অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, a+b= - ০, 
(a+b)" =(- ০), 
অথবা, a +790+ 91055: + 85085 + 88084 + 21625 
+7ab® +b" = = ত, [ নিয়ম 171, l. 1 


i _ পুর্বপাঠের গ্ুনরালোচনা ৪১৩ 


পক্ষাস্তর করিয়া, a7 +0" +07 
= --10%8- 21a"b? — 85a*b® — 35a°b* — 2100 — Tab? 
= —Jabla® + 3a*b + 8৫3৮৪ + 522৭ + 3ab* +b") 
= — Tabla + 8)(0* + 90%8 + 8a7b? + 2ab° + b*) 


ন [ গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়া ] 
= — Tabl- ¢)(a? + ab + ১%)৭ = Tabela? + ab +b")? 
=Tabe(bo+ ca + ab)? [ (5) এর নিয়মাহুসারে ] 
= (be + cat ab)” Babe 
= 7 (840° +00). aat) [(2) ও (8) হইতে] 


= (a? +b? +0?) (a? +b? + ৫০%), 
Beli. প্রমাণ কর £ (4-2)৭+(6-2)+(2-%)8 
= 8y — 2)(2- x)(x- y). 
y- 9 এর পরিবর্তে ৫, ৫-% এর পরিবর্তে b, এবং ৪-% এর পরিবর্তে ৫ বসাইলে, 


+৮+০-%-£+2-%+০-%- 0, 


a8 +b? + c? = 8000, [ (3) হইতে] 
অথবা, (y-2)? + (2-2)? +(e- y)? = Bly — z)(e— oo — y). 
La, b, ৫ এর মান বসাইলে ] 


; ৷ , (ণ/- %9)* + (৪-0)? + (৮ - }/)* 
উদ্ব।. . প্রমাণ কর : ৬ চু 


_(}- 2)" + (৪ 2)* + (= }})* (y= 9)* 7" (৪ 2)? toy), 
2 3 


%-£ এর পরিবর্তে ৫ ৪-- 2 এর পরিবর্তে b এবং w- y এর পরিবর্তে ০ বসাইয়া, 
৫+০+০-%-৪+2-%+%-%0. 
Lab +50 +o 8৫5৮৮০৫১4৮০ +o"), [(6) হইতে] 
~ 54p5 4o" a+b +07 a+b +o? 
অথবা, H e -2 A ca Duto., 
, ৫, b, ০ এর মান বসাইয়া, 
(y-a +(e—2)® + (2 })* _(/-2)%+(2-2)*+(-%) 
5 2 
e (yzg) 4 (2-0)? +o- 9)? 
x ` 3 , 
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Bel. ৪. ০+%+৪.0 হইলে, প্রমাণ কর যে, (/+2- 2) + lete- y) 
+(০+%-£)৯-9(/+2-%)0+০-%)0০1+%-8)- — 2428. 
%+£-% এর পরিবর্তে a, ৪+০-% এর পরিবর্তে b, ৮+%-£ এর পরিবর্তে 
৩ বসাইয়া, + 84+6০= (} + % _ 2) + (9 +- ঢে-- $/) + (ঢ + {} _ 9) = ঢ 7" } 7" ৪ = 0, 
কাজেই, a? +b? +e? = Babe. 
*, a,b, ০ এর মান বসাইয়া, (y +z- a)? + (৫ + 0 y)? +@+y-2)° 
=3ly + £ -- 2)(9 +e- )(2 +y- z). 
আবার, যেহেতু ০+৮+০- 0, অতএব, পক্ষান্তর করিয়া, 
a= -(b+c)= -05+9-%)+(০+%-2). — 22, 
b= -(cta)=—-{(et+y—-2)+(yt2—a)}= —Qy, 
o= = (৫+0)= -fly + ৪ 2) + (৪ + 0 -_ //)} = — 99, 
Babe = 3( — 90)( — 2y)( — 22) = — 2428, 
অতএব, Bytz2-aleta—ylety—2)= — 24ryz. 


কাজেই, (৮+৪-০)১+(2+%-%)+02+1-8)5 
= 5(}} + 9 -- ঢে)(9৪ +w- })(৮ + '} '_ 9) — 2425, 
‘Bri. 4. w=a"—be, y=b?-ca, 2=0° - ab হইলে, দেখাও যে, 
দু m? +y? +g? _ 3208» (a? +b? +o? — 80800)*, 
এখন) ++ ৮5 = 80০3 ৮৪ — ca + ০% _ ab 
> =a? +b? +c*—be-ca- ab ; 
y- 2=(b? _০৫)- (c? — ab) 
=b? — 0° + ab- ca 
=(b-e)(b+c)+alb—c) 
=(b- c){(b +c) +a} 
=(b-c)atb+c). 
তদ্রপ, z-2=(c-alatdto), এবং 0-1} = (0 0)(0 + 8 1-0), 
এখন, w? +y? +2° - Bayz 
= ঠু(ত + ৷ + 2) _ z2)? + (৪ _ 2)* +(e- })* } 
= Ha? +b? +0? — bo- ca- ab){(b — c)*(a+ b+ c)* 
+'(০- a)*(a+b +0)? +" (0 _ 8)*(0 +" 0 +" 0)*} 


অঞ্জনা [ত 
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=(a? +b? +0? — bc- ca- ab) 

x ifb- c)? +(c-a)? + (a-b) a+b +e)? 
=(a+b +c) (a? +b? +c? —be-ca—ab)* 
={(at+b+c)(a? +b? + ০% — be- ca- ab}? 
=(a° +b° +08 — 8000)%, 

Be. 5. s=atbte হইলে, প্রমাণ কর যে, 
s(s — 2b)(s — 2c) + sls — 2c)(s — 2a) + sls — 20)(৪ — 2b) 
=(s — 20)(s — 2b)(s — 2c) + Babe. 


বাম পক্ষের দুই পদের সমষ্টি sls — Q0){(s = 90) + (s— Qa} 
= s(s —Qc){2s — 9(0 + b} 
= s(s— 2০) % Qc ; 
এবং তৃতীয় পদ =(5= 22 + 20)(s = 90)($ = 2b) 
= (s — 20)(s — 2a)(s — 2b) + 2cls -- 2a)(s — 2b). 


কাজেই, বাম পক্ষ = sls — 20)20 + {(s = 20)(s = 90)($ — 25) + 2ls — 2a) (s — 9} 
= (s = 20)(s — 2b)(s — 20) + 2efsls — 20) + (৪ — 2a)(s — 9), 


কিন্তু, $($- 2c) + (s— 2a)(s— 2b) = ($* — 208) + fs -- 2sla + b) + Lab} 
= 9s" — 2sla + b + 0) + 4ab 
= 28% — 28.8 + 4ab 
=4ab. 


*, বাম পক্ষ = ($-- 2a)ls — 2b)ls — 20) + 8000, . 


Sul. 6. s=atbte হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(s— a)(s — b)(s—c) = (0 + b + c)(be + ca + ab) — abe, 


বাম পক্ষ_ $8 — (a +b + c)s? + (be + ca + ab)s — abe 
=s" — 3,37 +(bc+catab)\(at+b+c) _ abo 
=(be + ca + ab)la + b + c) — abe. 
উদ্দা, 7. atbtctd=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


(a+ 8)(0+ ca + ৫) = (১ + ৫)(0 + d)(b +o) 
= (০+ d)(c+ alot b) 
=(dte(d+b)\d+a). 


৪১৬ সহজ বীজগণিত 
যেহেতু atb+c+d=0, 
অতএব, at+b= —(c+d), 


ate=—(b+d), [ পক্ষান্তর করিয়া! ] 
at+d=—(b+e); 
+ (+2)৫+(৫+8)-(+8)-(6+8)01-0+০) 
= (৫+ b)(b + d)(b +0) 
-(৮+০)(৮+2)0৮+০), 
-1-(০+৫)(৮+০)1-(১+০) 
=(c+ ৫)(৫+ ০)(চ + ০) 
= (০+ d)(c+ ৫)(০ +b) ; 
= - (6+ d){- (b+ d)Ka+ d) 
=(c+d)(b+d\a+d) 
=(d+e\(d+d)(d+a), 
Be. ৪, প্রমাণ করঃ (9+2-2)০+ (+2-8)5+(2+-0-2)5 + Says 
= (20+ y—2)° + (y+2)* - (a+ y = 2)* — Gale — 22)(2 +y) 


2৮+%-£ এর পরিবর্তে ৪, %+৪ এর পরিবর্তে ॥ এবং -(০+%/-2) এর 
ব্লিবৰ্ত্তে ৷ বসাইলে, ; 3 


এইরপে, (a+ 2)(৫+ daa) 


এবং (a+ ba + 0)(0 + ৫) 


atbto=a+y+z, 
b+c=22-a, 
cta=a, 
at+b=Aa+y), 
“. ডান পক্ষ (right side) 
= (৪2 + y — 2)? +(y + 2)? + {= (2 +y- 2)}* + 8.2(99 -- 2).9(৮ + y) 
=q" +b? + ৫০% + 8(০ + a)(b + ০)(0 + 8) 
=(at+b+c)® 
=(2+y +2): RAR 
= (0 + ৪ 2) + (9 + ঢে-- }) +" (+ } 2} 
[ কারণ, (y +9- 2) + (9+ 0-0) + (ঢ+/ - 2) = &+ + ৪] 
= (+ 2-2) + (৪৭ 0 /)* + (2 +} - $)* + 81.9 + ৮-- 9) 
+0+9-2006+/-2)++-০1/+5-2)+(5+-8) 
[কু XVII নিয়ম 171 ] 
_(/+2-2)০+(2+2-4)৯ 407 _2) +8.22.90.22 
= (} +9-- 0)* + (৪ + 2 -- $)* + (2 +} _2)5 + 24282. 
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প্রমাণ কর (Prove that); 
1. 254-08%/ 4042. (ঢে +" }/ 3- $)(0* +b? +07), 
2৪-22-5058, y? - 20 = 0 % এবং z? _%% =c? Bl 
2. avtbytcze=(atbto\a+y +z), 
যদি ₹= * - 00, y=b* -ca এবং 2= ৫ -ab Bl 
8. (a-a)*(b-c) + (০-- 8)%(০-- a) + (৮ - 0)*(0.-- 8) 
+ (১-০)(০- ৫)(0-- 0) = 0, 
4, 27%(atb+c)* —(a+2b)® - (b+ 90)" (০ + 2a)? 
= 8(0 + 3b + 2c)(b+ 80 + 2a)(c + 80 + 2b). 
5. 2(s—a)(s—b)(s —c) + als — b)(s _ ০) + 8$($ — ০)($ — a) 
+¢s—a)(s—b)=abe, যদি I=atb+c হয়। 
6. sls—a)ls -b)+ sls- ৫)($ — c) + sls + a)(s—c) + o(s +.a)(s +b) 
=(s+a)ls +b)(s +c), যদি s=atb+c হয়। 
7. (s-a)? + (৪- 50)? + (8 -- ০)* —3(s—a)(s— b)(s—c) 
ৰ = $(0% +b? + 0০% -- 800), যদি 92$= 0+" +০ হয়। 
8, (30+ 2y +52)? — (3% + 2y  59)+ -- 30232 + 2y)? - 252°} 
= (20% — y + 82)? + (y + 22 — 20%)? + 302(20% — y + 82)(y + 22 — 902), 
9. (w+ y + 29)(2 + 2y + 2)(20 + y +g) — (y + %)(9 + 0)(0 + }/) 
=g + y +2)? 498, 
10. (atdto\etytz)+(atb—olat+y—z)+(b+o-ally+z-a) 
+(cta-b\(eta-y)=4(ax+ by + cz). 
11. (y—2)(1+ay)(1 + 09) + (9  0)(1 + yell + yo) 
+(e—y)(1+ ৪2)(1. + yz) = (y — 9)(9 - oo _ 9). 
12. (w-1e? + %+4)(/ 2) + ( _ Dy + } +" ৫)(৪ _ 0) * 
4+ (৪ ])(৪% +24 4)(0 _' }) = -ly _' 9)(9 _ 0)(0 _' /)(0 + y +2), 
18. vty? +z’ +w? + 8(/ + %)(৪ + 2)(0 + }) = 0, 
ঢে+ো} + ৪710 =(0 হয়। 


í (b—c)§ + (০ - ৫)? +la-b)" (b- 0)" + (c- a)* +(a—b)? 
= 5 ; 2 


o (8১-6০)? tlo- á)" +(a-2)", 
ৰ 7 


বী_২৭ 


৪১৮ সহজ বীজগণিত 


15. (+%)(০+2)(৮০_/2)- (০44 + zx- e)s? + }} *), 
যদি ০৮ 8 + 0৭%, 2.০ +9 এবং 2= 071 হয়। ৮ [ মাদ্রাজ, 1909] 
16. (y +£9--92)(2 + 0 - 2) + (৪ + 0  2}/)(0 + y- 22) + (24: _ 99) 
x (y + z _ 92) = 8{(/  2)(9 _' œ) + (9৪  2)(৮ — y) +" (æ — yy — 2). 
17. (y—2)* + (৪ _ 0)* + (0 - )* = 2০৪ +? +z- yz- ৪0 _ ey)". 
18. (৯-০)(৮+০- 90)? + (০ -- 0)(০+ 0- 28)? +" (0 -- 80)(0 +b- 20) = 0, 
19. 2(/ - z2)? + /*(%/ -- x)? + (0 -- }/})+ = 3vyzly _2)(৪-%)(০-%), 
20. a°(b?—c*)® + b°(c? -- 0*)* +.0°(a* - 5): 
= 3a°b*c*(b + ০)(০ + ৫)(0 + b)(b — ০)(০ — alla — b). 
21. (+ ০)(8--০)* +(c+ allo— a)? + (চে +- 8)(0 -- b)? 
=2b- ec- aa- bla +" 0 + 0). 
22. sly- 2)? +ylz- g)? + 2(0 - y)? =(y _2)(2-2)(০-%)04+% + 2). 
23. 4(a® + ab + 8১%) —(a—b)*(a+ 2b)? (2a +b)? = 270200 + b)2, 
24. 25205 49099 + 2a7b? -- 0* -bt —c* = 1699 — als- 0)($ _ 0), 
যদি 299=0+৬+০ Al 
25. (s-a)? + (৪-8)? +(s—c)® +8০%০- 8৪, যদি 9৪-০+০+৩ Bl 
(6-0)? +(c—a)® + (a-b)? (b- 0)" +(c—a)" + (6 _ 8)? 
3 7 


= ft -০)5+(6 =a DTE ay, 


27. (ant by + cz)? + (be + cy + az)? + (cx + ay + 09)* — {(ba + cy + az) 
x (cx + ay + ba) + (cæ + ay + bz)(aa + by + cz) + (ax + by + cz)(bu + cy + a2)} 
=(a? +b? +0? —be—ca—ab)(a? +y? +z? — yz- zg- ay), 
28. (aa+by+ez)® + (ba + cy + az)? + (০০ + ay + bz)? 
= 8(aa + by +cz)(be + cy + 02)(6 + ay + bz) 
= (৫৪405 +0? —Sabe)(x® +y? +z? — 82y2). 


G+ 0 + c=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

29. ca-b* =ab—c? =be- a? =be+ cat ab= — Fa? +b? +07), 

y b? +be+ 0° =07 + ০0 + 0% =a" + 08 +b? = = (bo + ca + ab), 
Ah, 1 ie OTS 

ie alb + ০)* +blo +a)? +c(a+b)? = 8000, 

88. alb- c)? + ০(০-০)০+০(৫- b)? = 0, 
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34. X=antbytosz, Y=batcytaz এবং Z=cutaytbs হইলে, 
প্রমাণ কর যে, X*+ Y°+ = 8:00, 


35. (Qatb+c)® +" (0 + 2804 0) + (0 +" 8 +" 90)? 
= 3(20 + b+ ০)(0 + 98 + c)(a + b + 90), 


86. প্রমাণ কর যে, (Baty +z)? + (2+ 3y + 2)* + (0 + y + 32)° 
— 8(8% +y + 9)(৮ + 3y + 9)(0 +y + 82) = 90(0% +y? +2° — Bayz). 


37. atbto=1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(a+ bold + ০) = (b+ calle +a)=(c + abla + 8) = (1.  0)(1. - 1 - 0), 


প্রমাণ কর যে (Prove that) : 
88. (9+%)50/+2-2)0+2-8)+(০-%)০+4 +2)(5+%-2) 
= 499৭ +(y? —g°)lyt 40528 +24) + (25 - ৮%)(৪* 44525 + চে) 
+ (a? =y at +07? +y*). 


39. 90() + %$-- 2) + (৪ +" 06 _' })(ঢ + }} _ ৪) 
=% + 0 _ }) +" (0 +} ' 9)(} + ৪ _ 0) 
= 20+ 9 = 9) + (y + $  2)(9 + 0 _'/) 
=(y + 9 _ 0)(৪ + 0 _ 0) + (৪ +a- })(৮ +" }} '_ ৪) 
+ (0 +  9)(} +" $ _ 00), 


t 
40, a ty? +2°=a° —38abt3e, 
যদি wtyte=a, yeteotoy=b এবং ঢে)/ = ০ Wl 


41. yaly +2) + cole ta) + wylo ty) +" 8009 = Hp -pah 

যদি ০+%/+৮-52 Martyr te =" হয়। 
42, at ty" +a" =r, | 

যদি ৫4+ /= - 9, 2/৫= ৫ এবং yet ৫2+ 00} =?/' হয়। 
48. ৮0*+*+৪9 = যু0%। 

যদি ঢেগ +y? 4" 2৭ = ৫%, + / = 18 এবং ॥= - 18 হয়। 


44, (wt y tye t 90 + wy) ly +z + aller }) = 120, 
যদি %2- 45, ee = 64 এবং oy = 8 হয়। 
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বিবিধ প্রশ্নমাল| m 
I 
1. ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (গ. সা. গু.) 
এবং লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ( ল, সা. গু.)-এর সংজ্ঞা লিখ। 36005, 24৫84 
এবং 9409%0%8%0 এর গ. সা. গু, এবং ল, সা. গু, নির্ণয় কর। 
2. নিম্নলিখিত রাশিসমূহকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়! গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
৪--6০+9 এবং 4০৭-11%- 3, 
3. ০৮-৫০-৮+০ এবং ৮*-_ 196০-4০-9০ এর ল. সা. গু, নির্ণয় কর। 
4. ৫৪ +y’ +82%-1 কে সরল উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর এবং দেখাও যে ইহার 
এবং 9(0% 4" 00 _ 0) + 3yle+y)- (7 +8%)+7০+%% এর গ. সা. গু, ety. 


+ 34 ন. | টি 
5. Is=atbt+o হইলে, দেখাও যে, zeit z পাল se al ০) 


হছ |" ঠি me 1 1 

17988 w-1 023] 2-1 ৰ]; 

7. সমাধান কর ঃ avt+l=byt1l=aytbe, 

8, ৮+%+ ৪-৪%৪ হইলে, দেখাও যে, 

82172 } 25 am 8208 ন 
I=  1-y* 1-27  (], =2*)(1.= }*)(];-- $*) 
eee ile ed, Wi r f 

7 ab 2: J হইলে, ইনি তি 

tapag এর মান নির্ণয় কর। 

10. কোন চৌবাচ্চার সহিত দুইটি নল সংলগ্ন আছে; উহাদের একটি ছার! 
£ ঘণ্টায়, এবং অপরটি দ্বার! & ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করা যাইতে পারে। দুইটি নল 
একত্রযোগে চৌরাচ্চাটিকে কত ঘণ্টায় পূর্ণ করিবে? যদি চৌবাচ্চার সহিত আরও একটি নল 
লগ্ন থাকিত এবং এই তৃতীয় নলটি দ্বারা পূর্ণ চৌবাচ্চাকে ০ ঘণ্টায় শুন্য করিতে পারা 
যাইত, তাহা হইলে তিনটি নলই একসঙ্গে খুলিয়া রাখিলে, কত ঘণ্টায় পূর্ণ চৌবাচ্চাটিকে 
শূন্য করা যাইবে? 


[Two pipes are attached toa cistern, of which one can fill it in 
a hours while the other can do it in b hours ; in what time, will the two 
together fill it ? And if a third pipe can empty it in c hours, what time 
would be required to empty the cistern if all the three pipes were kept 
open simultaneously, ] 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ৪২১ 
c I 
1. Te? -26e+15 এবং 5%%-1)+3(3%-11)-24এর গ. সা, গু, 


2. ০৪+0%৪+22+-% এবং %৭-(৫-০)৮-% এর ল. সা. গু, নির্ণয় কর। 


নিম্নলিখিত রাঁশিগুলিকে সরল কর £ 
(i) (8x*y? — 8x7y*)? . ; (i) 8(০*-2- 80)(0* — 92 +14), 
(Qa8y— ae (x? রা 49)(% oo 10) 
4. সরল করঃ 


= aye =a) OS Ne ষ্টার Je Sa 
5. দেখাও যে, (০+%- 92) + (y tz- 2x)? + (৪ + 0 2y)? 
= 3(a +y — 2%)(y + z- 22)(+2- 2y). 


Aapa ৩০৪8 ঢেল তেল} 
6. w=a7+b? এবং y=a7-b হইলে, "=! tary এর মান নির্ণয় কর। 


, (92-9)? -(x—6)* (a — 8)? 
7. সরল কয় + “308 — 400-426) 1 80% 89.438)" 
8, দেখাও যে, 


mt Ils 417° 980 
3 19 778. প্ৰ 


9. %28-11)-86-6)-8-00-9) | : 


+6 এর একটি উৎপাদক E "4 ] হইবে। 


ate - =: 


10. সমাধান কর ঃ awtby=c* এবং er 


1111 
1. a?r? 4705 909 4025 409৭ -- 90) এবং 9৭৮4 604০9 
430 _ 90505 + barb: -- 800৭4 এর গ. সা, গু, নির্ণয় কর। ৭ 
2. etattertettetl এবং 25-%5+০-০৭+-] এর 
ল. সা, গু, নির্ণয় কর। 


3. 22-9, (48) এবং ৮৭+০-6 এর গ. সা. গু, নির্ণয় কর। 
[ কলিঃ প্রবেশিকা 1910] 


4. দুইটি বীজগণিতীয় রাশিমালার ল.,সা, গু. নির্ণম করিবার নিয়ম বর্ণনা কর, 
এবং যথাযথরূপে উহা! প্রতিপন্ন কর। 


৪২২ 


77. 
6 পা, 
fata কর। 


4 per cent., the other at 7 per cent., per annum; if the interest on the 
former had been 5 per cent., and on the latter 6 per cent., the income 
derived would have been £212. Find the sums invested. | 


সংজ্ঞা লিখ ৷ 


ল.সা, 


সহজ বীজগণিত 
w° +(atb)etab, ০০-0৪ এবং %৪+(৫-০)০-%৮ এর A, সা. গু, নির্ণয় 


ত 278 2-5 এ = 
4198 A +2-6 2-85-10) g*+4 
6. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ E 


(a— b)(b + c)lc + a) + (b— c)(c + a)(a +b) + (c— a)la + b)(b +c). 

7. (a+ 2) a 'ঞএর অধঃক্রমিক শক্তিতে বিস্তার FI | 

$১ e lyt) y?l +a) 50049) , 
৪. সরল কর GU EEE DEY =e) 
9. সমাধান করঃ act y=atby=Haty)+1, 
10. কোন মূলধনের এক অংশ শতকরা 4 পা. হিসাবে ও বাকী অংশ শতকরা 
হিসাবে স্থদে খাটাইলে মোট 196 পা. সুদ আদায় হয়; কিন্তু সুদের হার যথাক্রমে 
ও 6 পা. হইলে, মোট 219 পা. সুদ আদায় হইত। মূলধনের প্রতি অংশের পরিমাণ 


[ An income of £196 is derived from two sums invested, one at 


IV 
1. দুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু, এর 
4 এবং 3, এই দুইটি বীজগণিতীয় রাশির, A এবং 7; যথাক্রমে গ. সা. গু, এবং 


গু, হইলে, দেখাও যে, HX L=AXB, 
2. 29 -%9» w®-Qeyty? এবং -y এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর ; 


এবং দেখাও যে, উহাদের a, সা. গু. কে at tay ty” দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফল 
(a— y\(a* - /*) হইবে। 


8. 225 হইতে £6 এর ন্যুনতা নিৰ্ণয় কর। 


w + ৪৮-10 2৪+-5-6 


3 81, ) 2m 
fe St 2 পাত 


পুর্বপাঠের খুনরালোচনা ৪২৩ 


5. দেখাও যে, (+) - (y + 9)* = 8(0  2){(0 + yy + 2) + Hoe _ 2)°}, 


6. a=aty-z, b=Y+2-2, ০-৪+০-%, হইলে, দেখাও যে, 
a? +b? +0? — 3000 = 4(%9 +y? +2° _ Bayz). 


7. wty=7 এবং 2/- 10 হইলে, 2° +y’ এর মান নির্ণয় কর। 


8. তিন অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার এককস্থানে 5 আছে, এবং দশকস্থানের অঙ্কটি 
অন্য দুইটির সমষ্টির অর্দ। আবার, সংখ্যাটির সহিত 108 যোগ করিলে এই যোগলব্ধ 
সংখ্যার এককস্থানীয় অঙ্কটি Kens সংখ্যার শতবস্থানীয়, দশকস্থানীয় Ge পূর্বদ্রদত্ত 

খ্যার এককস্থানীয় এবং শতকস্থানীয় অঙ্কটি দশকস্থানীয় অঙ্ধের সমান হয়। প্রদত্ত সংখ্যাটি 


নির্ণয় কর! 

[& number of three digits has 5 in the unit’s place and the digit 
in the middle is half the sum of the other two; if 108 be added to 
the number, the hundred’s figure will take the place of the unit’s and 
the unit’s, the place of ten’s. Find the number. ] 


9. কোন একটি wike হর ও লবের সহিত ৪ যোগ করিলে, ভগ্নাংশটি 
£ এ পরিণত হয়ঃ কিন্তু হর ও লব হইতে 5 বিয়োগ করিলে, ভগ্নাংশটি t এ পরিণত 
হয়; ভগ্নাংশটি নিৰ্ণয় কর। 


[119 be added to the numerator and denominator of a certain 
fraction, it becomes 3%; if 5 be subtracted from the numerator and 
denominator, it becomes $ ; find the fraction. ] 


10. সমাধান কর 2 , Blw? - 8%+ 11) + Alw? +2044) = 8(32% -- 82+ 1), 
Vv 
1. mt- (a+b)? +a b" এবং g- (atb) e" + 2abla + be- ab? 
এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর | 
2. 885 -11-6 এবং 40৮*-99+8 এর ল. সা, গু, FAT কর। 


3. genel A 
5 22 (E+ 1), pa Jig মঃ 
sty w’ =" চেল) গণ 
> a?+bo+ca+ab a? + Bot A 
ASERT ক: a? + Ibo + 904" ab at + 00% + Gac® + 468 


c 


249 27৮9 PALSA ANDERS 
5. দেখাও যে, l+æ+g? 17%1%21 1-a*ta* 0 +a*t1 


৪২৪ | সহজ বীজগণিত 
6; = 2% হইলে, ere Homo), 4০০ কলন ify কর। 


ate 22 4765 (æ+ c)? 


3 3 8 
De ৰব Diy, Were Gan ৰ 
225 হইলে, দেখাও যে, Pa + ত ps 

8. এ এবং 7 রেলগাড়ীতে 190 মাইল ভ্রমণ করিল। এ দেড়গুণ ভাড়া দিয়া 
একখানি রিটার্ণ টিকিট ক্রয় করিল। ফিরিয়া আসিয়া তাহারা দেখিল যে, 4, B অপেক্ষা 
প্রতি 100 মাইলে 4 আ. 2 পাই কম ভাড়াতে ভ্রমণ করিয়াছে। দেখাও যে, মাইল প্রতি 
ভাড়া 9 পাই। : 

[ A and B travel together 120 miles by rail. A takes a return- 
ticket for which he has to pay one fare and a half. Coming back they 
find that এ has travelled cheaper than B by 4annag 2 pies for every 
100 miles. Show that the fare per mile is 2 pies, ] 


9. = হইলে, a+b, এই রাশিটির মান 18 এবং ০-13 হইলে, উক্ত 
রাশিটির মান 9 হয়। w= 'ঠ হইলে, দেখাও যে, এ রাশিটির মান 4 হইবে। 


[ The expression ag +b ig equal to 13, when x is 5, and ig equal 
2৮ is 13, Show that the value of the expression ig 4 when 
wis ‘5. 


10. একটি সংখ্যার বর্গ হইতে 4 এর ন্যুনতা ওঁ সংখ্যার সহিত এ যোগ করিয়া 
উক্ত যোগফলের বর্গ হইতে 28 এর ন্যনতার সমান হইলে, সংখ্যাটি নিণয় কর। 


[ The defect of 4 from the square of a number is the same as the 
defect. of 28 from the square of another, which is greater by 2 than the 
previous one. Find the number. ] 


as 
৩০. 


VI 

1. ৪0% - 182% + 8320-18, 90% -- 80+ 6 এবং 20% -- 3249 এর গ. সা. গু, 
নিৰ্ণয় কর। 

2. ৫৫৪ —(4 + ab)e+a%®, 6৪-(09+-০)০+5০ এবং 
cæ? _ (o? + ৫০)৮ + ০%৫০ এর ল. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 

8. a এবং &, এই দুইটি রাশির ল. সা. গু. ৩%, এবং গ. সা, গু, %1 

8 

aty=mat > হইলে, দেখাও যে, 2৪419757805 ty 


; ele? /*) aly") le?e"), 
44455 o + CY EVEL yere a taia 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা ৪২৫ 


a b \ 

5 ৮৮8 এবং y 24 হইলে, দেখাও যে, 
08105478787 a wy’ a-o? 
ay wae 0) 7" 


6. 2+%+৪-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
gly -2)° ৭" (৫ 0) + +" 9(0 - }/)+ = 0, 
7. দেখাও যে, (9-)৮-%)(০-)+(৫-?)(০-)0০-?) 
~ + ("- ))(0 _ 7)(0 0) = (0  0)(0 - +)() _ ?), 
8. সমাধান কর £ 
47m —5) + ৪5042+10)- (8a— aXe -8)_(4- oN +152) _18, 


নানি. 1777 এবং পেনি 

রতি চাট হিলাবে ও সমান-সংখ্যক আপেল ক্রয় করিয়া প্রতি ছুই পেনিতে সাতটি হিসাবে 

সমস্ত আপেল বিক্রয় করিয়া দেখিতে পাইল যে, তাহার তিন পেন্স, লোকসান হইয়াছে। 
সে কত মূল্যে আপেলগুলি বিক্রয় করিয়াছিল? 

[A woman bought apples at three for a penny and as টি more at 


four for a penny ; and she sold them at seven for 2d. She lost, however, 
8৫, by the business. How much did sho soll them for ?] 


10. সমাধান কর £ (Gat 8) (০- 5) + (w+ 5)(8a4+ 1)=34 + blæ + 4)(৮ + 6), 


VII 


1. 2১-1722+2-85, at +8%% + 18 এবং %5(2৪+-8)-7(24+-16) 
+150— 565 এর গ. সা. গু, নির্ণয় কর। 


2. ab-actbo—b*, be-abtac—c* এবং ৫০-০+০-০৪ এর 


a সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 


8. 2 এবং y, ৪8478 গু, এবং ল. সা. গু, যথাক্রমে 8 


এবং 105: ০+%-36 হইলে, প্রমাণ কর যে, ত 


x 1 ‘ eee 
Ltt GD EI bE) 


৪২৬ সহজ বীজগণিত 


= 240 eae 9৫ aty 
৮5৮৪8 এবং এ 7} হইলে, %_/( এর মান নিৰ্ণয় কর। 

6. প্রমাণ কর যে, f(y +z- 90)“ + (৪ + 2 2y)* + (৮ + y—22)*} 
= {ly +z- 2x)? + (৪ +0_ Dy)? + (0 +} = 92)৭}*, 


7. W=atb+o হইলে, দেখাও যে, 
16s(s — a)(s— b)(s— 0) = 2405 + 98%0% + 20%0% -at -bt - ৫%, 
8. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা, উহার অন্তৰ্গত অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টির চারিগুণ হইলে, 
দেখাও যে, অঙ্ক দুইটিকে বিপরীতক্রমে নিখিয়া যে সংখ্যাটি পাওয়া যায়, সেইটি ও অঙ্কদ্বয়ের 
সমষ্টির সাতগুণ হইবে। 


[ Show that if a number, formed of two digits, is four times the 
sum of the digits, the number formed by interchanging the digits is 
soyen times their sum. 


9. সমাধান কর ঃ 


32 +20= 4y- 10 + t 
4(æ-1)- 3(y—3)=0 } [কণিঃ প্রবেশিকা, 1895 ] 


10. কোন এক সংখ্যার বর্গ 7 অপেক্ষা যত ছোট, এ সংখ্যার সহিত 9 এর সমষ্টির 
বর্গ 19 অপেক্ষা তত ছোট ; সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। 


_ [ Theo excess of 7 over tho square of a number is the same as the 
excess of 19, over the square of another number greater by 2, than tho 
previous one. Hind the number. ] | 


| agfa Siena 
ভাগশেষসন্বন্ধীয় প্ৰতিত্ঞ| (Remainder Theorem ) ; 


æ বিভাজ্যত। (Divisibility) ও গুণনীয়কসন্বন্ধীয় 
i প্রতিজ্ঞ! ( Factor Theorem ) 
180, ভাপবিষয়্ক্ষ Siva efso (Important 
Theorem in Division) 2 
প্রতিজ্ঞ| 1. por torte কে a-a দ্বারা ভাগ করিলে, £-বর্জিত ভাগশেষটি 
(অর্থাৎ যে ভাগশেষটিতে % থাকিবে না, সেইটি ) pa? +qatr হইবে। 
এখন, m-a ) pu? +৫2+% (zot lanto) 
pz? -apx ,\ 
(ap+q)atr 
(ap + q)e- alap +a) 
alap+q)+r 
', ঠে-বজ্জিত ভাগশেষ =alaptq)tr=pa?t+qatr. 
Bel) লক্ষ্য করিবে যে, উপরিউক্ত ভাগশেষ এবং প্রদত্ত ভাজ্য Boy একই 
আকারের ; এবং ভাজ্যে ৫ এর পরিবর্তে a বসাইলে ভাগশেষ পাওয়া যায়। 
প্রতিজ্ঞ! 2. ?০5+0৯+12+8 কে 0-0 দার! ভাগ করিলে, যে 
ভাগশেষাটতে & থাকিবে না, সেইটি pa? + ৫৭ +rats হইবে। 
এখন, 2-6 ) 75 + ৫০% trats (== +(apt+q)e+ (pa? +qatr) 
pz? _ 0001 
(ap tale +ra+ 3 
5 (ap +q)a* - alap + 0) 


(pa? +qa+r)e+s 
(pa? + qatr)n- alpa? + 00 +r) 
alpa? +qatr)+s 


', গ-বজ্জিত ভাগশেষ = 098 + 0০% +rats, 
Bell এক্ষেত্রেও দেখা যায় যে, ভাজ্যে এর পরিবর্তে a বমাইলেই ৪-বঙ্জিত 
ভাগশেষ পাওয়া যায়। $ - 


৪২৮ সহজ বীজগণিত 
Bel 1, ৩ _৮০৪4+62+9 কে £%-_ দ্বারা ভাগ করিয়া ত বঞ্জিত ভাগশেষ 


প্রতিজ্ঞা 2 অনুসারে, নিৰ্ণেয় ভাগশেষ = 25 _ 5.9: + 6.9 +9 
=8-20+19+9=9, 
উদ. 2. ৩-216 কে ০- দ্বারা ভাগ করিয়া ৪-বর্জিিত ভাগশেষ নির্ণয় কর। 
নির্ণেম ভাগশেষ = 68 - 216 = 216 - 216 = 0. 


টীকা ৷ ভাগ-প্রক্রিয়া দ্বারা উপরিউক্ত ফলগুলি প্রত্যক্ষ করা! কর্তব্য । 
181. ম্মুলদত (Rational) ও Seles বা পূৰ্ণ ল্লাশিমালা৷ 


(Integral Expressions) $ 

Di ৫, Paaso], % প্রত্যেকেই ধ্ৰুবক (constant) এবং % একটি অখণ্ড ধনরাশি 
(positive integer) হইলে, per + ga? tyg"? 47৮ tlatm রাশিমালাকে 
% এর মুলদ ও অখণ্ড রাশিমালা (rational and integral expression) বলে। 
যথা, ৮ -8০+ 18, 2° +porr, প্রভৃতি রাশিমালাসমূহের প্রত্যেকেই ৫ এর মূলদ ও 
অখণ্ড রাশিমালা। 

এক্ষণে, উপরিউক্ত মূলদ ও অখণ্ড রাশিমালার সাহায্যে ভাগশেষসম্বন্ধীয় সাধারণ 
প্রতিজ্ঞাটি (General Remainder Theorem) প্রতিপন্ন করা যাইতেছে | 


182. জাগস্েষসনম্দভ্ধ'য্স শঅভিভন্ত| (Remainder Theorem) $ 

এর কোন মূলদ ও অখণ্ড রাশিমালাকে s-a দ্বারা ভাগ করিলে, ane 
রাশিমালাতে & এর পরিবর্তে a বসাইলেই ৮-বজ্জিত ভাগশেষটি (the remainder 
‘independent of x) পাওয়া যায়। 

ধর, p+ gant + yg"? বত, +-1০+% কে ০৪ দ্বারা ভাগ করিয়া 
লব্ধ ভাগফলকে Q দ্বারা, এবং ঠে-বঞ্জিত ভাগশেষটিকে 73 দ্বার| স্থচিত করা হইল। 
তাহা হইলে, 

যেহেতু সকল ক্ষেত্ৰেই, ভাজ্য = ( ভাজক ) x ( ভাগফল )+ ভাগশেষ, 

অতএব, pr” + ৫৮৮৮ trg? +. + [04% = (৮ে-- 0).0 +" R, একটি অভেদ। 

এখন, যেহেতু ভাগশেষ, ₹ এর ভিতর % নাই, অতএব, % এর পরিবর্তে 
যে কোন মানই দেওয়া যাক A কেন, এ এর কোন পরিবর্তন হইবে না। কাজেই, 
উপরিউক্ত অভে্দটিতে « এর পরিবর্তে a বসাইলে, $ 


ভাগশেষসম্বন্ধীয় প্ৰতিজ্ঞা * ৪২১ 


pa” + gan" 1 + ran 2 + তততততত +la+m=(a-a).Q +R, 
এ [%= ৭9 হইলে 0 এর মান Q দ্বারা বুঝান যাইতেছে ] 
=0XQ +R=R. 
টা £-বঙ্জিত ভাগশেষ, অর্থাৎ B=pa" + qa "+ ন gt? 47" t lam, 
কাজেই দেখা যায় যে, প্রদত্ত রাশিমালাতে ৫ এর পরিবর্তে ৫ বসাইলেই নিৰ্ণের 
£-বঙ্জিত ভাগশেষ পাওয়া যায়। 
অতএব, প্রতিজ্ঞা প্রতিপন্ন হইল। 
অনুসি, কোন মূলদ ও অখণ্ড রাশিমালাকে eta দ্বারা ভাগ করিলে, 
£-বজ্জিত ভাগশেষটি, প্রদত্ত রাশিমালাতে % এর পরিবর্তে '_' a? বসাইলেই পাওয়া যায়। 
[যেহেতু ০+০--(-), কাজেই, এই সিদ্ধান্তের সত্যত| ভাগশেষ-গ্রতিজ। 
হইতে সহজেই প্রমাণিত হইতে পারে। ] 
উদ, 1. %৭-%০+9 কে 0+9 দ্বারা ভাগ করিয়া, €-বজ্জিত ভাগশেষটি 
নির্ণয় কর। 
উপরিউক্ত অনুসিদ্ধান্ত হইতে, 
নিৰ্ণেয় ভাগশেষ = (- 92)* - 5.(- 9)+ 9 = £ +- 10 + 9 = 23. 
B. 2, ৮ঢে*+৫+ ৫ Sata দ্বারা ভাগ করিয়া, ০-বঙ্জিত ভাগশেষটি নিৰ্ণয় 
কর। 
উপরিউক্ত অনুসিদ্ধান্ত অনুসারে, 
নিৰ্ণেয় ভাগশেষ= (= 0)* +p(-a)tq=a*—pata. 
Sal ভাগ-প্রক্রিয়। দ্বার! এই ফলগুলি প্রত্যক্ষ কর! উচিত। 
Be. 3. 2-1 হইলে, w° - 19x" + 69 _ 1619 + 22907 + 166% + 26 
এর মান কত? 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা অনুসারে, 
fire মান প্রদত্ত রাঁশিমালাকে ৮-15 দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগশেষ ॥ 


এখন, প্রদত্ত রাশিমালা 
= 9° — 15x" _ (425 — 60x") + (00% — 1852%) -- (160% _ 240x?) 
— (11a? — 1652) + (æ 15) + 41 
= 0° (æ — 15) — 4001 (0 -' 15) + 90% (0 18) — 16x” (0 — 15) 
= {a(@—- 15) +(e - 15) + 41. 


৪৩০ চু সহজ বীজগণিত 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমালাকে ০1 দ্বার! ভাগ করিলে ভাগশেষ 41 হইবে। 
facta মান = 41. 


183. fastere (01519101115) B sores 
‘প্ৰতিক (Factor Theorem)? যদি ote কোন মূলদ ও অখণ্ড রাশিমালাতে 
£ এর পরিবর্তে ৫ বসাইলে রাশিমালার মান (শূন্য) হয়, তবে এ রাশিমালা ৪-০ দারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য ; এবং a-a উহার এক গুণনীয়ক। 

ধর, pa” + ৫৮% t tre? +++ প্রদত্ত রাশিমালা। 

ইহাকে %- 9 দ্বারা ভাগ করিলে, 

ভাগশেষ = এ রাশিমালাতে a এর পরিবর্তে ৫ বসাইয়া লব্ধ মান 
[ ভাগশেষ-গ্রৃতিজ্ঞা ] 
= pa? + qa" * + rat"? + তত +latm. 

অতএব, যদি এই ভাগশেষ, অর্থাৎ 9940৫৮54729 + + latm=0 
হয়, তবে প্রদত্ত রাশিমাল| % - দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 

আবার, যেহেতু ভাজ্য - ভাজক x ভাগফল + ভাগশেষ, 

অতএব, প্রদত্ত রাশিমালা 

= (0-0) % 0+ (00 + ৫০৮৮ + 70" ৭ + ৭‘ + 10 + 9) [ 0 = ভাগফল ] 
= (৮--৫).0, যদি pa” +৫" +ra™ 2 +e + [0 + /$ = 0 হয়; 

কাজেই, DOPE GaP LE 7230,.,4]84);="0 হইলে, প্রদত্ত রাশিমালার, 
অর্থাৎ pr” tya t tra? +e blot m এর, এক গুণনীয়ক 2-4 হইবে। 

অনুনি, । (-০)*+৫0-০)৮-:4+7(-)%-94+ eee +U-a)+m=0 
হুইলে, pa” + qe"? + ra tt letm এর, এক গুণনীয়ক ০+৫ হইবে। 

[ যেহেতু ata-a-(-a), কাজেই মূল প্রতিজ্ঞা হইতে অন্ুসিদ্ধান্তের সত্যতা 
সহজেই ANAT | ] 

উদ, 1. প্রমাণ কর যে, 8৪ -9৮*+-2--18 রাশিমাল| ৫-2 দ্বার! বিভাজ্য 
এবং -৪ ATS রাশিমালার এক গুণনীয়ক হইবে। 

%=2 বসাইয়া রাশিমালার মান = 8.০ -2.27 +9-18=24-8+2-18=0. 
"অতএব, উপরিউক্ত প্ৰতিজ্ঞা অনুসারে দেখা যায় যে, 8০৪ -_ 92% 40-18 রাশিমালা 
%-2 দার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য এবং ৫-2 প্রদত্ত রাশ্রিমালার এক গুণনীয়ক । 


বিভাজ্যতা ও গুণনীয়ুরসন্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞ Bed 


Gwl.2. দেখাও যে, 829 _ 2 - 1320/* + 10% রাশিমালা (৪- 9) ছারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য 1° 
প্রদত্ত রাশিমালাতে a= oy বসাইলে, 
উহার মান = 3 (99)* - 9.(99)*.9 - 19.(20).0* + 10y8 
= 24y° — 8y? - 26y° + 10y* = 0, 
অতএব, প্রদত্ত রাশিমালা 2- Oy দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য, এবং e- 2 উহার 
এক গুণনীয়ক | 


Bri. 3. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে, ax" + ba * + og te tlm 
রাশিমালা 2 — দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে? 


প্রদত্ত রাশিমালাতে = 1 বসাইলে, 
উহার মান ৫.1%4-8.1%-54-216-5 4- =, 4 ],1 tom 
=atbtot--+l+m 
[ কারণ, ]”= 1 x 1 % 1 ৮ পঃ সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যত্ত = 1; 
তদ্রেপ, 19-2192 ccm] 
atbtot-+14+m=0 হইলে, 
অর্থাৎ, যদি প্রদত্ত রাশিমালার সহগণুলির বীজগণিতীয় সমষ্টির মান 0 হয়, তাহা 
হইলে প্রদত্ত রাশিমালা w= 1 দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে। 


BU. 4. দেখাও যে, w? + 4a? + 5046 এর গুণনীয়ক 0৭৪ হইবে। 
০+3-%-(-8), r 
%= - 8 হইলে, প্রদত্ত রাশিমালার মান (- $)* + 4.(— 3)? +5,(-3) +6 
= —27+36-154+6=0, 
কাজেই, উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞা অঙ্কুসারে, প্রদত্ত রাশিমালা ০48 দ্বারা সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য এবং o+ 8 উহার এক গুণনীয়ক হইবে | $ 
উদ্বা,চ. $ এর মান কত হইলে, €৪ +302 +4etp এর এক গুণনীয়ক 
wt হইবে? 
z+6=a"-(-6), 
" = -6 হইলে, প্রদত্ত রাশিমালার মান=(--6)* + 8.(- 6)* + 4,(- 6) +} 
| =-216+108- 24+ 
ৰ =p- 139, 


৪৩২ সহজ ,বীজগণিত 


উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞা অনুসারে দেখা যায় যে, ০-189- 0 হইলে, প্রদত্ত রাশিমালার 
এক গুণনীয়ক 2+ 6 হইবে। 
*, p এর নির্ণেয় মান = 139, 
Bw. 6. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে, ০4844 এবং 2৮% + 42460 এর এক 
গুণনীয়ক সাধারণ থাকিবে? 


ধর, প্রদত্ত রাশিমালাদ্বয়ের এক গুণনীয়ক সাধারণ আছে, এবং উহা ০ _ ৫, 


এখন =a হইলে, ০০ + 3249 এর মান = ৫9 + 904: = 0; ve (1) 
[ কারণ, w- এ এই রাশিমালার এক গুণনীয়ক ] 
আবার, w= a হইলে, 0% + 40 + ৫ এর মান = 9? +40+=0; + (9) 


[ কারণ, ত- ৫ এই রাশিমালার এক.গুণনীয়ক ] 
অতএব, (9) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, 
(৫৪+4০7-৫)-_ (৫ +3a+p)=0; 
অথবা, a+9-০=0; 
অথবা, a=p-q. [ পক্ষান্তর করিয়া ] 
a এর এই লব্ধ মান (1) তে বসাইলে, 
(p-a) +8@-q)+p=0; 
অথবা) p*-IQpqtq? +3p-3q+p=0; 
fafi সৰ্ভ এই যে, p? -pg +q? +4p—8q=0 হইবে। 


184. fasteasiGaas sere sia অভিজ্ঞা 
(Some Important Theorems on Divisibility) $ 

নবম অধ্যায়ে, a" +h" এবং a-b” এর a+b ও a-b দ্বারা বিভাজ্যতা- 
সম্পর্কীয় কয়েকটি বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রসন্বন্ধে উল্লেখ করা হইয়াছে। এক্ষণে, সাধারণভাবে 
এ সম্পৰ্কে আনোচন| করা যাইতেছে। 

প্রতিজ্ঞ! 1, % যে কোন অখণ্ড ধনরাশিই হউক ন! কেন, ৫*-%" সকল সময়েই 
a-b ছারা! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 

ধর, ৫*-% কে ৫- দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফল 0 এবং ৫-বজ্জিত ভাগশেষ E 
পাওয়া গেল। তাহা হইলে, 

যেহেতু ভাজ্য =( ভাজক ) x( ভাগফল )+( ভাগশেষ ), 
অতএব, a"-b"=Qx (৫-০)+ 8, একটি অভেদ। 


বিভাজ্যতা ও গুণনীয়কসম্বন্ধীয় প্ৰতিজ্ঞা ৪৩৩ 


এখন, 48 এর মধ্যে a অক্ষরটি না থাকায়, ৫ এর যে কোন WAS দেওয়া যাক না 
কেন, R এর মানের কোন পরিবর্তন হইবে না। 

মনে কর, উপরিউক্ত অভেদটিতে ৫ এর পরিবর্তে b বসান হইল। 

তাহা হইলে, ১"- I" = 0" ২ (-5)+ 2, [a=b হইলে, 9 এর মান Q দ্বার! 

বুঝান যাইতেছে ] 
ৰা, 0=Q X0+R=0+R ; 
0 

সুতরাং, ভাগশেষ 0 হওয়ায়, ৫*-% রাশিটি ৫- দারা সম্পূৰ্ণৰূপে বিভাজ্য ॥ 

প্রকৃত ভাগ করিয়া দেখা যাইবে যে, 
a” -— b” =(a— ba? t + a™ 2g Han 8p pce. + ab? + 5-2), 
-* BlI a-b”, a 0°, ৫*- চ*, a" -D7 প্রভৃতির প্রত্যেকেই a-b ছারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য । 
- প্রতিজ্ঞ! ৪, n একটি gA ধনৱাশি হইলে, oto" রাশিমালা a+b দ্বারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে; কিন্তু % অযুগ্ম হইলে, এরপ হইবে ন| | 
Ha" &" কে ath দ্বারা ভাগ করিয়া, ভাগফল Q দ্বারা এবং ৫-বজ্জিত 
'ভাগশেষ 48 দারা সুচিত করা হইল। তাহা! হইলে অবশ্যই, 
a"—b"=Qx(atb)+R, একটি অভেদ | À 
এখন, R এর ভিতর ৫*না থাকায়, ৫ এর যে কোন মানই দেওয়া যাক না কেন, 
এ} এর মানের কোন পরিবর্তন হইবে না। মনে কর, উপরিউক্ত অভেদে এ.এর পরিবর্তে 
-b বসান হইল। তাহা হইলে, 

(-৯-৮*-০৮৫-৯+০)+, [a=—b হইলে, 0 এর মান 0 দ্বারা 
বুঝান যাইতেছে ] 
=Q x0+R=R; j; ; 

এখন, & যুগ্ম হইলে, (-)৮-৮*-৮*-৯*-০ ; 
এবং অযুগ্ম হইলে, (-2)"- = -- চ?- 0%= - 9p". 

'. *% যুগ্ম হইলে, ভাগশেষ, অর্থাৎ R=0 ; 

এবং% অযুগ্ম হইলে, R অর্থাৎ ভাগশেষ = - 9b" ; কাজেই শূন্য নয়। 

TEN, % যুগ্ম হইলে, ৫"- }" রাশিটি ৫+ দারা বিভাজ্য, কিন্তু ॥ aya 
হইলে, তদ্ৰূপ হইবে না। EE 

বী--২৮ 
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n যুগ্ম হইলে, প্রকৃত ভাগ করিয়া দেখা যায় যে, 


a®— b"=(a+b)(a""*- a**b +a “958 = নন Hab"? = টা?" |), 

Dl a? -b?, 0*-- 8, atb. প্রভৃতির প্রত্যেকেই a tb দ্বার] বিভাজ্য; 
কিন্তু ৫৪ -bt ০৪ — চত, a" _৭ প্রভৃতির কোনটিই a+b ছারা! বিভাজ্য নয়। 

প্রতিজ্ঞ! 8. n একটি অযুগ্মা অখণ্ড ধনরাশি হইলে, a" +o" বাশিমালা 


ath ছার! সম্পূ্ণয়পে বিভাজ্য হইবে; কিন্তু যুগ হইলে, HM হইবে না। 
ধর, a+b" কে ath দারা ভাগ করিয়া ভাগফল 9 ছারা এবং ?-বঞ্জিত 
ভাগশেষ B ছারা স্থচিত করা হইল। তাহা হইলে অবশ্যই 
at + b= (0+ 5) % 0+ R, একটি ACH | 
যেহেতু R এর ভিতর a নাই, অতএব উপরিউক্ত অভেদ a এর পরিবর্তে যে কোন 
মানই বসান হউক না কেন, 7 এর মানের কোন পরিবর্তন হইবে T | কাজেই, ৫ এর 
পরিবর্তে -0 বসাইয়া, ‘ 
(-৮*+৮*৮০ x(-b+0) + B=Q' x0+R=R La এর পরিবর্তে 
_ঢ বসাইয়| 0 এর মান 9' দ্বার! সুচিত কর! হইতেছে ] 
এখন, n TIM অখণ্ড ধনরাশি হইলে, (-০)*+৮*- -৮*+৮”-0; 
কিন্ত n WH হইলে, (-- 0)" +" = ঢ +b” = 20" (শূন্ত নয় )। 
i কাজেই, n অযুগ্ম হইলে, B এর মান শূন্য হইবে; ॥ যুগ্ম হইলে, 3 শূন্ত হইবে না। 
সুতরাং, n A হইলে, a” +b" রাশিমাল! ato দ্বারা বিভাজ্য হইবে; কিন্ত 
n যুগ্ম হইলে, PHA হইবে না। 
বস্তুতঃ, n অযুগ্ম হইলে, প্রকৃত ভাগ ছারা, 
a? +b" =(atb)a"*- 0৮94 1 
Gel. ৷ 084-55, a” + চত, a7 +5" প্রভৃতির প্রত্যেকেই ath দ্বারা বিভাজ্য; 


কিন্তু at 452, at ৮4, ৫০4৮০... প্রভৃতির কোনটিই ৫+ দ্বারা বিভাজ্য নয়। 
প্রতিজ্ঞ! 4. ॥ ane হউক, বা অযুগ্মই হউক, otto" কোন সময়ই 
&- দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে না। 
ধর, এ"+&* কে a-b দার! ভাগ করিয়া, ভাগফল Q দোরা এবং ৫-বজ্জিত 


ভাগশেষ 7 দ্বারা সুচিত কর! হইল। তাহা হইলে, 
0% + 0? = 0১4(৫-০)+7, একটি অভেদ। 
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যেহেতু 78 এর ভিতর a নাই, অতএব a এর যে কোন মানই দেওয়া যাক না 
কেন, 1} এর মানের* কোন পরিবর্তন হইবে না। কাজেই, উপরিউক্ত অভেদে a=b 


বসাইলে, + b"=Q! x (G-b)+R=Q'XO+R=R; [a এর পরিবর্তে b 
বসাইয়| 0 এর মান ৫ দ্বারা স্থচিত করা হইতেছে ] 
অথবা, R=2b". 


যেহেতু % এর কোন মানের জন্যই ? এর মান শুন্য হয় না, কাজেই, a” +o” 
কোন সই ৪- & দ্বারা বিভাজ্য নয়। 
BML I a+b, atb? at +b প্রভৃতির কোনটিই ৫-০ ছারা বিভাজ্য 
নয়। | 
উদ্দা, 1. ae কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, ৪:4: রাশিমালা 17 দারা 
বিভাজ্য হইবে। 
এখন, 84- 48° = (3°)? — (47)" = (81)"— (64)". 
কাজেই, প্রথম প্রতিজ্ঞা অনুসারে, প্রদত্ত রাশিটি 81-64 অর্থাৎ 17 দ্বারা বিভাজ্য 
aoe - 
উদ্ধা. 2. % একটি যুগ অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 9%%- 0%% রাশিটির শেষের 
অঙ্ক দুইটির প্রত্যেকে 0 হইবে। 
প্রদত্ত রাশি = (2°)" — (6)" = (64)" -- (86)", 
এখন, যেহেতু 2 একটি যুগ্ম অখণ্ড ধনরাশি, অতএব, দ্বিতীয় পৃড়িল| অনুসারে, 
aire রাশি, 64486 অর্থাৎ 100 দ্বারা! সম্পূর্ণৰূপে বিভাজ্য | 
এ যেহেতু প্রদত্ত রাশিটির এক উৎপাদক 100 হইবে, অতএব, উহার শেষ অঙ্ক দুইটি 
0 হইবে। 


BU. 8. m অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, (2৪ + 8029 + 802% tat) mt 
+ (x° = 80% 48৫5 _65)5%+5 এর একটি উৎপাদক 2% হইবে। 
প্রদত্ত রাশি -10+-2)515%+5 + {(0 a) pem 
ল= (+ a) Cm + (0 — 0) (59132), 
যেহেতু jea 1) একটি অযুগ্ম অখণ্ড ধনরাশি, অতএব, প্রদত্ত রাশি, 
(৮+0)+(%- ৭), অর্থাৎ 92 দ্বারা সম্পূৰ্ণনপে, Retan | স্থতরাং, 9% প্রদত্ত রাশির 
একটি উৎপাদক | f 
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Bel. 4. ॥ যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 
(৮-০%হ +(e- 0945 +(a- 00৮5 বাশিমালা' 
(৪-০৫-০)(৫-) ছারা সম্পূৰ্ণৰূপে বিভাজ্য হইবে। 


প্রদত্ত রাশিমীলা a, b, ৫ অক্ষরবিশিষ্ট একটি মূলদ (rational) ও পূর্ণ রাঁশিমাল। 
(integral expression) ; ইহাতে b এর পরিবর্তে ০ বসাইলে, 
রাশিমালার মাঁন-(০-:০)%+2 +(c ৰণ্ড 2%.% +(a- ০0912 
506), +(co—a)?"** +{-(c-a)}?"** 
=0 +(০-2)2৮5- (oa) "t, 
যেহেতু, 1-(6-৫))5 


={-1x(c-a)}*"** = 
={-1x(c—a)} x{-1% (০- 0)} ৮০ এরূপ (241) উৎপাদক পর্য্যন্ত 


= {(— 1) x (= 1) x (= 1) ২ FA (2n +1) উৎপাদক পর্য্যন্ত } 
x {(6 = a) x (c-a) X (০-৫) Xe এরূপ (Qn +1) উৎপাদক পর্য্যন্ত } 
= -1x(c-a)?*** = —(c—a)?** ; - 
| - প্রদত্ত রাশিমান| = 0. 
কাজেই, 188 নিয়ম অনুসারে, প্রদত্ত রাশিমালা ৮-০ দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য । 
এইরূপে, ০ এর পরিবর্তে ৫ বসাইয়া দেখান যাইবে যে, প্রদত্ত রাশিমালা ০-০ দারা 
বিভাজ্য ; এবং a এর পরিবর্তে & THR দেখান যাইবে যে, প্রদত্ত রাশিমাল| ৫-৮ 
দ্বার! বিভাজ্য | 
কাজেই, প্রদত্ত রাশিমাল| (৮-০)০-০)(৫-) এই গুণফল দ্বারাও সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য ৷ 
Bel. 5. n যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, (৫5) — Cbo)” + (cd)” 
- (৫৫) রাশিমালা ab— bet od - da দার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য ।  [ মাদ্ৰাজ, 1873 ] 
স্পষ্টতঃ, ab—be + ed —da=b(a-c)+d(e—a)=(c- ald _ 0), 
এখন, প্রদত্ত রাঁশিমালাতে ০ এর পরিবর্তে ৫ বসাইলে, 
উহার মান = (ab)” — (ba)" + (ad) — (22)% 
= (ab)” — (ab)" + (ad)? — (ad)" = 0, 
কাজেই, নিয়ম 183.অন্ুসারে, প্রদত্ত রাশিমালা c-a ছারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 


+ 


তদ্ৰূপ, ৫ এর পরিবর্তে b বসাইয়া দেখান যাইতে, পারে যে, প্রদত্ত রাশিমালা d-b 
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দ্বারাও বিভাজ্য। সুতরাং, প্রদত্ত রাশিমালা c-a এবং d-o এর গুণফল, অৰ্থাৎ 
(6-9) x (d-2), অৰ্থাৎ ab- bo + od -da দ্বারা! YAR বিভাজ্য 
Bel. 6. nc কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, চো gh ঠেনু ৰু 
রাশিমালা (2 1)* দারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য। 
প্রদত্ত রীশিমাল|= ঢাত — 27-21 =e - ])-- (0 ]) = (৫ 1)(2% 1) ; 
কাজেই, 2-1 প্রদত্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক | 
এখন যেহেতু 184 নিয়মের প্রথম প্রতিজ্ঞা অন্থসারে, ৮" -- 1 রাশিটিও ৮-1 দ্বারা 
বিভাজ্য, কাজেই প্রদত্ত রাশিমালা (-1)% (w-1), অর্থাৎ (৮-1)* দারা সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য | 
Cw. 7. নিম্নলিখিত ধারাবাহিক গুণফলটি (continued product) নিৰ্ণয় কর £ 
(w+ a)(a? +a? \lat + atz? +a?) 
ধর, নির্ণে ধারাবাহিক গুণফল 4 দ্বারা হুচিত হইতেছে। 
তাহা হইলে, A = (2 + a)(a* +0204 + a*\(a® + a8), 
উভয় পক্ষকে 2- ৫ দারা গুণ করিলে, : 
(%- a). A ={(a—a)(a+ akz? + 0%)(2* + ৫*)(৮% + a°) 
(6০ - a)? +a") at + a4)(a® + a8) 
={(z* -a*)(a*+a*)e® + a8) 
E 29 — 0৪)(0৪ +- 05) = চে ৪ = gts, 1 


6056. « 
=p + 05444505802 TT 873 +90 এ + চোঁ ত, 


ত, A= 
BH. ৪. ata রাশিটি ৭+7০+৫ এবং w +1"04 0" গাশিমালাদ্বয়ের 
গ. সা, গু, হইলে, দেখাও যে, = = 


যেহেতু ৫*+৮+৫ এবং %+1/+৫" এর গ. সা, গু, ata, অতএব, উভয় 
" রাশিমালাই ৪+৫ দ্বারা সপ্পূর্ণরপে বিভাজ্য হইবে। i 
অতএব, “বিভাজ্যতা-প্রতিজ্ঞা (Divisibility Theorem)’ অনুসারে, 
(-a)?+p(-a)+q=0, অর্থাৎ, a?—pat+q=0; 
এবং, (a)? +p'(-a)+q'=0, অৰ্থাৎ, a? -platq'=0; 
অতএব, বিয়োগ করিয়া, (a? -p’atg’)—(a?-patq)=0; 
অথবা, ০(০-%)+৫--01 
পক্ষান্তর করিয়া, 2(০-?)-৫-৫17 ডি is ard 
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প্রকৃত ভাগ না করিয়া ভাঁগশেষ নির্ণয় কর (Find the remainder without 
actual division) : 
1. (w*+2x° + 82% + 40 + 5)+ (0 3), 
2, (32% + 627 + ]11)-"(0+ 1), 8. (32% + Ta? +11% 4:92) 4 (80 - 1). 
4, (40° + 50% 4+"907 7)+ (2% + 3), 
5. (০০৩ + be? + ox + d)+(aa + b). BK 
নিরমনিবিত উদাহরণগুলিতে, দেখাও যে, প্রথমোক্ত রাশিটি শেষোক্ত রাশিটি 
দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য (In the following examples, show that the first 
expression is divisible by the second ) : . 
6. 625 +1827 +17e+6; 271 
7. apu? + (91) + 00)0" + (20+ ar)le +27; 0019. 
8, Gat + 18224 180%y? + 23ay° +10y*; 30+ 9. 
9. at" +b"; atb 10. 642°-729y°; 907 dy, 
11. 22%-%5% } aty [nA কোন অখণ্ড ধনরাশি ] | 
12. ০:25 -2545% wy loy 
18, (8০+92)5+5+5%5 ; ath [1 যে কোন অখণ্ড ধনরাশি ] ৷ 
14. wont = 02°” - wa?" + aes ; (a- 6), 
15, 6%+ 82272254725 1 w? ৭" ৫074" ৫, 
i 16. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে, ৪: +9০4-1+ + 1107+ ba” এর এক গুধনীয়ক 
2+1 হইবে? 
17. ৫ এর মান কত হইলে, 82% +9০৮+-1০*-8০?-4০%+ 8৪ এর এক 
গুণনীয়ক 2-1 হইবে? 
18. m এর মান কত হইলে, ৫*+০* এবং a"—a" [% যে cata অখণ্ড ধনরাশি ] 
উভয়েই a” — ৮% এর গুণনীয়ক হইবে? [ মাদ্ৰাজ, 1875] 
19, n যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 
(a? + 70+ 6)"— (2+2)5% রাশিমালা 82 +2 দারা বিভাজ্য | 
20. দেখাও যে, de® +a" Let 7 কে %-] দারা ভাগ করিয়! লব্ধ ভাগফল 
%- 1 দ্বার! বিভাজ্য। , 


বিভাজ্যতা ও গুণনী্‌য়কসম্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞা ৪৩৯ 


দেখাও যে নিম্নলিখিত রাঁশিমালাসমূহ (a—b)(b-c)(c- a) দ্বারা বিভাজ্য £ 

21. a?b°(4—b)+b2c7(b—c) toa lo- ০), 

22. ab la— b)+ bttb- e) + c*a (o-a). 

23. a(b- 0)? + &%(০- ৫)? + ০%(৫০-- 6)১, 

24, (৫-৮)০+(৯-০)০+-(০-), 

25. alb lab)? + 870%(}) + ০)*% + o"a l-a)’, 

26. ঁবভাজ্যতী-প্রতিজ্ঞ! (Divisibility Theorem) সাহায্যে দেখাও যে, b+e, 
ota এবং atb এর প্রত্যেকেই (at d+ ০)(ab + be + ca) — abe এর গুণনীয়ক | 

27, দেখাও যে, ০-%, 6-0, ৮-০ এবং ০-9 এর প্রত্যেকেই (ax t by) 
x (be + cy)lcæ + ay) ~ (ay + ba)lby + cx)ley + ax) এর গুণনীয়ক | [ মাদ্ৰাজ,1874]1 

28, দেখাও যে, a-b, b-0 এবং 6-৫ এর প্রত্যেকেই ৫%৮-০)+৮*৫-৫) 
+o%(a—b) এর গুণনীয়ক | [ পাঞ্জাব, 1916 ] 

29. “বিভাজ্যতা-প্রতিজ্ঞা” সাহায্যে a lb -৩%)+0%(৮ - a?) + ৫০%(০* bt) F 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 

80. দেখাও যে,  a*(b®-c”)+b4(c? = 0০%) + ০*(0* - b") গস 
(b + ০)(০ + alla + 8)(%  $)(8 -- (0 - a) দ্বারা বিভাজ্য | 

81. n যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, (৫1)"- 1] এর বি 
অঙ্কটি শূন্য হইবে? 

82. m যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 72% 1 রাশিটি 9, 5, 4, 6, 
8, 12, 16, 24 এবং 48 সংখ্যাগুলির প্রত্যেকটি ছারা বিভাজ্য | 

88. দেখাও যে, 178418" 68% +9" রাশিমাল! ৪ দ্বার! বিভাজ্য । 

84. দেখাও যে, ঃ- ৮-6 এবং a — Lat 14 রাশিমাল| দুইটির, ০-% এর 
আকারের এক সাধারণ গুণনীয়ক আছে। 

85. mA কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, (81)".(421)"—1 রাশিটি 
100 দ্বার! বিভাজ্য | 

86. নিম্নলিখিত ধারাবাহিক পুরণফল নির্ণয় কর £ 

(1+2)1+2°1+2°NL+ 2° + 21 *), 
. 87. n যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 
IEE TUBE +18" 741 +1)+1. 
88. ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর £ 11x101 x 10001. 


88o সহজ বীজগণিত 


80. দেখাও যে, a- natn- 1 রাশিমালা (৮--1)* দ্বারা বিভাজ্য । 

40. m যে কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, ৫৮%(%-])+ঢ"()-]) 
রাশিমাল| a+b দ্বারা বিভাজ্য নহে। 

নিম্নলিখিত ভাগফলগুলি লিখ (Write down the quotients of) : 

41. (5 +y")+(e+y). 42. (০০-%/5)--(21+4), 

43. (a7 —y")+(e-y). 44. (055 —y*°) +(x? +y’). 

45. (a**—y*°)+(2-y). 

46. an®+5a+% এবং :৫2৪+8+-24-6 রাশি দুইটির গ. সা. গু. +48 
হইলে,? এবং ৫ এর মান নির্ণয় কর। 

47. ভি এবং ০০-9০-% রাশি দুইটির গ. সা. গু. ৮-5 হইলে, 
দেখাও যে, p=5 এবং 

48. qz? নিলা এবং ৫%:+%+7 রাশি দুইটির গ, সাং গু, 0- 0 হইলে, 
দেখাও যে, a=r-p এবং glr-p)* + 2/' -') = 0, 

49. =3 হইলে, £%- ৪2% 820 — ]52% + 1825 _ 89০54 70° — 2127 
Do রাশিমালাতে % এর পরিবর্তে ৪ না বসাইয়া, অন্য উপায়ে উহার মান 

কর। 


50. w=1'5 হইলে, 8222 _ 48০ + 400° - 6027 + 262 - 88. রাশিমালার 
সি | 


= ও 


eet Senta 


সহজ অনুপাত ও সমানুপাত ( Easy Ratio and Proportion ) 
সহভক অন্তূপাভ 
185. নহভভা! ঃ দুইটি অমজাতীয় রাশির একটি, অপরটির কত গুণ বা কত 
অংশ, ইহা যে অখণ্ড (integral) বা খণ্ড (fractional) সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা হয়, 
সেই শুদ্ধ অর্থাৎ অনবচ্ছিন্ন (abstract) জংখ্যাটিকে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির 
অনুপাত (Ratio) বলে। যথা, 

_; যেহেতু 2 ঘণ্টা ও 40 মিনিট উভয়ই সময়জ্ঞাপক রাশি, এবং প্রথমটি, দ্বিতীয়টি 
দ্বারা সুচিত সময়ের. তিনগুণ সময় নির্দেশ করে, অতএব, 9 ঘণ্টা ও 40 মিনিটের 
অনুপাত = ৪, - 

আবার, যেহেতু 9 ইঞ্চি দৈর্ঘ্য ৪ ফুট দৈর্ঘ্যের এক-চতুৰ্থাংশ, অতএব, 9 ইঞ্চি ও 
3 ফুটের অনুপাত =, 

পুনরায়, যেহেতু 18 শি. পরিমিত অর্থের এক-তৃতীয়াংশের চারিগুণ লইলে 
1 পা. 4 শি. পরিমিত অর্থ পাওয়া! যায়, অতএব, 1 পা, 4 শি, ও 18 শি. এর অনুপাত 
=$; ইত্যাদি। 

অতএব, দেখা যায় যে, দুইটি সমজাতীয় বদ্ধ অর্থাৎ অবচ্ছিয় (concreto) বাশির 
উভয়কেই একই এককে পরিবর্তিত করিলে, রাশিদ্বয়ের অনুপাত এরপ একটি ভগ্নাংশ হয়, 
যাহার লব ও হর যথাক্রমে ( এ এককের তুলনীয়) প্রথম ও দ্বিতীয় otis পরিমাণ 
নির্দেশ করে | এবং দুইটি শুদ্ধ অর্থাৎ অনবচ্ছিন্ন সংখ্যার অনুপাত, ষ্পষ্টতঃ, এরপ একটি 
ভগ্নাংশ, যাহার লব “ও হর যথাক্ৰমে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশি দ্বারাই সুচিত হইয়! থাকে। 
এ " কোন সংখ্য। a, এবং অপর এক সংখ্য , ইহাদের অস্ুপাতকে ০: ৮, এইরূপে 

প্রকাশ কর! হয়) কাজেই ৫: এবং £ উভয়ই একার্থবোধক। a ও & এর অনুপাতে, 

‘অৰ্থাত, 0: ৮ তে, ৫ কে ( অর্থাৎ, প্রথম পদকে ) পূৰ্ব্বরাশি (antecedent) এবং b কে 
( অর্থাৎ, দ্বিতীয় পদকে ) উত্তররাশি (consequent) বল! হইয়| থাকে। 

কোন অন্ুপাতের পূৰ্ব্বরাশি, উত্তররাশি অপেক্ষা বড়, ব| সমান, ব| ছোট হইলে, 
এ অন্লপ|তকে যথাক্রমে গুরু অনুপাত (ratio of groator inequality), সাম্যানুপাত 
{ratio of equality), বাঁ লঘু অনুপাত (ratio of less inequality) বল| হয়। 


৪৪২ সহজ বীজগণিত 


টাকা । যেহেতু কোন অনুপাত একটি ভগ্নাংশ ভিন্ন আর কিছুই নহে, TOT, 
ভগ্নাংশের eh অনুসারে স্পষ্টই বুঝা যায় যে, অন্ুপাতের পদ দুইটিকে যে কোন একই 
সংখ্যা দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে, অন্ুপাতের মানের কোন পরিবর্তন হয় না। যথা, 
3:4,6:8, 15: 20, 37 :4% প্রভৃতি অন্থুপাতগুলি পরস্পর সমান। 


" অতএব, দুইটি অনুপাতের কোন্টি বড়, বা কোন্টি ছোট, তাহা নিরূপণ করাও 

' কষ্টকর নহে। দ্ৃষ্টান্তস্বরূপ, 2:3, 4:56 এবং 7:10 অনুপাত তিনটি যথাক্রমে 

90: 80; 24: 80 এবং 21:30 অনুপাত তিনটির সমান বলিয়া, স্পষ্টই বুঝ! যাইতেছে 
যে, মধ্যম অন্গুপাতটিই সর্ববাপেক্ষ। বড়, এবং প্রথমটি সর্বাপেক্ষা ছোট । 


186. অন্জুপাভেত পদ gaea প্রভ্যেক্কেত্র ATS 
একই gaaf যোগ sac, লু অন্ুশাত হুদ্ধিপ্রাতত: 
এবং 2 অন্ুলাকভ হলতলাণ্ড =a! 


ধর, প্রদত্ত অনুপাতটি ঢ দ্বার! সুচিত হইতেছে; এবং উহার পদদ্বয়ের সহিত 


% যোগ করিয়া 3: এই নৃতন অনুপাতটি পাওয়া গেল। 


ate _a_a(b-a), 
তাহা হইলে, bto b ০৮72) 


অতএব, দেখা যায় যে, ৮ অপেক্ষা a ছোট হইলে, অন্তরফল ধনাত্মক, এবং 
বড় হইলে, অস্তরফল খণাত্মক হইবে। i 


ঢ় ata a 
স্থতরায় যদি ৫ <b হয়, তবে লচ 


ate a 
, এবং যদি > ৬ হয়, তবে ঠক $a 


কাজেই, প্রতিজাটি প্রতিপন্ন হইল। 


টীকা । এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, অন্ুপাতের ME প্রত্যেকটি 
অপেক্ষা ছোট যে কোন একই ধনরাশি, উক্ত পদদ্বয়ের প্রত্যেকটি হইতে বিয়োগ করিলে, 
লঘু অনুপাত হাসপ্ৰাপ্ত এবং গুরু অনুপাত বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হয়। : 


187. অন্প-াভস্স্ুহেল্ল সহহোগ্গ =) afer (Com- 
position): একাধিক অন্থপাতের পূর্বরপদগুলির ধারাবাহিক গুণফলকে নূতন NR 
এবং উত্তরপদগুলির ধারাবাহিক গুণফলকে নূতন উত্তরপদরূপে লইয়| যে নূতন AUG 


সহজ ARNG 8 সমান্পাত 880 
পাওয়া যায়, তাহাকে প্রদত্ত sto সংযুক্ত বা সন্মিলিত, বা fie 


অনুপাত (compound ratio) Kil যথা, 
8: 4,8: 9 এবং 2%: 89 অনুপাত তিনটির ‘সংযুক্ত অনুপাত’ 
3X 8X Qe: 4 ২ 9 ১ By, অর্থাৎ, 4৫ : 9y হইবে। 


arb অন্ুপাতটিকে ইহারই ( অর্থাৎ, a:b এরই) সহিত সংযুক্ত করিয়া aS 
a? i &* অনুপাতটিকে a:b এর দ্বিগুণানুপাঁত (duplicate ratio) বলে। এইরূপ, 
6৪ ; bP কে ৫; ৮ এর ত্রিগুণানুপাত (triplicate ratio), at ; চট কে ৫: এর 
[দ্বভাজিভ অনুপাত (sub-duplicate ratio), a : zy কে 9:৮ এর ত্ৰিভাজিত 
অনুপাত (sub-triplicate ratio), ইত্যাদিরপ বলা হয়। 

188. জন্তুপাতেৱ আসন সান (Approximate values of 
Ratios) $ ৫ এর তুলনায় & এর মান অত্যন্ত ছোট হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(a+)? : a? এর আসন্ন মান (approximate value) a+ 9% : এর সমান হইবে। 

(ata)? _a?+2an+ 2° Qn, 0°, 


এখন, a a? sat a সা ত 


অতএব, ইহা = ]+ 9 ( আসয় মান লইয়া); কারণ, Z [যাহা =? x2), 
22 এর সহিত তুলনায় অত্যন্ত ছোট এবং কাজেই, 1 এর সহিত তুলনায় আরও 
ছোট, অতএব, উপেক্ষণীয় I ‘ ; 

স্থতরাং, আসয় মান লইলে, ৫2) ০1 টল ৫৫.22, ঢ়) 

টাকা। এ এর তুলনায় ৫ অত্যন্ত ছোট হইলে, উপরিউক্তরূপে দেখান যাইতে 
পারে যে, (0+%)? : a = 0+ ৪82 £ a; (lata) : ৫4 ০+42 16; ইত্যাদি। 


189. STAS ল্লাশ্পি (mcommensurable quantities) 3 দুইটি 
রাশির অনুপাত যদি দুইটি অখণ্ড সংখ্যার অঙ্কপাতের আকারে প্রকাশ করা না যায়, 
তবে উক্ত রাশি দুইটকে অমেয় রাশি (incommonsurable quantities) বলে। 
যথা, V3 এবং 2, এই রাশি দুইটি অমেয়) কারণ, এরূপ দুইটি অখণ্ড সংখ্যা কোন 
সময়েই পাওয়া যায় না, যাহাদের অনুপাত ঠিক /8: 2 এর সমান। 


দুইটি অমেয় রাশির অন্তুপাত, কোন, সময়েই দুইটি অখণ্ড সংখ্যার অন্ুপাতের 
আকারে প্রকাশ করিতে al পারিলেও, এরূপ দুইটি অখণ্ড সংখ্যা সকল সময়েই নির্ণয় 


888 সহজ বীজগণিত 


করা সম্ভব, যাহাদের অনুপাত অপেক্ষা প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের অনুপাতের পার্থক্য ইচ্ছানুরূপ ক্ষুদ্ৰ 
হইতে ক্ষুদ্রতর করা যায়। PEREA, 


V3 _ 1'78205...... . i 
: চু 86602...... ; 
3 _ 86602 86603 ; 
নৰিয়াৰ" > 00000. = 30009; 
স্বত্রাং, দেখা যায় যে, V3: 2 অপেক্ষা 86602 : 100000, এবং 
ৰ চা ডৰ the না 
86603 : 100000 এর পার্থক্য, [3775 অপেক্ষা ছোট। স্পষ্টতঃ 4/38: 2 এর 


উপরিউক্ত মান অপেক্ষা আরও ঘনিষ্ঠতর আসন্ন মান নির্ণয় করা যাইতে পারে। 


টাকা । কোন সংখ্যাকে যদি দুইটি অখণ্ড সংখ্যার অনুপাতের আকারে প্রকাশ 
করা না যায়, তবে এ সংখ্যাটিকেও সচরাচর অমেয় সংখ্যা (incommensurable 
number) বলা হয়। 


Setsaas 
Owl. 1. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 9:3 এর সমান; এবং সংখ্যাদ্বয়ের 
প্রত্যেকটির সহিত 9 যোগ করিলে, নৃতন অনুপাতটি 3:4 এর সমান হয়। সংখ্যা 
দুইটি নিৰ্ণয় কর। 


{Two numbers are in the ratio of 2 to 3, and if 9 be added to each, 
they are in the ratio of 3 to 4, Find the numbers. ] 


যেহেতু KUTA ANS 9: 8 এর সমান, Woah উহাদিগকে 22 ও ৪৫ 
দারা স্থচিত করা যাইতে পারে। কাজেই, প্রশ্নের দ্বিতীয় সর্ভানুসারে, 


22+9_ 3 


8০+9 4 
অতএব, 8a+36= 92+ 27 ; তত =D 
স্থতরাং, সংখ্যা দুইটি যথাক্রমে 18 ও 27 হইবে। 
Bw. 2. 10%+-8% : Sat Qy=9: 5 হইলে, % : y এর মান নির্ণয় কর। 


æ 
80475 
এখন, 932 
5 bat 2y ৪.০ 49 

% 


2 


সহজ অনুপাত, ও সমান্নপাত 8৪৫ 


অতএব, 452 +18-50'2 +15; 


৮427 ৪৮421 
Y ৰ Y 


৩২] ৩৩ 


Ld 
উদ, ৪, % এবং উভয়ই ধনাত্মক হইলে, নিম্নণিখিত অন্নপাতছয়ের কোন্টি বড়? 
ety gety’, অথবা, ty’ saty ? 
এখন, Zoty wt ty? ey? tey- 95/”,  aylo-y)?  ; 
tyor ty aty ~ (mty Koty) Etu Kety) 
এখন, ৩, y অপেক্ষা বড়ই হউক আর ছোটই হউক, (০-1) সকল সময়েই 
ধনাত্মক হইবে; অতএব, উপরিলন্ধ অন্তরফলটিও ধনাত্মক হইবে | 
সুতরাং, w? +y? arty? > %+0%:%+:%. 
Cel. 4. দুইটি সৈন্যদলে, যথাক্ৰমে 11000 ও 7000 সৈন্য আছে; যুদ্ধ করিবার 
পূর্বে প্রত্যেক দলেই আরও 1000 সৈন্য আসিয়া যোগ দিল। কোন্‌ দলের সৈন্যসংখ্যা 
অনুপাত হিসাবে অধিক বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত হইল? [ কলিঃ প্রবেশিকা 1879 ] 


[Two armies number 11000 and 7000 respectively ; before they 
fight, each is reinforced by 1000 men; in favour of which army 


is the increase ? ] 
প্রথম দলের বৃদ্িপ্রাপ্ত সংখ্যা: PRAT = 12000 : 11000= 19: 11; 
দ্বিতীয় দলের বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত সংখ্যা: পূর্বসংখ্যা_৪000:7000-৪8:1,. 
এখন, যেহেতু 12:11=84: 17 এবং ৪ :7=88:71, =, 
অতএব, ৪772৮112117 


TAR, ERIA সহিত তুলনায় দ্বিতীয় দলের সৈন্যসংখ্যাই অধিক বৃদ্িপ্রাপ্ত হইল। 


« 
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নিম্নলিখিত অনুপাতদ্বয়ের কোন্টি বৃহত্তর (Which is tho greater) ? 
1. 4:5 অথব|7:8? 2. 7:10 অথবা 11:14? 
8. 9:5 অথবা 18:8? 4, 991 9] অথবা 82:45? 


5. 28:39 অথবা 49: 65 ? 


ও৪৬ সহজ বীজগণিত 
নিম্নলিখিত অন্থপাতগুলির “সংযুক্ত অনুপাত” নির্ণয় কর (Find tho ratio 


compounded of) ; 5 

6. a:b, bic oid, 7. 8:5, 7:9 9R15: 98, 

8. 21:৫2, ৫৪409 { (৫42) এবং (02-22)? ; at - of, 

9. 16: 5, 5: 4 এর ত্রিগুণান্থপাত এবং 9: 4 এর দ্বিভাজিষ্ঠ অনুপাত । 

10. 981.18, 81:49 এর দ্বিভাজিত অনুপাত, 2:3 এর ত্ৰিগুণান্ুপাত এবং 
7:5 এর দ্বিগুণানুপাত। 

11. 2০+6% :82+৮/-9 ; 10 হইলে, ০: y এর মান নিৰ্ণয় কর। 

12, 2১৯৪ 4 হইলে, 82490 : 1624 5y এর মান নির্ণয় কর। 

18. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 7:8 এবং উহাদের যোগফল 135 ; সংখ্যা দুইটি 


নির্ণয় কর। 
[ Find the two numbers which aro in the ratio of 7:8 and their 
sum is 135. ] É 


14. দুইটি সংখ্যার TRANS 5: ৪ এবং অন্তরফল 84; সংখ্য! দুইটি নিৰ্ণয় কর। 
[ Find the two numbers which aro in the ratio of 5:3 and whose 
difference is 34, ] 


15. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 4:5, এবং উহাদের প্রত্যেকটির সহিত 7 যোগ 
করিলে, সমষ্টিদবয়ের অনুপাত ঠ : 6 হয়; সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 


[ Tyo numbers are in the ratio of 4:5 ; and if 7 be added to each, 
the sums are in the ratio of 5: 6. Find the numbers, 


16. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 7:9, এবং উহাদের প্রত্যেকটি হইতে 10 বিয়োগ 
করিলে, অবশিষ্ট দুইটির অনুপাত ৪ : 11 হয়; সংখ্যা দুইটি নিৰ্ণয় কর। 


[ LTwosnumbers are in the ratio of 7 :9, and if 10 be subtracted 
from each, the remainders are in the ratio of 8:11. Find the numbers. ] 


17. এ এর মান কত হইলে, 2842: 19 + 2, 9 এর সমান হইবে? 
[ For what value of œ will the ratio 934০ £ 19+2 be equal to 2?] 
18. 25:37 অন্ুপাতের উভয় পদের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে, উহা 


5:6 এ পরিণত হইবে? 
[ What number is to be added to each term of the ratio 25 : 37, 
৪০ that it may be equal to 5:6? ] না + 


19. 29:88 অন্থপাতের উভয় পদের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে, উহা 
4: 7 এ পরিণত হইবে? 


[ What number is to be ned to each term of the ratio 29: 38, ` 


so that it may be equal to 4:7? 


a 


সহজ অনুপাত ও সমানুপাত 884 


20. a:b অন্মপাতটির উভয় পদের সহিত কোন্‌ রাশি যোগ করিলে, উহা! 
c: d এ পরিণত হইবৈ ? 


~* [What number is to be added to each term of the ratioa:b, so 
that it may be equal toc: d ? s 


21. a > w হইলে, দেখাও a? - 2? atw > a-w: ate, 
22, দেখাও যে, a+b: a+b <! 0*- &$% : 0-8, 


নিম্নলিখিত অন্নপাতের আসন্ন মান নির্ণয় কর (Hind approximately the 
values of) : 

28, .(226)° : (295)5, 24, (8546) : (8549). 

25. তিনটি ছাত্র 4, B, 0, প্রতিমাসে যথাক্রমে 15 টাকা, 20 টাকা এবং 98 টাকা 
করিয়া বৃত্তি পায়; এবং উহা! হইতে তাহারা প্রতিমাসে যথাক্রমে ৪8 টাকা, 113 টাকা 
এবং ASE টাকা ব্যয় করে। উহাদের মধ্যে কোন্টি সর্বাপেক্ষা মিতব্যয়ী ? 

[ A, B, O are three school boys getting monthly stipends of Rs. 15, 
Rs. 20 and Rs. 25 respectively ; dut of theso amounts, they respectively 
spend Rs. 8}, Rs. 11} and Rs, 168 per month. Which of them is the 
most frugal ? ] 

সমান্জপাত 

190. যদি চারিটি রাশি এরূপভাবে পরস্পর-সম্বদ্ধ হয় যে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের 
sas, তৃতীয় ও চতুৰ্থের অন্গপাতের সমান, তাহা হইলে উক্ত রাশি চারিটিকে 
সমান্গুপাতী (proportiondis) WAI যথা, a:b=c:d হইলে, ৫, ৬,০, d রাশি 
চারিটিকে সমানুপাতী বলা হয়। এই সম্বন্ধকে, অনেক সময়, 12: ::0:2%, 
এইরূপে লিখা হয়, এবং % ও এর GRAS যাহা ০ও day অনুপাতও তাহা’ এইরপে 
পড়া হইয়া থাকে। 

উপরিউক্ত INNS, a Od কে ( অর্থাৎ, প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে ) দুই 
অন্ত্য রাশি (oxtromes) এবং ১ ও ৫ কে ( অর্থাৎ, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশিকে ) দুই 
মধ্য রাশি (moans) বলে। চতুর্থ রাশিকে (অর্থাৎ, এ কে) a, b, ৫ এর চতুর্থ- 
সমানুপাভী (fourth ॥৮০৮০০৮৮০০৭!)-ও বলা হইয়া থাকে | 

তিন বা ততোধিক রাশি যদি এরূপভাবে পরম্পর-সন্বদ্ধ হয় যে, প্রথম ও 
দ্বিতীয়ের অনুপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের ARIS প্রভৃতি 
অন্লপাতগুলি পরস্পর সমান, তাহা হইলে এ রাশিসমূহকে ক্রমিক বা ধারাবাহিক 
সমানুপাভী (in continued proportion) বলে। IA, ৫, 8, ৫, d রাশি চারিটি 


৪৪৮ সহজ বীজগণিত 
যদি এরূপ হয় যে, @:b=bic=c:d, তাহা হইলে উহারা ক্রমিক বা ধারাবাহিক 
FARA হইবে। প 

তিনটি রাশি, a, b,c ক্রমিক সমানুপাতী হইলে ( অর্থাৎ, 0; &-: ০ হইলে), 
& কে 6৩ ০৫ এর মধ্য-সমান্ুপাঁতী (mean proportional), এবং c কে a ও ? এর 


তৃতীয়-সমানুপাতী (third proportional) বলে | 
191. a:b ::¢:d SSCA, ad=bc SSCS ৷ 
যেহেতু y = 7 ' অতএব, উভয় পক্ষকে bd দ্বারা গুণ করিলে, ad= bo হয়। 
eat, চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে, উহাদের অন্ত্য বাশিদয়ের গুণফল, 
মধ্য রাশিদ্ধয়ের গুণফলের সমান | 
f .-বিপরীতক্রমে, ad=be হইলে, a:bi:e:d হইবে; কারণ, প্রদত্ত সমতার 
উভয় পক্ষকে od ছারা ভাগ করিলেই ৫ = ৪ হয়।] বস 
অনুসি. । a:bi:bic হইলে, ৫০৮৪ হইবে; অৰ্থাৎ, তিনটি রাশি ক্রমিক 
ARNG হইলে, অন্ত্য রাশিতয়ের গুণফল, মধ্য রাশির বর্গের সমান হইবে। 


টাকা | উপরিউক্ত ফলগুলি হইতে সহজেই দেখা যায় যে, চারিটি সমানুপাতীর 
যে কোন তিনটি দেওয়া থাকিলে, অবশিষ্টটি, অথবা, তিনটি ক্রমিক 'মান্ুপাতীর 
যে কোন দুইটি দেওয়া! থাকিলে, অবশিষ্টট অবিলঙ্ে নির্ণয় করা যায়। = 
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নিম্নলিখিত প্রত্যেক ক্ষেত্রে তৃতীয়-সমাহুপাতীটি নির্ণয় কর (Find a third pro- 


portional to) : 
1.9, 6. -2 8, 12, 8. 6, 15. 4. 16,24, . 
নিয়লিখিত প্রত্যেক ক্ষেত্রে চতুৰ্থ-সমান্পাতীটি নিৰ্ণয় কর (Find & fourth 
proportional to) : 
5. 6, 8, 15, 6. 14, 24, 35. ১7001411409, 
নিম্নলিখিত রাশিদয়ের মধ্য-সমান্থপাতীটি নির্ণয় কর (Find & mean propor- 


tional between) : $ 
8. 4,9. 0157) SOE ic A 


[ 
| 
| 
i 


সহজ অনুপাত*ও সমানুপাত 
192. a:b::b:¢ SSCA, 0: 0:: 92: 2 SSCA) 
কারণ, ২ 
০ 


889 


অর্থাৎ, তিনটি ক্রমিক সমান্ুপাতীর প্রথম ও ৰ প্রথম ও দ্বিতীয়ের 
দিগুণিত (duplicate) অন্থপাতের সমান। 


Dia | CH, a: ৮-৮ : cmc: d হইলে, সহজেই দেখান যাইতে পারে 

যে, a: d=a® ; b? [ ইহার প্রমাণের ভার ছাত্রদের উপর রহিল ]। 
193. a:b::¢:d SSC, b:a::d: 0 
কারণ, = 


Şi 
', 1+%=1+41 অতএব, 2-4, 


অর্থাৎ, চারিটি রাশি সমান্ুপাতী হইলে, উহাদিগকে ব্যস্তভাবে (taken 


inversely) লইলেও, উহার! সমান্লপাতী হইবে। 
এই প্রক্রিয়াকে ব্যস্ত-প্রক্রিয়া (Inyertendo) বলে | 
- 194. a:b::c:.d হইলেন, a:0::5:৫হুইবে। 
ক gegi এ টা wen Sod 
অর্থাৎ, চারিটি রাশি জমান্থপাতী হইলে, উহাদিগকে একাভ্তরভাবে (alter- 
nately) লইলেও, উহার! সমান্থপাতী হইবে। : 


<a এই প্রক্রিয়াকে একাম্তরকরণ-প্রক্রিয়া (Alternando) বলে। 
195. a:b::¢:d SSCA» atb:b::ctd:d ZETA 


কারণ, fegi ', £+1= S41; অথবা, OO ax? =, 
অর্থাৎ, চারিটি রাশি সমান্ুপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের a সহিত দ্বিতীয়ের 
অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের সমষ্টির সাহত চতুর্থের অনুপ৷তের সমান। 
এই প্রক্রিয়াকে যৌগিক-প্রক্রিয়া (0029002924০) বলে। 
বী--২১ 


৪৫ সহজ ীজগণিত 
196. avb::¢:d SCM, a-b:b::0-d: ৫ হুহুলে। 


@_C. 
i 


BELT fot Cpe. hl ae eke a 
অর্থাৎ, চারিটি রাশি সমান্ুপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের বিয়োগফলের সহিত 
দ্বিতীয়ের অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের বিয়োগফলের সহিত চতুর্থের অন্লপাতের সমান৷ 
এই প্রক্রিয়াকে ভাগ-প্রক্রিয়। (Dividendo) বলে। 
অনুসি, ৷ abioi d হইলে, চে; ০-ট&;;০:০-৪), 


a-b 2-2, 
কারণ, নু 


b 
স্থতরাং, ব্যস্তভাবে লইলে (taken inversely); 2-4 
b a d is 6 
2৮-75-8578 অব” Gob oma 


অর্থাৎ, চারিটি রাশি সমান্থপাতী হইলে, প্রথমের সহিত প্রথম ও দ্বিতীয়ের 
অন্তরফলের অনুপাত, তৃতীয়ের সহিত তৃতীয় ও চতুর্থের অন্তরফলের অনুপাতের সমান | 

এই প্রক্রিয়াকে ক্লপান্তর-এক্ৰিয়| (Convertendo) বলে | 

` 197, a: b::¢:d SSCA, atbsa-b0::ctd:c-d 
হুহুলে। 


নিয়ম 195 হইতে, Het, u ৮0) 
নিয়ম 196 হইতে, shoe, oe ~ eee (2) 
- কাজেই, (1) কে (2) দ্বারা ভাগ করিয়া, 
৪৯:০4, 
~ a-b ০-9 


অৰ্থাৎ, চারিটি রাশি সমান্থপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের সমষ্ট এবং অন্তরফলের 
অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের সমষ্টি এবং অন্তরফলের অন্থপাতের সমান ৷ 

এই প্রক্রিয়াকে অনেক সময় যোগ ও ভাগ’-প্রক্ৰিয়| (0০5৫7059200 
and Dividendo) বলে | 5 


সহজ অনুপাত 'ও সমানুপাত 


৪৫১ 


টাকা। এই, নিয়মে প্রমানিত ফলটি কতিপয় বিশেষ শ্রেণীর সমীকরণ সমাধানের 


পক্ষে অত্যন্ত উপযোগী । ইহার দৃষ্টান্ত দেওয়া যাইতেছে | 
উদ্ব|- 1, সমাধান কর £. Votet a-e y, 


Nata- va-u 


í > 2Ja+e_b+1, 
যোগ ও ভাগ’-প্রক্ৰিয়| দ্বারা, adaa bi 


ate (b+1\* _b*+2b+1, 


হক Elo PSOE 
আবার, ‘যোগ ও ভাগ’-প্রক্রিয়| দারা, 
2a _ 20*+1); হিট PT 
27 4b অথবা, c 2b 
i 2 Qab 
০০209 +1)=2ab; ৰ oei 


চ্‌ l-ar AEA 
উদ. 2. সমাধান কর: 17% NIL 


+ 2,,2 
এখন, হি a, ltbæ ]7+9007400, 


1762. 1-00" l-be ]- 900 + 02" 
৷ , 1 litas’, 
সুতরাং, “যোগ ও ভাগ’পেক্ৰিয়া দ্বারা, 2. 222 
', ট[1 + 052৭)-20। অথবা, ag = 1; « 
1, f2a_ 
ape b 1 


উদ. $. m= 49 হইলে, ৪2042720 এর মান নিৰ্ণয় কর। 
[ এলাহাবাদ, 1899] 


atb -2a 80-90 


সর্ভান্ছসারে x _ 2b 2.20, 
ane (51757 AFD 
“অতএব, ‘যোগ ও ভাগ'-প্রক্রিয়া দ্বারা, 

4:96 0788 © 249) gatb 


তিনি ইমু এছ লজ রশি 


৪৫২ সহজ ধীজগণিত 
= (a+ 8d), 30+ 
a-b রি a-b 

90-৮0) 
a-b 

টাকা। অন্তরূগে সমাধানের জন্য 149 নিয়মের Ba,  দেখ। 


অতএব, প্রদত্ত রাশি = 


লগ 


Cyl. 4. (at ৮ +০ + dla- 8১ = ০ + 0)= (চে- + ০- 0)(0+চ-০= ৫) 


হইলে, দেখাও ষে, 01811 010, 
সম্বন্ধাসু্সারে atb+ct+d_a-bt+e-d 
ene »  atb-e-d a—b-ctd 


অতএব, ‘যোগ ও ভাগ’-প্রক্ৰিয়| দ্বারা, 
arba a~b, 
cd" 


Fä 
১৯১ 271 ord [ একাত্তরকরণ প্রক্রিয়া দ্বার! ] 


এখন, দ্বিতীয়বার ‘যোগ ও ভাগ’-প্রক্রিয়া দ্বারা, 


a c 


ba 
S/m+1+ ২/%- ] 
Bal চ. s- Jm+1-2/m-1 7 হইলে, 
দেখাও যে, ০৭ = 7805 + 8-7 = 0 হইবে t 
প্রদত্ত HAH হইতে, যোগ ও ভাগ”-গ্রক্রিয় দারা, 


ord ০07 
2-1 m= 


= পচন] বির 2 +30” + 8041, 
'*_ m-l (@-1)° = ৫*- ৪2% + 83 -] 
অতএব, ‘যোগ ও ভাগ’-প্রক্ৰিয়| দ্বিতীয়বার প্রয়োগ দ্বারা, 


ma +30, 


1 3852+] ' 
se m(8x°+1)-a* + 870. + 
RAR, 8 - 878 + 8০7৮0, 


সহজ অনুপাত ও সমান্থপাত ৪৫৩ 


প্রশ্নমালা 96 
| নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
| ety ৪৮-50} = 1 
| i. ০-% È | 2. 3a + by i| 
চি 2% + 3y = 36 4¢—-9y=19 
Se- Ty = 1 nate, 
8. 5a+ Ty r] 4 16(252)" a-g 
3v- 5y=18 [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1886 ] 
5 IA. 6, ১/36০+1+ ১/362 g 
* 1+ /1-%9 * ৬/862+1 4862 ~ 
7 8৮৭ / 8-2 ৰ 8, 4 t-f- (a? Sli 
'"_ Nö- N-e ~ 3 4 
ৰ a ore (a? — aa)*} 
প্রমাণ কর যে (Prove that), a: 0 £: 0: d, 
9. (a+ 3b+ 2906+ 6da- 3b- 20+ 6d) 
= (0 3b + 20- 6d)la + 3b = 20 64) হইলে। 


| 10. (2a+b+ 40+ 90)(9%-- ট - 40 + 90) 
= (90 b + 40- 99)(90 +b- 40 -- 2d) হইলে। 


11. টি = হইলে, দেখাও যে, Bbw? — daw + 808 = 0, 


+8, + এন 
12, ৪ ee হইলে, %_ a = yn নদি ne 


198. asic soia IAE প্রাভিভন্ত। p ৫, 7,2 যে কোন 
সংখ্যাই নির্দেশ করুক না কেন, Fm বব = / হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


1 
_ pa" + qo" + 7] 
উহাদের প্রত্যেকে = (2৮4: qan F rf এর স্মীন।। 


৪৫৪ সহজ বীজগণিত 


মনে কর, £ এর প্রত্যেকে % এর সমান? তাহা তাহা হইলে স্পষ্টতঃ, a= bk, 


o=dk এবং ৪=/% হইবে। 
অতএব, pa” = p(bk)" = pbk", 
৫৮% = qlar)” = gan, pi ** Dat go" tro" 
এবং re” = (fh)? = fk", (০৮৮4৫24720৮ ; 


pa P go? + re” 
কাজেই, ৮ = t ad of 
1 
n 
সুতরাং, = [2207 ire)", অতএব, প্রতিজাটি প্রতিপন্ন হইল। 
SRM ?, ৫,17, এর প্রত্যেকেই 1 বলিয়! ধরিলে, দেখা যায় যে, 


a g e = ৫1676, 
= 


bd f btdtf 
এইরূপে, p, এ, r % এর বিশেষ বিশেষ মানের জন্য অনুরূপ ফলসমূহ নিৰ্ণয় করা! যায়। 


টাকা । উপরিউক্ত তিনটি সমান অনুপাতের বেলায় প্রতিপন্ন প্রতিজ্ঞাটিকে 
যে কোন সংখ্যক সমান অন্থুপাত্তের বেলায়ও, অনুরূপ যুক্তিসাহায্যে প্রমাণ করা যাইতে 
পারে। ছাত্রগণের পক্ষে, এইজাতীয় প্রশ্ন সমাধান করিবার সময়, উপরিলন্ধ ফলের প্রয়োগ 
না করিয়া, প্রত্যেক ক্ষেত্রেই উপরিপ্রদশিত প্রণালী অনুসারে, ফলগুলি নির্ণয় কর! উচিত। 


এই উদ্দেশ্যে নিয়ে কতকগুলি প্রশ্ন সন্নিবেশিত হইল | 
প্রশ্নমাল। 97 

নি a: হইলে, প্রমাণ কর যে, ইহাদের প্রত্যেকটি অনুপাত নিম্নলিখিত 
রাশিগুলির সমান (Prove that each of these ratios is equal to) : 

4, Grete 2 at3c-5e 3 5a-70-130, 

* b-dtf b+ 3d- öf 3 5b-Td- 13f 

4 ka + lo + me 5. (৫5 +o +6" j চারি (8, — 90% + 86 গা 

* kb+ld+ mf +d? +f* b° = 24° + 8/* 


[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1875 ] 


Va? +08 +e 3 
7. VETTE [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1882 ] 


8৫৫ 


RATES ও পমাধটাত 
+; হইলে, প্রমাণ কর যে, ইহাদের প্রত্যেকটি নিম্নলিখিত 


র|শিগুলির সমান ies that each of the ratios is equal to) ; 


8 (gto teen) 9. a at — 90" + 80° — 405, 
“Not edt +f t+ pt = 907+ 8/*- 4n* 


8075 — 7o7* — 86" * + 1597" \- 
a NA Sb TE Bf" + 15h 


199. fafaa ভদ্লহর্লণমাল৷ঃ 


উদ্দা. 1. 2:%/::75:%5 এবং %:% 3 
দেখাও যে, 2৭: wy {৷ 4 :৮-%. 


Np +a i pty? হইলে, 


a wp? —y*)=y(p*+2%), [AT 191 ] 
অতএব, ?(-%)-%05+-%) 
pê tty, 
ay 2-% 


অর্থাৎ p 22 1249 1%-%. 
উদ্দা, 2. abio: d হইলে, দেখাও যে, 


matne:mb+nd:: (a: +o)? : (9*+45)), = [ কলিঃ, 1880] 


2 9 
অতএব, প্রত্যেকটি = 7৫8" [ নিয়ম 198] 


৪৫৬ সহজ বীজগণিত 


ক্তরাং mat no _ma_ a, ন 455 
SI) mbtnd mb b 0 
2 
এবং aaa. ete ()) 


অতএব, (1) এবং (9) হইতে, 


matne _ la’ +00), 
mb+nd (b+ +49)? 


Bul. 3 v 2 
ih Ko + o-2a) (০- ale+a— a HE bla + b — 90) 
মায়া n কলিঃ প্রবেশিকা, 1889 ] 
ধর, প্রদত্ত প্ৰত্যেকটি GRIT =k. y 
অতএব, 2-%(/-০)৮+০- 2a) = f(b — c?) — 2a(b— ০), 


y= klo- a)le +a- 90) = lc? -- a) — We- a 
2= kla —b)la + b- Ye) = kila’ - b°) - 2a — b)}. 
স্থতরাং, ৫+-/+-11106%-০৭)+(০৭- a") + (a? = b°} 
= 9%(১-০)+ blo- a) + ০0৪ -- চ)}] - 


ME TOOT AE bn OU হলে হি, 
Gri. 4, ৫ b a ets Os b c 


ধর, প্রদত্ত প্রত্যেকটি অনুপাত = %. 
অতএব, (ay - bee = 70) 
(ca - a2)b = Ibe, 
(ba - cy)a = ka’. 
স্থতরাং, যোগ করিয়া, Ma? +b274+0%)=0; = ', k= 
অতএব, ay-be=0; .", ay=ba: 


আবার, ৫৫ -০৪-0$ s. ০০৯৫৪; 


তি R 727 
IAS (1) এবং (2) হইতে, £ = ু 


সহজ অনুপাত ও সমানুপাঁত ৪৫৭ 


ডি 
Owl. 5. b, a ey > 


দেখাও যে, (a-d)? =(b- 0)? + le-a)? + (ত  0)*, 


প্রদত্ত সম্বন্ধান্ণুলারে, 
(i) B?=a0; (ii) c? =bd ; (iii) be=ad. [নিয়ম 191] 
এখন, (b-c)? +(c—a)? +(d—-2)? 
=(b? + ৫% — 990) + (c? + a? = 900) + (d? +b? _ 900) 
= 2(b? — ac) + 2(c? — bd) + a* + d? — 900 
=? +d? - 900 [ (i) এবং (ii) হইতে ] 
=a? +d’ - 90d [ (i) হইতে ] 
=(a-d)*. 
Bul. 6. a:bite:d হইলে, 


দেখাও যে, (a+ 2)(o+a) ba {৫.৮৮ 42+ a [ কলিঃ, 1874 ] 


টি 
ত . atb etd, - 
যেহেতু = SER ETP [ যৌগিক-ক্রিয়া ] 
7 a+b, o+d_Aa+b)_Actd), 
অতএব, স্পষ্টতঃ, 0 ; a 
a+b, c+d\?_2la+b)  2le+d) 
Rea, e 2 at 77 
= a + ble + d), 
bd t 
2 
ng {tee eE) =4(৫+৮)(০+ a), 
উদ্দা, 7. ০:৮::০৮:০৫ হইলে, 
3 ৪ 
দেখাও যে, a7 +b? ৰ 2২7 
প্রদত্ত সম্বন্ধ হইতে, 
চিজ হ্‌ 1 s 
a p' = a p 
+ + n 3443 2 2 
OO EEE ROE 


৪৫৮ 


সহজ বীজগণিত 


(i) এবং (i) ছারা সুচিত অনুপাত দুইটিকে ‘সংযুক্ত’ করিয়া, 


(৫-+৮)(৫7+)_ (p? +q7(p+q), r 
a” 9? 
atb? p tg? 
(৪ 2) 
atb, pkg 


অথবা, 


8 
অর্থাৎ, 27 il Cit TET 


উদ. 8. m:n: p: ৫ হইলে, 


প্রমাণ কর যে, -ona (m+a)- (n+p). [কলিঃ11959 ] 


এখন, ৰি 
mm. MTP 
আবার, Ries a 7 
(m-nm-p) _(p-q\n-4), 
TAR, np q 


জা (৮-%)0৮-)- -90%-9), [- 
mg 
(m= n)(m=p) _pn-q(n+n)+q° 
m q 
mq +a? — (n+p) 
q 
= (9 + 0)  ( + p). 


a@_b 
Dri. 9, চেন হইলে, 


দেখাও যে, (0* +D? + ০%)(8% + ০% +d*)=(ab+be+cd)*. 
[ কলিঃ প্রবেশিকা» 188৭ ] 


“ ap=me] 


['"." pn=mq] 


ধর, প্রদত্ত প্রত্যেকটি অনুপাত = };. 
kb =a? TA Llb? +0? +d?) =a? +b 409 ; 
k? =? 


pde 41৮0) 


2 
k b? +07 +d?’ 


সহজ অন্গুপাত ও সমাঙ্গুপাত ৪৫১ 


আবার, kb=a;.’. kb? = ab ত, Wb? +07 +d?)=abtboted; 
ke=b; .. ke? =be ৰ _ ৫07"0047608, |. 
“ke age (2) 


kd=c; .. kd?=cd 
অতএব, (1) এবং (2) হইতে 7 এর মান বসাইয়া, 
a? +b? +o? এ. (ab+be+ cd)? | 
BETETE (6? +c? +d?)? 
(a? +b? +0?)(b? +07 + d*)=(abt+betcd)*. 
a c é 
উদ্ব| 10. = £ = 4 হইলে, 
দেখাও যে, Jatete(b+d+f/= (ab)? + (ca)! + (%%. 


ধর, প্রদত্ত প্রত্যেকটি অনুপাত = k, 
অতএব, ezar} <. a+ecte=kb+dFf), 


*, (atotelo+dtfakbtdtf' ৷ 
N(a+c+e)b+d+1)=(0+d +1) Vk ৮১711 
আবার, ০১৮৭; ৮, (ab) =k 
০৮৫৮7 ৮৮ (ed) =a Jk 
effi 008৮/5% 
হও (ab)? + (oa) + (gf) = (9+০+7) Sk. c.. (2) 
AA, (1) এবং (2) হইতে, 
২6554228707 lab)? + (ed)! + (ef, 


ettail 98 
a, b ০, ৫ এর মধ্যে, a বৃহত্তম এবং aibiioid হুইলে, দেখাও যে 
(Show that) : 


1, & এবং ০ প্রত্যেকটি > ৫. 2 a-b>c-d, 
8, atd>bte ৰ F 


৪৬০ 


a 
4, 


24, 


26. 


সহজ বীজগণিত 


bite: d হইলে, দেখাও যে (Show that) : 


matnb:b::mctnd: 0. a 
matnb:mo+nd :: 20 _ ৫ : po—qd. ৷ 

@:b::atc:btd, 7. a:b? ::a7+07:b7 +42, 
a?’ +o? : b? +A? :: ac: bd, [ কলি: প্রবেশিকা, 1877 ] 


(a-c)? ; (8 - 0)গ =a? : b°, 

(a+c)® : (b+ d) = ala— 0)? : ৮(৮-৭)*, [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888] 
a’ +b? : a-b? =ac+bd : ac—bd. 

ala +c): c? :: b(b+d): 2৭, 

e:d= Jato? : Jb? +3, 

atb:ct+d= Ja*+b?; Jo ras, 

atbictd:: /3a7+5b?: ৪০% +603. 

a? +ab+b? :a7—ab+b":: o? +od+d? 10? —cd+d?, 


a tacto? :a2-acke®:: b? +bd+d? :b7-bd +3, 
:৮-০: d=e: হইলে, দেখাও যে (Show that) : 
matnb_b%¢ i 
n নিউ [ কলিঃ প্রবেশিকা 1876 ] 


ac : bd: : 90% +30? + 56° £ 90% + 82% +55, 
a* fo +e? ৷ 0৭ + ত +f" +: ce: df, [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1876 ] 
pataqetre: ph+qd+rf:: ace: ২/ চিত, 
a": b° ::actcetae : bat df + df. 
aè +o? +e: btd’ +f ২ ace: ১0), 
Nato toetate: JPA ++ we : bdf. 
9, b, ০, d, e রাশিগুলি ক্ৰমিক সমান্গপাতী হইলে, 
TS যে, arei:at: 6, 
E02) 
(o-cle+(o-a)y+(a-d)e এর মান নিৰ্ণয় কর। [' কলিঃ, 1878] 


27, 


28, 


29, 


30. 


31. 
82. 


88. 


84. 
35. 


36. 


87. 


38. 
39. 


40. 


সহজ অন্গুপাত 6 সমান্ুপাত ৪৬১ 
aibi oid হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a? +o”: 81470; } fatter: ॥/চন+9%, 
a:b=c:d=e:f হইলে, দেখাও যে, 


27(a + b)lc + dle + f)=bdf 72 


0: 9 :: ৫: হইলে, দেখাও যে, ৫94 be: 9890 : : a? +02: ab + od. 
aibi: o: d হইলে, দেখাও যে, 
a +b? :abtad-be::c* +d" : 60- ad + be, 
0; 0:: 0: 0 হইলে, দেখাও যে (Show that) : 
a* +ab+b? £ 04:০7:08 =a: 0. 


(৫-*-৬-০১, 


&-- 2৮4৫ 
০ 


৫%৮%০*(৪ tt a) =a" +b" +c", 


a:b=b:c=c: d হইলে, দেখাও যে (Show that) : 
(b+ o)(b + d) = (c + alle + d). 
SEE UTR 
by d- b, 7 3l 
(ণ্য +050)" _ - =) =(a - 0)* (&-%]' 


War a 
HEBEL BUD ; 


0:0.:: ৫54৩ +e? £ bo +d, 
a:bi:e:d হইলে, দেখাও যে, 
a° +ab:c*+cd::b?—Qab : d® = 2098. 


a:b=c:d=e:f হইলে, দেখাও যে, 
(a? + b?)(ce + df)? (6৪ + ৫?)(060 + bf)? = (০৪ +f? ac + bd)”, 


a:b= 


Sete Siesta 


স্বচক-নিয়মীবলী (Laws of Indices) 


200. পূৰ্ব্বে 19 ও 49 নিয়মে ] সূচক কাঁহাকে বলে, তাহা শিখিয়াছ ; এবং 
উক্ত WIA অখণ্ড ধনসংখ্য| হইলে, উহাদের ব্যবহারের নিয়মাবলীর সহিতও পরিচিত 
হইয়াছ। 


কিন্তু স্চকসমূহ অখণ্ড ধনসংখ্যা ভিন্ন অন্য যে কোন সংখ্যা হইলে, উহাদের 
অর্থ কি, কিরূপেই বা উহাদিগকে ব্যবহার করা হয়, এবং কি প্রকারে উহাদের নিয়মাবলী 
প্রতিপন্ন করা৷ হয়, তাহা এই ক্ষুদ্র পুস্তকে বিশদভাবে আলোচন! করা যায় না। জিজ্ঞান্থ 
ছাত্রগণ উচ্চতর বীজগণিতে ইহার আলোচন! দেখিতে পাইবে। 


বর্তমানে উহাদের সংজ্ঞা এবং উহাদের নিয়মাবলী ধরিয়া! লইয়া, উহাদের ব্যবহার 
শিখান হইবে। মনে রাখিবে যে, পরবর্তী নিয়মগুলিতে সুচকের মুল-তথ্য (Theory 
of Indices) আলোচিত হইবে না? এ তথ্য-জাত নিয়মাবলীর ব্যবহারই শুধু প্রদত্ত 
| 


201. নিয়ম 19 ও 49 এ দেথিয়াছ যে, men যে কোন অখণ্ড ধনসংখ্যা 
এবং ‘a? ( শূন্য ভিন্ন) যে কোন রাশি হইলে, 
a” _6-2.৫.০.......%/-সংখ্যক উৎপাদক ATS 
অৰ্থাৎ, MARTE ‘৫’ এর ধারাবাহিক গুণফল বুঝায়। 
তদ্রপ, , 
A 0,0.0.......7-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত ; 
=n RUF ‘a’ এর ধারাবাহিক গুণফল | 
এই সংজ্ঞা হইতে স্পষ্টতঃ 
(i) amy an (৫.৫.৫.৫....../-সংখ্যক উৎপাদক ) 
SC (ASG disses সংখ্যক উৎপাদক ) 
= 0.0.0.0.0.0.0,......(m + 7)-সংখ্যক উৎপাদক 
=gmtn, 
(ii) SHA, p, ৫, 7, ৪... প্রভৃতির প্রত্যেকটি একটি অখণ্ড ধনসংখ্য1 হইলে, 
এবং ‘a’ ( শূন্য ভিন্ন) যে কোন রাশি হইলে, 


QP X &৫ ১ a = 010.07" = 061 লোগ, 


ভুচক-নিয়মাবলা ৪৬৩ 
এইপ্রকার, a? ১২ ০৫১ at ১৫ ৫৪ x "সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 


= aP atret nares পদ পৰ্য্যন্ত 


উপরিউক্ত ক্ষেত্রে, p, ৫,%, ৪ প্রভৃতি যে কোন অখণ্ড ধনসংখ্য| বুঝাইলেই, 4-সতরটি 
বজায় থাকিবে। সুতরাং, £=৫=? = ৪ = = প্ৰত্যেকে % এর সমান হইলেও, 4-স্ত্রটির 
সমতা রক্ষিত হইবে। 


অতএব, এ" Xa” ৯ 0% ২ -*%-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 


_2777%৮/৮+**%-সংখ্যক পদ ATS | 
অর্থাৎ, (00)? = mn, 


(iii) আবার, a” = 0 m ও:% উভয়ই অখণ্ড ধনসংখ্যা এবং m >n ] 


=a a", 


aM an = am-n, [ উভয়*পক্ষকে a” দ্বারা ভাগ করিয়া ] 


(iv) ‘a’ ও Y উভয়ই (py ভিন্ন) যে কোন দুই রাশি বুঝাইলে এবং % যে কোন 
অখণ্ড ধনসংখ্যা স্থচিত করিলে, 


(ab)™ = (ab). (a). (ab) 


9 ?-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 
= (৫.৫,৫.......//-সংখ্যক উৎপাদক ) 
X (৮০,.....৮সংখ্যক উৎপাদক ) 


=am, pm—gmpm, 
m 
5 (2) 2 Fm RUF উৎপাদক 


4.0.0... MARTE উৎপাদক ae an 
ট.9.১..../-সংখ্যক উৎপাদক OM 


মন্তব্য । a=0 হইলে, a” অর্থহীন হইয়া পড়ে। সেইজন্ত৷ উপরিউক্ত নিয়ম- 


গুলিতে a, b প্রভৃতির মান sa ভিন্ন যে কোন সংখ্যা ধর! হইয়াছে। 


202. নিয়ম 201 এ উল্লিখিত WPF অখণ্ড ধনসংখ্যা বলিয়া ধরা হইয়াছে। 


এ wre অখণ্ড ধনসংখ্য! ভিন্ন, অন্য,যে কোন সংখ্যা সুচিত করিলে, কোন 
সংখ্যার উপরিউক্তরূপ “শক্তি” ও “স্থচক্ৰ’-এর সংজ্ঞা অর্থহীন হইয়া পড়ে। 


৪৬৪ সহজ বীজগণিত 
উদ্বাহরণস্বরূপ, m= = 8 হইলে, a” = -৩ = 0.৫.৫.0...(_ 8)-সংখ্যক উৎপাদক ; 
অর্থাৎ, -'-8সংখ্যক ‘a’ এর ধারাবাহিক গুণফল, যাহা সম্পূর্ণ অর্থহীন। 
আবার, m=3 হইলে, a" = at ল= ৫.১. ..£-সংখ্যক উৎপাদক ; 
অর্থাৎ, = PRIT ‘এ’ এর ধারাবাহিক গুণফল, যাহা সম্পূর্ণ অর্থহীন। 
SHI, m= -$ হইলেও, 9” অর্থহীন। 
m=0 হইলে, a™ =a? Ha... RUF উৎপাদক পর্যন্ত, যাহা সম্পূৰ্ণ 
অৰ্থহীন । ‘e 
সুতরাং, দেখা যায় যে, স্থচক যদি অখণ্ড ধনসংখ্যা ভিন্ন অন্য কোন মানবিশিষ্ট হয়, 
তবে পূর্বপ্রদত্ত সংজ্ঞা অনুসারে, তত্সংশ্লিষ্ট “শক্তি”র কোন অর্থই হয় না। অতএব, এই 
সকল ক্ষেত্রে, আমাদিগকে নৃতন সংজ্ঞার প্রবর্তন করিতে হইবে। 


FLSA m অখণ্ড ধনসংখ্যা ভিন্ন অন্য কোন মানবিশিষ্ট হইলে, এ% এর 
সংজ্ঞা নিয়ে প্রদত্ত হইল। 
0) m= £ হইলে, [> ও ৫ উভয়ই অখণ্ড ধনসংখ্যা এবং 5 একটি ভগ্নাংশ |; 
এ”, অৰ্থাৎ, ai কে এরূপ একটি সংখ্যা বলা হয়, যাহার মান এ-তম শক্তির 
মান a” হইবে। 
অর্থাৎ, las) =a, 
ইহা হইতেই যেহেতু, ‘এ’ একটি অখণ্ড ধনসংখ্যা, ৫৫ =a" এর ৫-তম মূল। 
স্মৃতরাং, ai Ya, [pS ৫ উভয়ই অখণ্ড ধনসংখ্যা ] 
Bal | %-] হইলে, ia =Ya=a-F ৫-তম মূল। 
2= 1 এবং ৫ = হইলে, এ = /% = /৭= ৭ এর বর্গমূল ; 
=]. এবং ৫-৪ হইলে, এ = £/= ৭ এর WA; ইত্যাদি 
(i) m= -n হইলে, [n যে কোন অখণ্ড ধনসংখ্যা ] এবং ৫ ৮৫০ হইলে, 
am, অর্থাত "= PLL. RTF উৎপাঁদকের ধারাবাহিক গুণফল বুঝায়। 


aa 


কুচক-নিয়মাবলী ৪৬৫ 
2. 1 un RRIS উৎপাদক ATS 


= 1.1.1......-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 
.9.0.......॥-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্যন্ত 


n=1 হইলে, an= 1. 


(iii) mana এবং a যে কোন ধনরাশি হইলে, [2 ও ৫ উভয়ই অখণ্ড 


ধনসংখ্যা এবং ৰ একটি ভগ্নাংশ ] 


a”, অৰ্থাৎ, aa এর মান 5 ছারা ব্যক্ত করা হয়। 


€ 


টাকা । a যে কোন খণরাশি বুঝাইলে, at বা ৫-৫ এর সংজ্ঞা কি তাহা এখানে 
দেওয়া হইল না) কারণ, এই ক্ষেত্রে এক নূতনজাতীয় সংখ্যার কল্পনা করিতে হয়, যাহার 
আলোচনা এই পুস্তকের বিষয়বস্তুর বহিভূত। 


202A. নিয়ম 201 ও 902 এ উল্লিখিত সংজ্ঞাসমূহ হইতে দেখা যায় যে, 
আমরা নিম্নলিখিত ক্ষেত্র কয়টির বেলায় a™ এর সংজ্ঞ| বর্ণনা করিয়াছি। যথা, 


G) % = একটি অখণ্ড ধনমংখ্যা [ 40 (শূন্য ভিন্ন)], এবং ‘a’ (শুন্য ভিন্ন ) 
যে কোন ধন বা খণসংখ্যা। 


Gi) %- একটি ধনভগ্নাংশ এবং এ ( শৃন্তা ভিন্ন ) যে কোন ধনসংখ্যা | 
বী--৩০ 


৪৬৬ সহজ বীজগণিত 


(iii) %/-একটি অখণ্ড ATRI এবং ৫ (শূন্য ভিন্ন ) কোন ধন বা খণসংখ্যা। 
liv) %- একটি খণভগ্নাংশ এবং ‘a’ ( শূন্ত ভিন্ন ) যে কোন ধনসংখ্যা। 
উপরিউক্ত সংজ্ঞাগুলি হইতে সাধারণভাবে নিয়লিধিত সূচক নিয়মটি প্রতিপন্ন 
করিতে পারা যায়। তবে নব শিক্ষার্থিগণের পক্ষে উহ] কষ্টসাধ্য হইবে বলিয়া উচ্চতর 
বীজগণিতে উহা আলোচিত হইবে। বর্তমানে এ নিয়মটিই শুধু সন্নিবেশিত করা হইল। 
সূচক নিয়ম $ m'on ( শূন্য ভিন্ন) যে কোন সংখ্যাই হউক না কেন, 
a (#0) যে কোন সংখ্যা হইলে a, a = amin, 


a” z a 
জনুসি.। a™+a' সত ০৫০৫ ass [m>n] 


এই নিয়মটির সাহায্যে এবং উপরিউক্তরূপ সংজ্ঞাগুলি হইতে অন্তান্ত স্থচক নিয়মগুলি 
প্রতিপন্ন করা যায়। সেইগুলি পরে দেওয়া হইল। 

Sra পূর্বে দেখান হইয়াছে যে অখণ্ড ধনসংখ্যক মানবিশিষ্ট সথচকের ENR- 
সারে ৫০ এর কোন অর্থবোধক মান পাওয়া যায় না। 


কাজেই, a°=1, এইটিকে ইহার সংজ্ঞারূপে ধর! হুইয়া থাকে। 
Bal. 1. 68 এর মান নির্ণয় কর। 

8% =(%/8)" = 25 = 82, 
উদ. 2. £ এর মান নির্ণয় কর। 

hn FES 

48 2585 ৪৪ 
Bel. 8. গুণ কর £ 
af 


<= ৪ — 
Nas, a*, ৪-৭ এবং os 


নিৰ্ণেয় গুণফল = x atxa txa’ 
০১৯ 


agi tt agate ag’, , 


স্থচক-নিয়মাবলী ৪৬৭ 


প্রশ্নমালা 99 


ভগ্নাংশ অথবা খ৷ণাত্মক স্মচকবিশিষ্ট আকার বৰ্জ্জন করিয়া নিম্নলিখিত রাশিগুনিকে 
প্রকাশ কর (Express the following avoiding fractional or negative 
indices) : 


= ৮73 = 
Tent 2 278, 825 4, 2৮১৪০, 
73 
b Bm xm i, 6. 2০-44-8942. 28228, 
8. S/n? + 5/2-5. 9, 27/0-5 x aS, 10, “226 + 22/2-5, 


মূল-চিহ্ন, অথবা atas ashe আকার বৰ্জ্জন করিয়া নিম্নলিখিত রাশিগুলিকে 
প্রকাশ কর (Express the following avoiding radical signs and negative 


indices) : 


11. (Va), 12. (4/a)-°, ie: E 
14. war 15. 2/22--(612)-5, 16. fa? +(a)-2?, 


নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর (Find the value of) : 
17, 473, 18, 88, 19, 9}, 20. 16%, 
21. 8178. 2, l 28. (196), 24. (4) 8, 


৮৮ 


-2 
25. (zła) fe 26. সরল করঃ ~ pim 
[ কলিঃ প্রবেশিকা» 1874 ] 


203, শুমাল cS Secs 25 m এবং n OA 
হে কোন মানেৱ STS, (a™)" = a™ SST | 
() ধর, % একটি অখণ্ড ধনরাশি। তাহা হইলে m যে কোন রাশিই হউক 


না কেন, সকল ক্ষেত্রেই 
(aM = am xaM xa" 21522 %-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 
= ঠোচগচাৰবাছৰ তত তত 111 rg r en ROE পদ AOS 


= qm, * 


৪৬৮ সহজ বীজগণিত 


(i) ধর, % একটি ধনাত্মক ভগ্নাংশ, যাহা £ এর সমান; এবং & ও ৫ এর 
প্রত্যেকটি অখণ্ড ধনরাশি। Si 


(৮)-( (an)! =A (am)? [ নিয়ম 209, (i) ] 


=a" [ G) হইতে ] 
=a [ নিয়ম 209, (i) ] 
+ = gn, 


(i) ধর, n একটি ঝণাত্মক রাশি, যাহা -% এর সমান; এবং? একটি ধনাত্মক 
রাশি। তাহা হইলে, i 


(a™)" =(a")? = oe [ নিয়ম 909, (iii) ] 
=F [ () এবং (3) হইতে] 
=m ৰ [নিয়ম 909, (ii) ] 
== gD) = gn 
oak, প্রতিজ্ঞাটি প্রতিপন্ন হইল l 
204. n এব কোন লাম্পিই হউন্ক না কেন, শমাল 
FETS হইবে C, ah" =(ab)". 
(i) ধর, n একটি অখণ্ড ধনরাশি। তাহা হইলে, 2 
AD" = (৫.০.৫.,০০,৮০০০, %-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত ) 
X (৯.১.১....১,০-...১%-সংখ্যক উৎপাদক পৰ্য্যন্ত ) 
=(ab.ab.ab.......... ॥-সংখ্যক উৎপাদক ATS) 
= (ab), 


(ii) ধর, % একটি ধনাত্মক ভগ্নাংশ, যাহা এ এর সমান ; এবং? এবং ৫ প্রত্যেকে 


একটি অখণ্ড ধনরাশি। তাহা হইলে aD" এর পরিবর্তে ৪ IST, 


oaks. ae 2৫-(০888)7 
alae)" x (8) [ 0) হইতে ] 
=a? x br [ নিয়ম 201, অনুসি, 2] 
= (ab)? ; [ () হইতে] 


g= ( ab ) নে ; স্থতরাং, 08% = (00)", 


—_ স্মল 


he ene . = 


আুচক-নিয়মাবলী ৪৬৯ 
(ii) ধর, % একটি খণাত্মক রাশি, যাহা -% এর সমান, এবং 9 একটি ধনাত্মক 


রাশি। তাহা হইলে, *. 
abn = -22- 
= ar [ নিয়ম 909, (iii) ] 
oF [ Gi) এবং (ii) হইতে ] 
=(ab)-? [ নিয়ম 209, (iii) J 
= (ab). 
অতএব, প্রতিজ্ঞাট প্রতিপন্ন 234 | 


অনুসি- 1. = at“ =a"(5-4)" =(a5-*)” -( z)". 
অনুসি, 2. abo" = (abhor = (abc) ; 
‘সাধারণভাবে, abnor gn... = (abede), 
205. "44st a gace eifeciq শভিভন্তা- 
দস্সেত্ৰ অতো 2 
উদ. 1. সরল করঃ (aat) £ 
(৮৮) tla) x(t) 
WD PCD. opt 

উদ্দা, 2. সরল করঃ yax 8/55, 

৮ 

এবং Yad = (abe) = a? x (চ-*)} = aby, , 
সুতরাং, প্রদত্ত রাশি = ata? x ato = তি? x ক, = ipt: 


উদ্ব. ৪, সরল কর: // ৫% bob Rath 10k, 
"৮ ba EE a) a 8) t, 


tees a ‘yt 
এবং a(t) Le) (Bo by tot, 


are - সহজ, বীজগণিত 


REAR, প্রদত রাশি = a20 ০ ay Hor 
2 
=a2p 937 x Pt Ti ME iip dth eee] 


1 g 
=b? 0t =o", 


্রশ্নমালা 100 
সরল কর (Simplify) : 
( =o 8 <2 5 Z at -2 5 -$ 
1. \a ie 2. (৫ 868) ands G 3-8) eae? এ (4582) A 
5. (১৪), 6. lyr’. T 5/05.5/0-8, 
এ Nao x Vass, 9. Ve Jy" x Jey 
10, (82° +270-*)*, 11. (6425-+274-5)-8. 


12. 3 /05-৪০-৫ xt /0-5508, 13. AV atoto t+ are}, 

== = -17 2\7 ৪},-5চ(-5 
14. _/৫%ট-৯০%-৮(/0১8৪৭০-*)-*, 15. (22,23) + (৪৮) 
206. afaa ভদ্লহুল্ললমালা৷ ঃ 


» Bl. 1. ৪+৮+৫+3৫$8+8০8/$ কে এই 18 + ০8 দারা ভাগ কর। 
ভাজ্য ও ভাজকের প্রত্যেককে ৫ এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়া 
প্রক্রিয়া আরম্ভ করা যাক: 


৫ | a+3a b? + 815 7 


at alo? + 68) + (৪৫ = bie? ঢ় ০8) 3 
ala? = ০] + 80181 + (৮+০) 
aslap? = ০) + ৪808 + ৮০ = ০8) 
aly - so + 0°) + (b+ 0) 
alot - bio + 68) + (চন ০) 


অতএব, fans ভাগফল = at + 20505 - abot + 5 - 8200 4.61, 


$ 


সুচক-নিয়মাবলী ৪৭১ 


টাকা। গুণনে কিংবা ভাগে, এতৎসংশ্লিষ্ট রাশিগুলির প্রত্যেককে উহাদের অন্তর্গত 
যে কোন একই অক্ষরের উর্দক্রমিক বা অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়া প্রক্ৰিয়া 
আরম্ভ করার পদ্ধতি উপেক্ষার বিষয় নহে। এইগ্রকারে সাজান, প্রত্যেক ক্ষেত্রে অপরিহার্য 
না হইলেও, এইরূপ করিলে প্রক্রিয়াটি পরিচ্ছন্নভাবে সম্পন্ন করা যায়। 
Bri. 2. gigs 828)82 কে 240 দ্বারা ভাগ কর। 
oF এর পরিবর্তে ৫, yt এর পরিবর্তে b এবং এট এর পরিবর্তে ০ বসাইয়া, 
tat atte 
ল ০ + 86% +:05 — 8000 
=(a+b+o(a* +b? +6? —ab-be-ca) 
১ ae + Yy + PE a টি Gp (.*)” <N ayt = yes? দি eas} 
E AE btn). 
সুতরাং নিৰ্ণেয় ভাগফল = att 08788. aby? -yt ~ aint 
=a- 2809 + z?) + ut 085 T 2), 


নান সর? 


উদ্ন। 8, a? ta at * + 0৭” কে 2৮774 


দ্বারা ভাগ কর। 
ধর, m= এবং naa", 
অতএব, m? N a ন, 
এবং ES Fey We ge) Pe me 3 
এইরূপ, n? = ৫৭" * এবং %* = 0০, 
সুতরাং, of” + 0৪" a +a > 
না £ 2 + aah 
m* +m?n? +n* (m? +n’)? as mên? 
m= mntn®  m”-mtn” 


(m? +n? +mn)(m? +n? = mn) 
m°? —mn+n* 
=m" +m +n? 


n-i n-2 752 Snot 
=g? 5 +a" a? +a’ 


৪৭২ সহজ বীজগণিত 


উদ্দী, 4. a? + 98% + (a+2b) Jab এবং ৫০-৮০+(৫-) Jab এর 
গ. সা. গু, নির্ণয় কর। J 


প্রথম রাশি= a? +a Jab + 2b Jab + 98% =a? + ৫8০ + 905 bE + 9১, 
= aila + 2) + aila? + ৰ; (at + ba? + 28), 
দ্বিতীয় রাঁশি = ৫৭ +a/ab-b এিঠ-৮০-০+ ০৪৮৪-০৪-০৪ 
= aot +58]-চ8(০8+58)- (ah + a8 (at —23), 
সুতরাং, যেহেতু a? +20" এবং 9-৮ এর কোন সাধারণ গুণনীয়ক নাই, 
অতএব, নির্দের গ. সা. গু.= ৫ +১ = Jat Jb, 
w+ (ey?) -lety 
ety 
ONG লব = ঢ + aby? -asy EL = y $)) 
এবং প্রদত্ত হর =(28)' tlt) -(5/+%80053)*-(5005)+(১)1] 
হু (2 is vat ~ aby) + 8) 


উদ্ধা, 5. সরল কর; 


অতএব, প্রদত্ত রাশি = = ; 
ety 
উদ্দী,6. দেখাও যে, 
নু 1 1 1 
ita hpa tion ieee el 
a” a-™ 
প্রথম পদ = 27701 tae 4 gn ) cs +e nyg” 
দ্বিতীয় = ge a ait 3 
তায় পদ = 27700727754 0৮5) prog EoD 
a? a? 
এবং তৃতীয় পদ “ra +22 "+ 2") TE D+ + 2" 
অতএব, প্রদত্ত রাশি 
am ন on? 


+ টি = নও 
Ce tate? pr +o te? oto +o” 
ote tte? ৰ 
72775. 


সুচক-নিয়মবলী ৪৭৩ 


OM. 7. ০৮০০০ হইলে, দেখাও যে, (E) =a _'; অধিকন্ধ, a= 25 হইলে, 
“দেখাও যে, ৮- ৪. 
যেহেতু a=b, .'. = [ উভয় পক্ষের 8-তম মূল AG করিয়া ] 


অতএব, (2) EE 
bo 
আবার, যেহেতু = ০৮=৮%, 
অতএব, a=W হইলে, (2)৮- (})*১= (0১%); ,, ঞ)-%%7 ৮. ৪, 


Bri. ৪. AA Jam) ha- yarm হইলে, দেখাও যে, 
x? + 3b2- 90 = 0, 


at Jato? এর পরিবর্তে m এবং ৫ Vato এর পরিবর্তে n বসাইলে, 
21 (mb +n?) (m) +h) +3mb nbn? +n?) 
=mtn+ slman)? (m? + n?) =mt+tn+ (mn), 


কিন্তু, m+n=2a, এবং (7) ={a? -(৫+5)$-(-৮০)8- -b; 
০৪ = 20-- 307. ১৮5 + 886-290 = 0, 


প্রশ্নমাল| 101 
গুণ কর (Multiply) : র্‌ 
24298 + 82} 4. 92 + 1, কে at - 9৮} + 1 দ্বারা | 
af + 308s? +998 কে at - 80° দ্বারা। 
1tab*+a°b-* কে 1-ab* +a”? দবারা। 
ot 99 + 8০} কে 2 2)/} + 92° দ্বারা। 
gt te ty Peg ota ty te yt দ্বার । 
DEC tte কে ৫8+1+078 wal | 


21788 কে FO GE LE 


EE e pra 


সহজ বীজগণিত 

8. a™+3b"— 9০ কে a™ — 3b" + Ac? দ্বারা | 
9, ০$+82+40898 49458 + 326° + 160%! কেই -- 20" দ্বার|। 
10. a tate Pe Etat w be abe ty hy $কে 

at + ate t- 8 È দ্বারা। 
ভাগ কর (Divide) : 
11. a = {0 _2০$+6০-০% কে a? +2- 4% দ্বার| | 
12. 8+1907* +2079 +2074 কে 2-9-9-54-4 দ্বারা | 
13. xy এন re Sh oer t raty ont to y b+ yt দ্বারা | 
14. a - 0° + ab? --20ঠ0% +b কে 0} abt + ০১৮+ %ট Tal | 
15. 82-”- 82" + 5x" — 807°" কে Ga" - 82-% দ্বারা | 
16. Batty - 94৭ 62 8 কে Oat + y7 t এ} ata | 
17. দেখাও যে, m?ta? Teias 2 + ৫ ta a ছারা বিভাজ্য। 
18. গুণ করঃ ot ta" T কে পঃ" * - এ"! দ্বার| | 
19. ভাগ কর: a?” -yt কে at” * +/*"-* ata!  [কলিঃ, 1879] 
20. সরল করঃ (an) দন, 
21. ভাগ কর: mw E+ 3০8 _ দা +০-928 কে ataa E ছারা। 


2-1, .9f=1 


22. ০8-৪/-£+/% এর বর্গ নির্ণয় কর। 

23. ভাগ কর: এর এই কে 98 - এই 2 দ্বারা | 

24. rt- ont aa? এর বর্গ নিৰ্ণয় কর । 

25. ভাগ কর ঃ ৫০-৮+০-২০+৪ কে ৫$০-$+০-$০8-1 দ্বার| । 
সরল কর (Simplify) : 


-3 

a-b a-o 24808 + 28-858/8+98 

26. So ie ears as ar i 
27807 ৮ +8a°y +9y° 


28. 


29, 


30. 


31. 
32. 


33. 


34. 


85. 
86. 


87. 


88. 


89. 


40. 


সুচক-ন্রিমাবলী ৪৭৫ 


oe ye ee eee 
5 
2 _ 0908 + 8৫85 = Bans + ae - a! 
at +b? -—a-*-b-? S E BE). 
a*b* — a" *p-* abta*b* 
০--% এ ot + yt 
= A 
+ 22 282 নু aty? 
(at+b+c)a7* +672 +674) — atb teto + ০)(০ + ৫)(0 + ৮), 
a *(ab-* -1)? টী b la? +b") Gale 0৮, 
84004+0-2%)  0(48-:- 056) abt +1 


2 2 2 2 2 2 
wt -a’| of $\ a-a] e” $ 
s-a |d, d |" ৫787৭] 
a (ta š 276 [৫-০ 


1 a-b, 
12424182784, it 537 যখন 2 atb 


sn 2n 1 


n 


দেখাও যে, ৪528 -(০4-1/0005 + } *)(৮* +)". (৮৮ * yet) 

প্রকৃত ভাগ না করিয়া নিম্নলিখিত রাশিটিকে সরল কর ঃ ; 
য় নল 
p 625 (ta +8% b 


€ 


lst lel 
সরল কর £ দিনা চি [ বোম্বাই প্রবেশিক|, 1889] 
p p 


টি p F 1 ৫-% 
টি 
: (e -fe ips 
p? p 
FUSA EEE k EEE টু ভগ, 
ৰ ; [ কলিঃ, 1904] 
A a? হইলে, প্রমাণ কর যে, %*+-8%- a-l হইবে | 


[ cate প্রবেশিকা, 18911] 
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207. Fess aA (Exponential Equations) 2 
- যে সমীকরণে এক বা একাধিক চল-রাশি স্থচকক্লপে বর্তমান থাকে, তাহাকে সুচকাস্থিত 
(Exponential equation) বলে। 
যথা, 3"=97, 81৮-9+* প্ৰভৃতি সমীকরণগুলি সুচকান্বিত সমীকরণ; 
SHA, ৪৮৮9 এবং ৪৭, 10% -198 সমীকরণঘয় এইজাতীয় সহ-সমীকরণ। 
WHS সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে নিম্নলিখিত স্বতঃসিদ্ধ দুইটির উপর 
নির্ভর করিতে ay: 
এ এর মান (HD ভিন্ন) যে কোন সংখ্যাই হউক না কেন, “এ*= ৷ 
হইলে, x= 179 হইবে 1১ 
অতএব, কোন WAS সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে, 
(i) সমীকরণের উভয় পক্ষকে কোন একই সংখ্যার শক্তিরপে প্রকাশ করিতে হয়; 
(ii) এবং তৎপর, উভয় পক্ষের সুচকগুলির সমতা নিষ্পন্ন করিতে হয়। 
নিম্নলিখিত উদাহরণগুলি দ্বারা প্রক্রিয়া-প্রণালী ব্যাখ্যা করা যাইতেছে। 
BA. 1. সমাধান কর : 38.975= 94, 
বাম পক্ষ = 8.27%5=3.(8)*= 9.39% = 8৪০5; 
এবং ডা*ন পক্ষ = grtt =(B2)et4 = 390+4). 9475, 
স্বতরাং, প্রদত্ত সমীকরণটি নিয়লিখিত সমীকরণে পরিণত হইল ঃ-- 


8৪০৭5 = goats 
9%+-]1 7 9+8 3 yo SN 
উদ্দা, 2. * সমাধান কর ঃ atla" +b) = it 1, 
সমীকরণটির উভয় পক্ষকে সরল করিয়া, 
aa" + ie tt d a ; 
অথবা, 1+(42)-৮-1+ টন ৮0+--০৮৫+(22)-৭, 
RoI, _ (ab)-* = (ab)? 1 on =; 
Gel. 8. সমাধান করঃ atatia ... m) [ কলিকাতা, 1879] 


এবং 2৭40887৮099 *** (9) 
প্রথম সমীকরণ হইতে, ৫৮++5)- ৫৭, 


০6) 


স্থচক-নিয়মাবলী ৪৭৭ 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, q2vtlse+5) = ০০০, 


2y + 82+5 = 20. see (4) 
এখন, (8) এবং (4) হইতে, ৪+4-6-0 ws (5) 
3a + 2y- 15 =0. sat (6) 


(5) হইতে, y=6- x ; (6) তে y এর এই মান বসাইয়া, 
8%+9(6-%)-15=0; অথবা, 82+19-92-15-07 
অথবা, e-3=0; ১, চেম্৪। 

Rw, }=0০-20=6-8=8; .'. 0=৪ এবং y=3, 


প্রশ্নমাল। 102 
সমাধান কর (Solve) : 


1. gut = gets OW (V3) = (8/5)2*+5, 
8, (AJ rtt = (V6), 4. (828)2+5_ (৮125) 
cx- -b 
5. 9-4 =4a*-®, (ax 0), e. (2) -(2)"". 
t 380-4 020-8 
Gon Oa an দু 90764; 8. লহ সটান 


9. eal is +a*~*)=a7*(a® + a’). 
10. 9%+1_9°-8=0. 1. BEBE =) "48, 
12. 4৪ = 22415 4714, 18. a =y" এবং 0 = 2y, 
14. gets guts =} এবং g20+1 gsuts স্তৰ, 
15. a®* 1 alts = 08 এবং 24152509150) 033, 
16, a% tat =a a এবং aa" = 0, 
17. antt getti 705 =at autt 18. Qtty = 29870 = ৪ ; 
19. 27.3” = 18 এবং 2°73” = 86. 20. mtti = Oy এবং ০/-৫ = 7, 


21. gina == yon এবং ot = yè. 


22, an =(a") হইলে, % ও % এর সম্বন্ধ নির্ণয় কর। [ পাটনা, 1918 ] 
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28. ৮৪, bY =o এবং of =a হইলে, প্রমাণ কর যে, /৪-1. 
24, a? =m, =n এবং a? = (9০০) হইলে, প্রমাণ কর ধৈ, aya =], 
[ পাটনা! প্রবেশিকা, 1919, 21] 
25. 2-38+3-$ হইলে, প্রমাণ কর যে, 8৮% - 92: 10-0, 
26. ৫*+23$+8-8 হইলে, প্রমাণ কর যে, 3৫5 +9৫-8, 


৮ =b, myt = হইলে, প্রমাণ কর যে, 
০৫-৮,875,09-৫-1, [ পাটনা প্রবেশিকা, 1990] 


— 


J Safar Senta 


মূলাকর্ষণ-প্রক্রিয়া ( Evolution ) 3 
বৰ্গমূল ( Square Root )-নির্ণয় 


208. মুলার (Evolution): কোন সংখ্যার মূল নির্ণয় করার 
প্রণালীকে “মুলা কর্ষণ”-প্রক্রিয়া বলে। l 
অতএব, ইহা, ‘শক্তি-উন্নয়ন’-প্রক্রিয়| (Involution) এর, [ অর্থাৎ, যে প্রক্রিয়া 
দ্বারা কোন সংখ্যাকে কোন নিদ্দিষ্ট শক্তিতে উন্নীত করা হয়, তাহার ] ঠিক বিপরীত। 
209. Stee segate শৰ্পনুল Ref করিবার 
Aleta faa: পূৰ্ব্ববণিত we হইতে অতি সহজেই নিম্নলিখিত 
সিদ্ধান্তসমূহে উপনীত হওয়া যায়। যথা, . 
(a+b)? =a? +(Qa+b)d ; 
(a+b +c)? =a? +(Qat+b)b+(2at+2b+c)c : 
(a+b+e+d)?=a? +(2a + b)b+(2a+2b+c)o+(2Qa+ 98 + 20 +d)d ; 
ইত্যাদি, ইত্যাদি। 
অতএব, পরিষ্কাররূপে বুঝা যাইতেছে যে, 
(ax? + ba +c)? = ০824 + (22৭ + ba)ba + (20 + Aba + c)e 
= 02% + 2005 + (b? + 2ac)e? + 2000 + c?, 
La এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়| ] 
এক্ষণে, এই শেষোক্ত রাশির বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইলে, কি উপায় অবলম্বন 
করিয়া নির্ণয় বর্গমূলের বিভিন্ন পদগুলি ক্রমশঃ পাওয়া যায়, তাহা আলোচনা করা যাক: 
ও বর্গমূলের প্রথম পদ, অর্থাৎ on, স্পষ্টতঃ, প্রদত্ত রাশির প্রথম পর ০৮ এর 
বৰ্গমূল। | 
প্রদত্ত রাশি হইতে atst বিয়োগ করিয়া অবশিষ্ট 12295 + be)be + (20৫৪ 
+ 28% 4+ oo} পাওয়া যাইতেছে; ইহাতে £ এর সর্কোচ্চশক্তিবিশিষ্ট পদ = 90%* x be, 
অর্থাৎ, = (বর্গমূলের প্রথম পদের দ্বিগুণ ) x ( বৰ্গমূলের দ্বিতীয় পদ )। অতএব, ইহা 
হইতে দেখা যায় যে, বৰ্গমূলের প্রথম পদ নিৰ্ণীত্‌ হওয়ার পর উহার দ্বিতীয় পদও নির্ণয় 
করিতে পারা যায়। A ; 


৪৮০ সহজ বীজগণিত 

এখন, উপরিউক্ত অবশিষ্ট হইতে (Qaa® + bax) x ba বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল, 
স্পষ্টই, (2৪ + 95% +4 ০)০:; ইহাতে % এর সৰ্ব্বোচ্চশক্তিবিগিষ্ট পদ = 9৫02 Xo, 
অর্থাৎ, = ( বৰ্গমূলের প্রথম পদের দ্বিগুণ ) x ( বৰ্গমূলের তৃতীয় পদ)। কাজেই দেখা 
যাইতেছে যে, বগমূলের প্রথম পদ ও দ্বিতীয় পদ নির্ণয় করিবার পর উহার তৃতীয় পদও 
নিরূপণ করা যাইতে পারে। 

অতএব দেখা যায় যে, ৫০*+৮০+-০ এর বর্গ দেওয়া থাকিলে, উক্ত রাশিমালার 
বিভিন্ন পদগুলিকে এ বর্গের অন্তর্গত পদসমূহ হইতে ক্রমশঃ নিৰ্ণয় করিবার একটি উপায় 
নির্ধারিত হইল। 


প্রক্রিয়াটি নিষ্পপ্রদখিতরূপে সম্পন্ন করা যায়; 


৫১০০৭ 202? + (b? + 2ac)w? + box + ০%{ ax? + ba + ০ 
09 


200° + bx \ 2805 + (65 + 900)20% + 2800 +o? 
9090 + bp? ` 
9001 +204- | + 9800 + c? 
Qaca* + 92800 + c? 
(1) প্রদত্ত রাশির প্রথম পদের, অর্থাৎ, atat এর, বৰ্গমূল বাহির করিয়া উহাকে 
নিৰ্ণেয় বৰ্গমূলের প্রথম পদ্বরপে লিখ; 
(2) etre রাশি হইতে ৫%* বাদ দিয়া, অবশিষ্ট 2405 + (b? + 920)2% + 
2000 + c° নামাও ; 
(৪) বরগমূলের প্রথম পদের Fes, অর্থাৎ, oan? কে এই অবশিষ্টের বামদিকে, 
উহার ভাজকের একটি পদরপে স্থাপন কর ; 
(4) এখন, উপরিউক্ত অবশিষ্টের প্রথম পদ 245 কে বৰ্গমূলের প্রথম পদ 
9%" এর দ্বিগুণ ( অর্থাৎ, 2225) দ্বারা ভাগ করিয়া, লব্ধ ভাগফল ba কে face 
বৰ্গমূলের দ্বিতীয় পদরূপে, এবং উল্লিখিত ভাঙকেরও দ্বিতীয় পদরপে লিখ; 
(5) বগঁমূলের দ্বিতীয় পদ ( অর্থাৎ, be) দ্বারা ভাজক, অর্থাৎ, 2৫2%+6% কে গুণ ' 
করিয়া, গুণফলটিকে প্রথম অবশিষ্ট ( অর্থাৎ, উপরোলিথিত অবশিষ্ট ) হইতে বিয়োগ কর; 
(6) এই দ্বিতীয় অবশিষ্টকে নামাইয়া, উহার বামে, বর্গমূলের নিৰ্ণাত অংশের 
( অর্থাৎ, aw? + ba এর ) RINE ( TER ) একটি ভাজকের অংশরপে লিবিয়া রাখ ; 
(7) উল্লিখিত দ্বিতীয় অবশিষ্টের প্রথম পদ Qaca* কে, উপরিউক্ত নৃতন 
ভাজকের প্রথম পদ Qos" দারা ভাগ করিয়া, লৱ ভাগফল ৫ কে নির্ণের বৰ্গমূনের 
তৃতীয় পদরূপে, এবং নৃতন ভাজকেরও তৃতীয় পদরূপে লিখ; 


মূলাকর্ষপ-প্রক্রিয়া  বৰ্গমূল-নিৰ্ণয় ৪৮১ 


(8) এখন, এই সম্পূর্ণ নৃতন ভাজককে ( অর্থাৎ, 0৮% + 2% +০ কে ) বৰ্গমূলের 
তৃতীয় পদ ০ দার! গুণ ধরিয়া, গুণফলটিকে দ্বিতীয় অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ কর। 

এক্ষণে, অবশিষ্ট আর কিছুই রহিল না। অতএব, ৫০৪ + ৮০০ ই fafa 
বর্গমূল হইল। 

Bel উপরিউক্ত প্রক্রিদাতে, প্রদত্ত রাশিটি ৫ এর অধঃক্রমিক শক্তি অন্লসারেই 
সাজান ছিল। তদ্রপ, যে কোন রাশিমালার বমূল নির্ণয় করিতে হইলে, প্রক্রিয়া আরম্ভ 
করিবার পূৰ্ব্বে, উহার পদগুলিকে উহার অন্তর্গত যে কোন একই অক্ষরের অধঃক্রমিক 
বা উর্দক্রমিক শক্তি অঙ্গসারে সাজাইয়| লইতে হইবে। 

উদ্ধা, 1. নিম্নলিখিত রাশিমালার বর্গমূল নির্ণয় কর £ 

০4825 _ 9৪ +1627 - 82+ 1, 


771, 


gz b 
225 + dee 1 = 92% + 162° - 8% +1 
82% + 16g? 
নি — 925 8], 
87825177658 


অতএব, নির্ণেয় বগমূল = + 4 — 1, 
উদ্দী, 2. t+ 9(9 +z? + (By? + Qye + 892)0% 
+ 2y° + y+ ys? + ৪*)0 tyt + 2*৪* + এ* এর বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর । 
ৰ [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888 ] 
প্রদত্ত রশিমালা-০£+2(/4-2)2৭ + (By? +" 292 + 88200... এ 
+2ly + 20005482024 (}* + ৪)* । 
যেহেতু রাশিমালাটি % এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজান রহিয়াছে, 
অতএব, অবিলম্বে প্রক্রিয়া আরম্ভ করা যাইতে পারে £ দিতি 
77775117158 
w* + Ay + 9)0% + (By? 48247822005 +(y? +2") 
at 


205 + (y + z) ) Ay 4-2)05 + (By? +2yz + 825) 
Hy + %)0৭ + ( y? +2yz+ ৪5) 


92% + 9( +z) \ Wy? + 2°)0° + Wy + 9)({/* + 2°)0 + ly? +27)? 
+(y? +27) Uy? tz’)? + Ay + 2\y? +£)% +(y* +2°)? 


অতএব, নির্ণেয় haa + oy testy? +22, 
বী--৩১ 


৪৮২ সহজ,বীজগণিত 
Bel. 3. নিষ্নলিখিত রাশিমালার বৰ্গমূল নির্ণয় কর : 


4 ৪ 2 > 
Gtt ও - 20° — 22 [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1889] 


প্রদত্ত রাশিমালাকে 2 এর অধঃক্রমিক শক্তি অন্ুসারে সাজাইয়| প্রক্রিয়া আরম্ভ 
করিতে হইবে; যথা, 


wt _ 4৫2 e(z 
4 25 + 40277 ৫৫ 3 +9 টা ৰা 
x 
(১৯ 
2৪ _ 92) _ 205 + {09 
= 20 + 105 
2 2 
nE আন 
60% _ 40৫ a? w? a 
Ce নি্েয় কান 2887 


4 4 2 গর) 
Bri. 4. Tye + + এ + 40 + 8 এর বগল নিবি কর। 


a রাশিমালাকে % এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে, উহার নিয়লিখিত 
রূপ 


4 2 2 4 
get tate +t; 


' কারণ, ইহাতে বিভিন্ন পদান্তগ্গত & এর বিভিন্ন, শক্তির স্থচকগুলি যথাক্রমে 
4, 9, 0, -2 ও -4; এবং স্পষ্টতঃ, উহারা ক্রমহাসমান সংখ্যা। কাজেই, প্রক্রিয়া 
আরম্ভ করা যাইতে পারে ঃ 


A 


4 2 
agit gata e + (z 3+1 


C 
4y* 
w? g? Oy? 
pert} +3 অতএব, নির্ধের বর্ন = 2 + ] + 20; 
2 

tl 
হিঃ 2y? 4y? 4 
yet at a 94:24 er 

: 24407 + 4/4 


মূলাকর্ষণ-প্রক্রিয়া বৰ্গমূল-নিৰ্ণয় ৪৮৩ 


রা, Kk 
Bel. 5. 2-90 "m" 47, Bgl = On ৯০৪ + ৫৯ এর বর্গমূল নির্ণয় 
কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1880 ] 


প্রদত্ত রাশিমালাকে ৫ এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়া প্রক্রিয়া আরম্ভ 
করা যাউক ঃ 
is 14 s 1378 4 4 
a =9%9a rie ais gë 2 _ oats! roaa 4০8 (৪ Bye = yb — 0 
vie 
7 4 2 L 4 4 
Qa tw চোঁ }- 900 +o অতএব, নির্ণেয় বৰ্গমূল= 0 * 80808 — af, 
উরি 
-2a 8০ ৯ 70৯ 
্‌ পি & 4 if 44 ৪ 
Qa ০১ — 2৯ -- a? $)_ fata? + 900 +a 
17 4 8 
—%a*a* + 20 BoP + ab 
ety 103 
নিম্নলিখিত রাশিসমূহের বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর (Find the square root of) : 
1. 42588 + 1292y24+9y?. 2. 2৫ -:4%5 +102" - 190 + 9, 
8. œ- 92% 4205 + চেগ - 90 4-1], 4 do*— 190° ৭2505794077 16. 
5. 4a* 4- 800 ৭-40905 4-1680%2গ + 1,600 + 160, [ কলিঃ, 1870.] 
| 6. 920*-20%0/ + 482074 — 9225 + 9y*. [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1874] 
x 82820, 1087-6242" 
| 720; 2 9786 8. TEC +49z* +9, 
9, 24+:4-2442-08 467,140, eee ee mnt 
}, Pe v-o" + ৷ tee tag ax. 
08 0) 4b. 925 _ 6a ই 4a 
77227177245 


ন 2 2 
13. 42057828054: 40%৭ ty’. 14 “= da- + By, 


চি); ৰয় লা p- oy? 238 42৪ 
15. T BET 5 + A 1; 16, 254 HETA শি 
17. a? 90? 47-82-2241. 18. cs 428 set a, 
19. ar’ +2%-5 + 0৭0 Boe 
80. a tay ঢ় fy 85 এ +y. 


৪৮৪ সহজ বীজগণিত 


9০7. 5288 +.1792/_ 4০8 2 + 140}, 
24 ই পচাত 
22, 65%% 407৮1747405. 


23. 9a?™ + 60.5%7+72 + 2502-4 = 80a"c 2 + 04158 = 1002/720%7-9, 


210. a*+2ab+6?=(at5)?, এই সূজ্লসেল্ ATAP- 
সাহাস্যে ল্পনুল-নিলন্ন £ 


2 z, 
Tel. 1. £-4০+9৮+০*-০+% এর বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর। [ কলিং, 1876. ] 


& এর অধঃক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইলে, 
রাত রাশিমালা-& - Ble- 9) + (0? - ৫+ 4) 


TECER 
-({-৮-*|'-(}--}" 
অতএব, Fee বৰ্গমূল= 2 - ০+%, 
Bal. 2. a+ Je) -afer z) + এর বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর। 
প্র রাশি (09+ =) —4 এ" + +a) +19 


2 2 
8৮ 
রি চি æ x 
অতএব, নিৰ্ণেয় বরগমুল-৫*-9+2" 


3.4 2\2 è 
Trl. 3. ঢল pap + oh aea নর কর। 
[ কলিঃ, প্রবেশিকা, 1886. ] 
প্রদত্ত রাশি = (9 es dab _ (৫৯ +b*)* + 4abla? —b°) , 
BA H7 (a* -b হি)? 
এবং ইহার লব= te a ee =b?) 
= (a = b?)? + 4abla? - b?) + 4025" 
={(a? — b?) + 908}; 


+ 
প্রদত্ত রাশি = ito 20৮), অতএব, নির্ণের বৰ্গমূল ৪7527, 


(a= 37) 


— সি সিসি লি সস N 


মুলাকৰ্ষণ-প্রক্ৰিয়| ৫ বর্গমূল-নির্ণয় ৪৮৫ 


Bri. 4, (ab+ act be)? - 4abela + 0) এর বর্গমূল নির্ণয় কর। [কলিঃ, 1888. ] 
প্রদত্ত রাশি = {8(0.4- 0) + ac}? — 4abela + c) 
=p "(a +c)? +:0%08 -- 9000(0 +c) 
ৰ = {a+ 0) — ach? = (00 -- ac + be)’, 
অতএব, fic বর্গমূল -- ab =ac+be, 
উদ. 5. at + bt + ot +d*— 2a? +0%)(b? + ৫5) + 29৫৭ +2074? এর 
বর্গমূল নিৰ্ণয় কর। 
a এর অধংক্রমিক শক্তি অনুসারে সাজাইয়া, 
প্রদত্ত a = ০ — 90%(0% +d? = 6°) + {bt + ০% +" 0* — 920%(0% +d?) + 28%0%} ; 
এবং, ধনুর্ধন্ধনীর ( অর্থাৎ, { } এর) অন্তৰ্গত রাশিমালাকে ১ এর অধঃক্রমিক শক্তি 
অনুসারে সাজাইলে, উহ| = 4 - 22(c? — d?) + (০* + ৫* _ 207d?) 
=b* — 2b7(c? — d?) + (0° —d*)* = {6° = (e° - £)}*, 
Awa, প্রদত্ত রাশিমালা = at - 90508 _ o? + 9?) + (b? -- ০% +d)? 
= fg? — (b? = ০0% +a =(a? = ঠগ +¢2-— 28), 
অতএব, নির্ণে্ বৰ্গমূল = 0° -b + ০৭ - 0*, 
Bri. 6,  4{(a2 — 0%)0%8 + ablo? -- d?)}? + (a? -- b°)? -- d°) — 4abed}® 
এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশি 
=Af(a? _ b?)®02d? + 2abodla? — b?)(c? -- d?) + ৫৭%8১৭(০% -- ৫%)*} 
+{(a? - 8%)গ(০% — d°)? — 8abed(a® — b*)(c? — চাট 160%8%0%95} 
={4(a? কিনে b*) ota? + 475? le? Tir d*)*}+ 104 os b*)2(c? 9 ale 
+16a°b*%c7d7} 
=(q? GTI b*)*4(c? ~—d*)* + 407d} + 4a7b*{(6? are (21117 + 40905. 
৮((4০-82)+44551005-4৯)2+4গগ্রগী 
=(a* 79020 + 8১*)(০* + 907d? + d*) = (a? + 8%)গ(০% + ৫0%), 
অতএব, নির্ণেয় বৰ্গমূল = (a? + b°? +a’). * 


প্রশ্নমাল! 104 


নিম্নলিখিত রাশিসমূহের বর্গমূল নির্ণয় কর (Hind the square root of) : 
1. 95225 — 400y +16. এ 2% 4900-49000: + 00%, 
3. 49095 +126a"b" + B1a°D°, 4, ta®y*—daty’ tety. 


সহজ বীজগণিত 
25225. ot _ Sabo, 
4 9 3 

7. a* +b +c? — Qab+ 200-280, 

8. 40% +b? +9c* + 680- 1900 _ 4ab, 

9. a*+4b* +9c* + 4a7b? _ 62509 _ 19805, 
10. 4a* +9b* +25c* _ 1905৭ + 20৯০৭ — 30070". 
11. নিৰ ২ 1, là 4) -4(০- 4). 


6. a* +b* +0" + 208 + 900 + Abe, 


9 4 38 3 
1 i! 
18. a+ 25+ afa + =) + 3, 14. at "বা 
a v-(2 z) oa @ _ 9 
15. নি, নি J24+ 9য়, 16. ee HERES. 
17. att itae + ]+6,; 18-94 a2 eae, 


19. a+b? +0" +d* —2a(b—c+d)—2b(c—d) — 20d. 

20. (a—b)* - 2a +b?(a—b)* + Nat + 8১%), 

21. ৫ +b* +04 +d*—2a%(b* + ৫*) —2b°(c? - d*) + 2০৫৪ -- d?). 
22. a*+2a°-ath. 

28. 2a°(b +c)? + 966+ a)? +20°(a +b)? + 4abela+b +0), 


জিংশ অন্যাস 
লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান 


( Graphical Solution of Simultaneous Equations 
of the first degree ) 
211. কোন বীজগণিতীয় রাশিকে কিরূপে বিন্দু ও রেখা দ্বারা wow করা যায়, 
তাহা সপ্তদশ ও চতুৰ্ব্বিংশ অধ্যায়ে ব্যাখ্যা করা হইয়াছে। ধ 
এক্ষণে, লৈখিক চিত্রের সাহায্যে কিরূপে সহ-সমীকরণ ও তৎসম্প্কীয় প্রশ্নের 
সমাধান করা যায়, তাহাই আলোচনা করা যাইবে। পূর্ব্বোক্ত বীজগণিতীয় পদ্ধতি অনুসারে 
যেরূপ PH ফল পাওয়া যায়, এই পদ্ধতিতে লব্ধ ফলগুলি, অবশ্য, সেরূপ WH না হইলেও, 
অত্যন্ত সহজসাধ্য বলিয়া, অনেকস্থলেই এই পদ্ধতি AHS হইয়া থাকে। 
212. Cafes িজ্রসাহাত্যে ASAN FAAN £ 
Bel. 1. লেখ-সাহায্যে সমাধান কর £ 


9a—Ty+12= ay 
3x + 2y =32 


সমীকরণ দুইটির লৈথিক চিত্র অঙ্কন কর! 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 
Es = 18 
yl 018 =] 
এবং দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, ৷ 


11611911017 | 1 
মনে ‘কর, বৰ্গান্ধিত কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে “একক*রূপে 
সফি. লইয়া অঙ্কিত, সমীকরণদয়ের লৈথিক চিত্র দুইটি অঙ্কিত হইল। [ পরবর্তী পৃষ্ঠা দেখ ] 


দেখা যাইতেছে যে, লৈথিক চিত্র দুইটি 2 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। এখন, যেহেতু 
বিন্দু উভয় লৈথিক চিত্রের উপরেই অবস্থিত, অতএব, উহার ভুজ-কোটি উভয় 
সমীকরণকেই সিদ্ধ করিবে। স্পষ্টতই, 2 এর ভুজ-কোঁটি যথাক্রমে 8 ও 4. 


wat, 25] ই সমীকরণদয়ের eha বীজ? 


pre সহজ, বীজগণিত 


x 
px 
1 
D 
5 
e 
ত 
| 
x 


z 


উপরিউক্ত ফলের শুদ্ধি-পরীক্ষা ঃ 
প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের সকল পদুলি স্মতাচিহের বামদিকে পক্ষান্তর করিয়া, 
এবং % ও y এর পরিবর্তে যথাক্রমে 8 ও 4 বসাইয়া, 
প্রথম সমীকরণে, 
বাম পক্ষ-2৮-%/+19-9*8-% * (+ 19=0 = ডা’ন পক্ষ; 
এবং দিতীয় সমীকরণে, 
- বাম পক্ষল 80 + By - 32= 8 * 8৪ + 9 < 4 = 829 = 0 = ডা’ন পক্ষ। 
স্থতরাং, দেখা যাইতেছে যে, = 8, %-4 হইলে, উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হয়। 


22271989782. 
Cel. 2. লেখ-সাহায্যে সমাধান কর £ 3 


এস্থলে আমাদিগকে, 22778 এবং 337৯ এই রাশি দুইটির লৈথিক চিত্র 
অঙ্কন করিয়া, উহাদের ছেদবিন্দুর ভুজ (abscissa) নির্ণয় করিতে হইবে | 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান ৪৮১ 


এখন, 22719 এর লেখ এবং y= ( অৰ্থাৎ, এ৮-79+]9=0) এর 
লেখ, উভয়ই এক | 

আবার, 3879এ এর লেখ এবং ॥= 828% (অর্থাৎ, Swt 2y= 39) এর 
লেখ, উভয়ই এক। 


এখন, 2-7%+19-0 GR 8০+-9/-8%, এই সমীকরণঘয়ের লৈথিক 
চিত্র দুইটি অঙ্কন করিয়া (প্রথম উদাহরণের চিত্র দেখ ) দেখা যায় যে, উহাদের ছেদবিন্দুর 
( অৰ্থাৎ, 2 এর ) ভুজ-৪. 
%=8 ই প্রদত্ত সমীকরণের নিৰ্ণেয় বীজ। 
GH. 8৪. লেখ-সাহায্যে সমাধান কর £ &-&-৪, 
এক্ষেত্রে, ৮-5 এবং ৪, এই রাশি দুইটির লৈথিক চিত্র অন্কন করিয়া) উহাদের 
ছেদবিন্দুর ভুজ নির্ণয় করিতে হইবে | 


ৰ 
17 হাত 
টু DEE E 
77777. : 
Ol (6,0) | X 
278) CO] , 
(0,—5)_ [রাজ 
EE ভাতার [1 | 


খন, আমরা জানি যে, ৬-5 এর লেখ এবং ॥=%- 5 এর লেখ, উভয়ই এক; 
অতএব, %-.৪- এর লৈখিক চিত্র অঙ্কিত কর।  * 
/-%-ঠ সমীকরণ হইতে % ও y এর যুগপৎ মান £__ 


a= 0 c= 9 e=5\. 
1712 
এই বিদ্দুগুলির সংযোজক সরলরেখাই ॥--£ এর লেখ হইবে। 

আবার, 8৪ এর লেখ এবং y= এর লেখ, উভয়ই এক; এবং %-3 এর 


৪১০ সহজ বীজগণিত 


লৈথিক চিত্ৰ, স্পষ্টতঃই, %-অক্ষরেখার সমান্তরাল, এবং মূলবিন্দু হইতে উপরের দিকে 
তিন ‘একক? দূরবর্তী একটি সরলরেখা। > 
বর্গাঙ্কিত কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে “একক"রূপে লইয়া 
অঙ্কিত লৈখিক চিত্র দুইটি, পূর্ববর্তী পৃষ্ঠায় প্রদত্ত হইল। লেখ দুইটির ছেদবিন্দু 2 ছারা 
সুচিত করিলে, স্পষ্টই দেখা যায় যে, 2 বিন্দুর ভুজ ৪. 
অতএব, 2=8 ই প্রদত্ত সমীকরণাটর নিৰ্ণের় বীজ। 


Srl. 4. ০-9/+19-0, %+/+3=0 এবং ০০-%-9] ₹0, এই তিন 


সরলরেখা দ্বারা উত্পন্ন ত্রিভুজের শীৰ্ষবিন্দু তিনটির ভৃজ-কোটি, এবং ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নিৰ্ণয় কর। 


[ Find the co-ordinates of the vertices of the triangle whose sides 
are given by the equations, c—2y+12=0, a+y+3=0 and 5r-y-21=0. 
Find also its rea] 


| | E 
| JEE pas 
1 2 জজ 
RAAN 77770 | 
é 7 109, 5) 6, 8) 1 
ৰ (5, 4) 
| | : |] i 
, +১ং(-45, 9). টি m 
x 47077; e =i X 
7 i NEA 
H0,- 3) HH 
{ TE NYG, 6) 
i Fal al =) E i D 
ভিউ চা] 
Y 
দেখিতে পাওয়া যায় যে, 
ছা Ten এবং ৪--32] 
y=6 + y= Be y= 0 


বিন্দু তিনটির সংযোজক সরলরেখা, % 2y +12=0 এর লৈথিক চিত্ৰ । 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান ৪১১ 


g= 3), g=- 3) এবং নত 

Y= *-8 y= 0 y= 2 

বিন্দু তিনটির সংযোজক সরলরেখা, e+ y+3=0 এর লৈখিক চিত্ৰ ; 
এবং :- g= ৪), g= 4). এবং সা 

ঠা 77178 y=4 


বিন্দু তিনটির সংযোজক সরলরেখা, 5a—y —21=0 এর লৈথিক চিত্ৰ | 
[ates কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে ‘একক’ক্লপে লওয়া 
য়াছে। ] 
থম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় সমীকরণত্রয়ের লেখ তিনটি, পূর্ববর্তী পৃষ্ঠার চিত্রে, যথাক্রমে 
PQ, QR এবং RP সরলরেখা ছারা WBS করা! হইল। 


চিত্র হইতে দেখা যায় যে, 
শীর্ষ 2 এর ভুজ-কোটি যথাক্রমে 2= a 
y= 9 
শীর্ষ 0 এর ভুজ-কোটি যথাক্রমে TE 
YS 
এবং শীর্ষ 2 এর ভূজ-কোটি যথাক্রমে = 3), 
৷ y=-6 
এখন, P, 0, R দিয়া অঙ্কিত, এবং অক্ষরেখাঘয়ের সমান্তরাল কতিপয় রেখা 
টানিয়! (চিত্রে 0০৮-রেখা ) দেখা যায় যে, 
APQR= আয়ত ABDP- AQAP- AQBR- ARDP 


~ Bx pp-4P 740 QB~BR মা DP 


9x6 9X9 8X15 
aa 2 
=180-36-% -47 
=81 বর্গ একক। 
ao bs পৃষ্ঠার উদ্বা, 4 এর নিয়মান্ুমারে দেখা যায় যে ক্ষেত্রফল = 81 বর্গ 
" একক (প্রায়) 

OM. 5. 22 z-y+10=0. ০+%+10-0 এবং 
-%-10-0 দ্বারা wow সরলরেখাগুলিকে বাহুরপে লইয়া অঙ্কিত চতুক্ষোণের 
শীৰ্ষবিন্দু চারিটির ভুজ-কোটি নির্ণয় কর। দেখাও যে, চতুষ্ষোণটি একটি afore, 
ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


[ Find graphically the co-ordinates of the vertices of the quadri- 
lateral whose sides are «+y—-10=0, 2-y+10=0, a+y+10=0 and 
2-%/-10-50, Prove that the quadrilateral i is a square and find its 21:99] 


৪১২ সহজ, বীজগণিত 
[7] 7 3 
77 J a0. 10 _| 3 ৮, 
H S, HE 
71145 ENE ES BALA 
SNe 10, oH EEE So 
[থা Sa N P | IXI 
am জানা SMES 
ae 
(5, — 8) 
| E 
[| S 
ct [] (0, -- 10); |] 
77 AN Efe 
p 
দেখা যায় যে, 
গা, aay! এবং v= 3) 
y= 0 y=5 y=10 
বিন্দু তিনটি s+ y—10=0 এর tatty চিত্রের উপর অবস্থিত; 
g= o), wa এবং ৪38 
y=10 y= 5 y= 0 
বিন্দু তিনটি v- y+10=0 এর লৈখিক চিত্রের উপর অবস্থিত; 
r= a ee: 5] 
Tarto 25 0 
বিন্দু তিনটি ০+%+10--0 এর লৈখিক চিত্রের উপর অবস্থিত) 
এবং s= 9 s= 8], এবং ৪-10 
দর না, y= of 


বিন্দু তিনটি ৪-/-10--.0 এর লৈথিক চিত্রের উপর অবস্থিত। 


এখন, বর্গান্ধিত কাগজের ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্যকে ‘একক'রপে 
লইয়া লৈখিক চিত্রগুলি অঙ্কিত করিয়া দেখা যায় যে, Beta] উপরিপ্রদশিত চিত্তে, 
যথাক্রমে PQ, OR, RS এবং SP সরলরেখাগুলি ছারা স্থচিত হইতেছে [ চিত্র দেখ ]। 


~ 
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স্পষ্টই, P, 0, 2, 5 এর তুজ-কোটি যথাক্রমে, 
ant = oY E এবং r= 0}. 
60 y=10 = 10 y=-10 
চিত্র হইতে অতি সহজেই দেখা যায় যে, ০৮- ০০- 07-09 ( প্ৰত্যেকেই 
10 ‘একক’ দীর্ঘ বলিয়া ), এবং PR কর্ণ (diagonal) টি 09 কর্ণের উপর | 
কাজেই, PORS চতুষ্কোণটি একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ 
উহার ক্ষেত্রফল = A POR+ APSR 
_PRx0Q, PRxOS 
টা 2 
20x10, 20x 10 
2 


a = 200 বর্গ একক। 


প্রশ্নমাল। 105 
লৈথিক চিত্র-সাহায্যে নিম্নলিখিত, সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the 


following equations graphically) : 


1. wty=9, 8%-9%-৭, 2. 4æ+3y=13, 3z+2y=11. 

3. athe, 4a By = 2. 4, y-w=2, 80-90 =5. 

5. Se-3y=11, W-82+4=0, 6. a a 
2244-82-11 427876%.. 

7s TEE ৪72 8. 2827 1 

9. #-19=-3. 10. ৪59-18= 7. * 


11. -27+89=18, £4+79=22, এবং ॥4+3%=26 দ্বারা স্থচিত সরলরেখা 
তিনটি কর্তৃক উৎপন্ন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুত্রয়ের ভূজ-কোটি, এবং ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর । 


[Find tho co-ordinates of the vertices, and the area, of the triangle 
formed by the three straight lines -@+3y=18, a+Ty=22 and 
y+ 8a = 26. ] e 

12. দেখাও যে, de-y=16, ৪০-9/-% এবং ৮+%-9 দ্বারা XS 
সরলরেখাত্রয় এক বিন্দু দিয়! যায়; উহাদের সম্পাতবিন্দু (point of concurrence) এর 
ভুজ-কোটি নির্ণয় কর। 

{Show that the three straight lines 40 4.0=16, ৪০-%/-৭ and 


xty=9 are concurrent; find the co-ordinates of the point of 
concurrence, | c 
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18. নিয়লিখিত সমীকরণসমূহের লৈথিক চিত্র দ্বারা উৎপন্ন চতুষ্বোণগুলির WT- 
চতুষ্টয়ের ভুজ-কোটি, এবং উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল, নির্ণয় কর £* 


[ Find the co-ordinates of the vertices, and the area, of the quadri- 
laterals formed by the straight lines whose equations are given below. | 
(i) sty=3, $ - Yat, U=- এবং ৪-৮+৪৮০। 


(ii) @=1, y=5, c=12 এবং y=10; 
(iii) ঢে= (0, y=0, a গু =] এবং 24], 


5 8 12 
14, নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির লৈথিক চিত্র দ্বারা উৎপন্ন ত্রিতৃজগুলির I- 
জয়ের তুজ-কোটি, এবং ত্ৰিভুজগুলির ক্ষেত্রফল, নির্ণয় কর : 


[ Find the co-ordinates of the vertices, and the area, of the triangles 
formed by the straight lines whose equations are given below. 


i) 2-0, y=0, F +g =]; 

(i) s- 2=0, y-1=0, e+y=8b; 

(iii) e-2y+8=0, e+y+2=0, 5z-y-14=0. 

নিম্নলিখিত সহ-সমীকরণগুলির সাধারণ (common) বীজ নির্ণয় করিয়া প্রত্যক্ষ কর 
যে, উহাদের প্রত্যেকে ৫ এবং y এর একই মান দ্বারা সিদ্ধ হয়। এ এবং y এর এই 
সাধারণ মানগুলি নিৰ্ণয় কর এবং লেখ-সাহায্যে উহাদিগকে পরীক্ষা কর। 


[ In each of the following examples, show by solving the equations 
that they are satisfied by the same values of æ and y. Find these values 
and yerify graphically. ] 


15. wt+y=2, x=], }/ = 1, 

16. 7e+5y=24, o+y=2, Wwt+y=9. 

17, Q2-y=T7, /-০-, 11-9%, 

213, সমীক্ৰল্ললসম্দল্দায্ন অশ্সসম৷শ্ৰানে Cafes ছিজ্রেল 
maaa: , 

Bw. 1. প্রতি সের চাউলের মূল্য তিন আনা করিয়া হইলে, দেখাও যে, বর্গান্কিত 
কাগজে এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কিত করা যায় যে, উহার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুর 
ভুজ (abscissa) যে পরিমাণ চাউল নির্দেশ করিবে, এ বিন্দুর কোটি (ordinate) সেই 
পরিমাণ চাউলের মূল্য জ্ঞাপন করিবে। 


[ Given that the price of a seer of rice is three annas, shew that 
a graph in the form of a straight line can be drawn such that if any point 
be taken on it, the abstissa of tlie point will represent the quantity of 
rice of which the price is represented by the ordinate. | 


লেখাবনীর সাহায্যে সরল *সহ-সমীকরণ-সমাধান ৪৯৫ 


উপরিউক্ত সরলরেখার সাহায্যে, (i) 19 সের চাউলের মূল্য, (1) 27 আনা মূল্যের 
চাউলের ওজন, নিৰ্ণয় কর | 


[ With the aforesaid straight line find (i) the price of 12 seers of 
rice and (ii) the quantity of rice of which the price is 27 annas] 


প্রদত্ত সত্তান্ুসারে £-সের চাউলের মূল্য অবশ্যই 8% আনা; ইহাকে y দ্বারা স্থচিত 
করিলে y=3x সমীকরণটিই চাউল ও উহার মূল্যনিরপক সমীকরণ হইবে। এবং এই 
সমীকরণটির লেখই নির্ণের লৈখিক চিত্র হইবে। 

অতএব, y = 8% এর লৈথিক চিত্রটি অঙ্কন FA I 


y| 9 11519] 

পার্শ্বে প্রদর্শিত চিত্রে, ধর ox | 11577 
অক্ষরেখাস্থিত ছোট বরগক্ষেত্রের এক বাহুর ১) 
দৈর্ঘ্য এক ‘সের’, এবং OY অক্ষ- m 
রেখাস্থিত এক বাহুর দৈর্ঘ্য «এক আনা’ ‘৪0 
নির্দেশ করিতেছে । তাহা হইলে, 0. HEE Tae acm 
এবং 07 এর পার্শ্বে লিখিত অঙ্ধগুলির [ETET 
অর্থ সুস্পষ্ট | es 

এখন, (3, 9), (5, 15), (7, 21), Coo 
বিন্দু কয়ট সংস্থাপন করিলে দেখিতে 2011-7-0581)11-71- 
পাইবে যে উহার| সরেখ। এই সরল- 
রেখার উপর যে কোন একটি fey, 2, 
লও।  ম্পষ্টতঃ, ইহার ভুজ=৪ এবং 4517 
কোটি = 94. H 471 

যেহেতু এক সেরের মূল্য ৪ আনা, 101 /-417 

অতএব, ৪ সেরের মূল্য 2 আনা হইবে। 0,971] 
কাজেই, P, এরূপ একটি বিন্দু, যাহার i 77 
ভুজ OM, যে পরিমাণ (অর্থাৎ, ৪ সের) 5 হা 
চাউল নির্দেশে করিতেছে, তাহার 1). 
কোটি PM, সেই পরিমাণ চাউলের মূল্য 
( অর্থাৎ, 24 আন!) নির্দেশ করিতেছে | 7 9. Sters ৰ ৰ 

অতএব, OP সরলরেখাটি এরূপ একটি রেগা, যাহার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুর 
ভুজ-কোটিই, 2 এর ভূজ-কোটির eH সম্বন্ধে আবদ্ধ। 


| 


শা 
|| 


OLT 


| 
1 


টানি যি 
| 
| 
1 


| 
| 
| 
| 


রানে 


পা 


| 


i 
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কাজেই, ইহার উপরিস্থিত 0010, 30) RA cat একটি বিন্দু, যাহার ভূজ যে 
পরিমাণ চাউল নির্দেশ করিতেছে, তাহার কোটি সেই পরিমাণ’ চাউলের মূল্য জ্ঞাপন 
করিতেছে। ইত্যাদি। | 
স্থতরাং, OP ই নিৰ্ণেয় লৈখিক চিত্ৰ । $ 
এই সরলরেখার সাহায্যে, যে কোন পরিমাণ চাউলের মূল্য অবিলম্বে নির্ণয় করা 
যায়। দৃষ্টান্তস্বরূপ, যে বিন্দুর ভুজ 19, সেই বিন্দুর কোটি স্পষ্টতঃই 86; অতএব, 
12 সের চাউলের মূল্য 86 আনা। অন্তান্ত ক্ষেত্রেও SRRA ফল পাওয়া যাইবে। 
পূৰ্ব্াপৃষ্ঠার চিত্র (অর্থাৎ, OP সরলরেখা) হইতে কোন নির্দিষ্ট মূল্যে কত 
পরিমাণ চাউল পাওয়া যাইবে, তাহাও অবিলম্বে নির্ণয় কর| যায়। দৃষ্টাস্তশ্বরূপ, যে বিন্দুর 
কোটি 27, তাহার ভুজ স্পষ্টতই 9; অতএব, 97 আনা মূল্যে 9 সের চাউল পাওয়া যাইবে। 
৷ OP সরলরেখাকে চাউনের মূল্য-নিরূপক লেখ (price-graph) বলে। 
Be. 2. ৪ নামক এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 5 মাইল গতিতে কোন এক নির্দিষ্ট স্থান 
হইতে যাত্রা করিল। দেখাও যে, 7৪ এর গতি-নির্দেশক লৈখিক চিত্র এরূপ একটি 
সরলরেখা দারা AS হইতে পারে, যাহার উপরিস্কিত যে কোন বিন্দুর ভুজ যত-সংখ্যক 
মাইল নির্দেশ করিবে, এ বিন্দুর কোটি, উক্ত দুরত্ব অতিক্রম করিতে B এর যে সময় 
আবশ্যক হয়, তাহা নির্দেশ করিবে। 


[ A person, named B, starting from a given place, travels at the 
rate of 5 miles an hour. Show that a graph in the form of a straight 
line can be drawn such that if any point be taken on it, the abscissa 
of the point will represent the number of miles that B travels in the 
time, represented by the ordinate. ] 


এই লেখ হইতে, (i) 3 ঘণ্টা 24 মিনিটে B যত নাইল অতিক্রম করিবে, তাহা, 
এবং (ii) 13 মাইল যাইতে B এর যত সময় লাগিবে, তাহা নির্ণয় কর। 

ধর, OX এর উপরিস্থিত ছোট বগক্ষেত্ৰের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্য ‘এক মাইল’, এবং 
OF এর উপরিস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ‘19 মিনিট’ সময় স্থচিত করিতেছে; এবং 
SORTA পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদশিত লৈথিক চিত্রটি. অঙ্কিত হইয়াছে। তাহা হইলে, 
OX এবং 07 এর পাৰ্শ্বস্থিত অস্কগুলির অর্থ সুস্পষ্ট | 

যেহেতু B এক ঘণ্টায় 5 মাইল পথ অতিক্রম করে, অতএব সে দুই ঘণ্টায় 
10 মাইল পথ অতিক্রম করিবে» কাজেই, চিত্র হইতে দেখা যায় যে, 2 এরূপ একটি বিন্দু, 
যাহার ভুজ যত মাইল ( এস্থলে, 10 মাইল ) স্থচিত করিতেছে, এঁ বিন্দুর কোটি, উক্ত দুরত্ব 
অতিক্রম করিতে B এর যত সময় (এস্থলে, 9 ঘণ্টা ) লাগে, তাহা সুচিত করিতেছে | 

OP সরলরেখাটি অঙ্কিত কর এবং উহাকে বদ্ধিত কর। তাহা হইলে, OP ই wat 
একটি সরলরেখা, যাহার উপরিস্থিত মে কোন বিন্দুর ভুজ-কোটিই 2 এর ভুজ-কোটির 
অনুরূপ সম্বন্ধে আবদ্ধ । * 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান ৪৯৭ 


এই সরলরেখার উপর অন্ত একটি বিন্দু, 0, লইয়া দেখ! যাইতেছে যে, উহার ভুজ 
6 মাইল, এবং কোটি 1 ঘণ্টা 19 মিনিট সময় নির্দেশ করিতেছে; কিন্তু আমরা জানি যে, 
ওঁ ব্যক্তি 1 ঘণ্টা 12 মিনিটে 6 মাইল পথ অতিক্রম করিতে পারে। কাজেই, 0 বিন্দুটিও 
উপরিলিখিত সর্তগুলি পূরণ করিতেছে। 


||} H 
$ : 10 mites '® PAE 
তদ্ৰূপ, এই সরলরেখার উপর আর একটি বিন্দু, 78, লইয়া! দেখা যাইতেছে যে, 
উহার ভুজ 20 মাইল, এবং কোটি, 4 ঘণ্টা সময়, নির্দেশ করিতেছে । কিন্তু,আমরা 
জানি যে, এ ব্যক্তি 4 ঘণ্টায় ‘20 মাইল পথ ভ্রমণ করিয়া থাকে । অতএব, R বিন্দুটিও 
উপরিলিখিত সর্তগুলি পূরণ করিতেছে। ধু 
& রেখার উপরিস্থিত wary বিন্দুর বেলায়ও অনুরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায়। 
কাজেই, OP সরলরেখাই নির্ণেয় লৈখিক চিত্র | 
এই লেখ হইতে B কোন্‌ নির্দিষ্ট পরিমাণ দুরত্ব কত সময়ে অতিক্রম করিবে, তাহা 
অবিলম্বে জানা! যায়। দৃষ্টান্তস্বরূপ, যদি কোন বিন্দুর ভুজ 18 মাইল দূরত্ব ew করে, তাহা 
হইলে, চিত্র হইতে দেখা যায় যে, এ বিন্দুর কোটি 9 ঘণ্ট। 86 মিনিট সময় নির্দেশ করিতেছে; 
অতএব, বুঝা যাইতেছে যে, B, এ ঘণ্টা 96 মিনিটে 19 মাইল দূরত্ব অতিক্রম করে। 
-__ আবার, B কোন্‌ নির্দিষ্ট সময়ে কত মাইল দূরত্ব অতিক্রম করিবে, তাহাও এই 
cat হইতে নির্ণীত হইতে পারে। দ্ৃষ্টান্তস্বরপ, যদি এ লেখস্থিত কোন বিন্দুর কোটি 
3 ঘণ্টা 24 মিনিট সময় স্থচিত করে, তবে স্পষ্টই এ বিন্দুর ভুজ 17 মাইল দুরত্ব সুচিত করিবে। 
অতএব, বুঝা যাইতেছে যে, B, ৪ ঘণ্টা 24 মিনিটে 17 মাইল পথ অতিক্রম করিবে। 


বী--৩২ 
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টীকা । 02 সরলরেখাটিকে B এর গতি-নিরূপক লেখ (motion-graph) 
বলে। 


উদ্ধী-3. যদি এক ইঞ্চির দৈৰ্ঘ্য 3'6 সেটিমিটারের দৈর্ঘ্যের সমান হয়, তবে 
দেখাও যে, এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কিত করা যায়, যাহার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুর 
ভুজ যত-মংখ্যক ‘ইঞ্চি’ সুচিত করিবে, এ বিন্দুর কোটি উহার সমান দৈৰ্ঘ্যবিশিষ্ট 
“সে্টিমিটারের+ সংখ্যা নির্দেশ করিবে। 


(ii) 15 সেন্টিমিটার কত ইঞ্চি হইবে, তাহা নিৰ্ণয় কর। 


ধর, OX এর উপরিস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈৰ্ঘ্য ‘এক ইঞ্চি, এবং 
OY এর উপরিস্থিত ছোট ব্গক্ষেত্রের 
“এক বাহুর দৈর্ঘ্য ‘এক “ সেটিমিটার 
; (সে. মি.)’ সুচিত করিতেছে; এবং : 
ie fa এতদন্থসারে, পার্শ্বে প্রদশিত চিত্রটি অঙ্কিত 
৷ হইয়াছে। তাহা হইলে, 0X এবং 
25 OY এর পাৰ্শ্বস্থিত অঙ্কগুণির অর্থ হুস্পষ্। 
; যেহেতু 1 ইঞ্চি =9'6 সেন্টিমিটার, 
| অতএব, 8 ইঞ্চি = 90 সেটিমিটার। 
[ন স্বত্রাং, পাৰ্শ্বস্থিত চিত্রে, 2 oat একটি 
বিন্দু, যাহার ভুজ যত ইঞ্চি দৈৰ্ঘ্য স্থুচিত 
করিতেছে, এ বিন্দুর কোটি উক্ত দৈর্ঘ্যের 
ভিতর যত সেটিমিটার আছে, তাহার 
| সংখ্যা নির্দেশ করিতেছে । 
ae একটি সরলরেখা ছারা 0, P 
mi যুক্ত কর, এবং উহাকে বদ্ধিত কর। 
তাহা হইলে, উহ! এরূপ এক সরলরেখা 
হইবে, যাহার উপরিস্থিত যে কোন 
i বিন্দুর ভূজ-কোটিই 2 এর ভুজ-কোটির 
এ গা ছা RA সম্বন্ধে আবদ্ধ 


TRES 
5 


CENTIME 
১ ৮ 
(নি 
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এই সরলরেখার উপর অন্য এক বিন্দু 0 লইয়া দেখা যায় যে, উহার ভুজ 19 ইঞ্চি, 
এবং উহার কোটি 89 সে, মি. দৈৰ্ঘ্য স্থচিত করিতেছে । কিন্তু আমরা জানি যে, 19 ইঞ্চি 
৪0 সে, মি. ; কাজেই, ৫ বিন্দুও উপরিলিখিত সর্ত পুরণ করিতেছে | 

এই" সরলরেখার উপর, অপর আর এক বিন্দু 7 লও; দেখা যায় যে, ইহার 
ভুজ 9 ইঞ্চি, এবং কোটি 5 সেন্টিমিটার সুচিত করিতেছে । কিন্ত আমরা জানি যে, 
2 ইঞ্চি =? সে. মি. ; অতএব, R বিন্দুও উপরিউক্ত সর্ত পূরণ করিতেছে। 

এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, এই সরলরেখার উপরিস্থিত যে কোন বিন্দুই 
উপরিউক্ত সর্ত পূরণ করিবে। অতএব, OP ই নিৰ্ণেয় সরলরেখা। 


উক্ত লেখ ( অর্থাৎ, OP সরলরেখ1) হইতে আমরা কোন নির্দিষ্টসংখ্যক ইঞ্চি 
কত সের্টিমিটারের সমান, তাহ! অবিলম্বে নিৰ্ণয় করিতে পারি। em, চিত্র হইতে 
দেখা যায় যে, যে বিন্দুর ভুজ 10 ইঞ্চি নির্দেশ করে, তাহার কোটি 98 সেন্টিমিটার নির্দেশ 
করে) কাজেই, বুঝা যাইতেছে যে, 10 ইঞ্চি দৈৰ্ঘ্য, 26 সে. মি. দৈর্ঘ্যের সমান। 

. আবার, উক্ত লেখ হইতে আমর! যে কোন নির্দিষ্টসংখ্যক সোর্টিমিটারের দৈর্ঘ্য 
কত ইঞ্চি দৈর্ঘ্যের সমান, তাহাও নির্ণয় করিতে পারি। দৃষ্টান্তস্থরূপ, এ সরলরেখার 
'উপরিস্থিত যে. বিন্দুর কোটি 15 সে. মি. সুচিত করে, সেই বিন্দুর ভুজ, স্পষ্টই 6 ইঞ্চি 
সুচিত করে। কাজেই, বুঝা যার যে, 15 সে, মি. দৈৰ্ঘ্য, 6 ইঞ্চি দৈর্ঘ্যের সমান । 

টীক| OP সরলরেখা হইতে, কত ইঞ্চি কত সের্টমিটারের সমান, বা" 
কত সেটিমিটার কত ইঞ্চির সমান, ইহা জানা! যায় বলিয়া, উক্ত সরলরেখাকে 
“ইঞ্চি-সেন্টিমিটার+-পরিবর্তবক লেখ (inch-centimetre conversion graph): 
বল! হয়। 


Sel. 4. 4 ও B পরস্পর 90 মাইল দূরবর্তী দুইটি ্টেশন। P, 4 হইতে 
7 অভিমুখে ঘণ্টায় 5 মাইল গতিতে যাত্রা করিয়া, দুই ঘণ্টা পরে পথিমধ্যে এক ঘণ্টাকাল' 
বিশ্রাম করিল এবং বাকী পথ ঘণ্টায় তিন মাইল গতিতে যাইবে বলিয়া পুনরায়! 
রওনা! হইল। 2, A হইতে যাত্রা করিবার 2 ঘন্টা 40 মিনিট পরে, 0, B হইতে 
4 অভিমুখে ঘণ্টায় 4 মাইল গতিতে চলিতে লাগিল। P এবং Q কখন্‌ এবং কোথায় 
একত্রিত হইবে? ` 


[ A and B are two stations 30 miles apart. P starts from A and 
travels towards B at the rate of 5 miles an hour; at the end of 2 hours, 
he takes rest for one hour, and then resumes his journey at the rato of 
3 miles an hour. Q leaves B, 2 hours 40 minutes after P leaves A and 
travels towards A, without stoppage, at the rate of 4 miles an hour. 
When and where the two will meet ga : 


৫০০ সহজ বীজগণিত 


মনে কর, AB সরলরেখাটিকে &-অক্ষরেখা এবং ইহার উপর লম্বভাবে অবস্থিত 
4-বিন্দুগামী সরলরেখাটিকে /-অক্ষরেখারূপে কল্পনা করা হইল। 

ধর, AB রেখাস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্ের এক বাহুর দৈর্ঘ্য এক ‘মাইল’ দুরত্ব, এবং 
BF রেখাস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্য ‘10 মিনিট” সময় নির্দেশ করিতেছে | 
তাহা হইলে, নিয়ে প্রদত্ত চিত্রের AB এবং BF রেখাহয়ের পার্শস্থিত অঙ্গগুলির অর্থ সুস্পষ্ট 

(i) P, 4 হইতে রওনা হইয়া ঘণ্টায় 5 মাইল গতিতে, ছুই ঘণ্টায় 10 মাইল 
পথ গমন করিল। অতএব, 0 যদি এরূপ একটি বিন্দু হয়, যাহার ভুজ ও কোটি যথাক্রমে 
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A 5 10 MILES IS ৰ 25 B 
10 মাইল এবং এ ঘণ্টা নির্দেশ করে, তাহা হইলে, 40 সরলরেখাই 2 এর প্রথম 
ছুই ঘণ্টার গতি-নিরূপক লেখ হইবে। 
তৃতীয় ঘণ্টায় 2 এর গতি-নিরূপক লেখ এইরূপ হইবে যে, উহার উপরিস্থিত 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল“সহ-সমীকরণ-সমাঁধান ৫০১ 


যে কোন বিন্দুর ভুজই, সৰ্ব্বদা 10 মাইল নির্দেশ করিবে; কারণ, এই ঘণ্টায় 2 স্থির হইয়া 
বিশ্রাম করিতেছিল। কাজেই, উল্লিখিত চিত্রে, op সরলরেখাই 2 এর তৃতীয় ঘণ্টার 
গতি-নিরূপক্‌ ( অথবা, 2 এর বিশ্রামের ) লেখ হইবে | 

তৃতীয় ঘণ্টার পর, 2, ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে চলিতে আরম্ভ করিল। অতএব, 
চিত্রে, DM, 6 মাইল পথ, এবং WE, 2 ঘণ্টা সময় নির্দেশ করিলে, DE সরলরেখাই 
2 এর তৃতীয় ঘণ্টার পরবর্তী সময়ের গতি-নিরূপক লেখ হইবে | 

IA, ACDE, এই ভগ্র-সরলরেখাই P এর গতি-নিরূপক “সম্পূর্ণ লেখ’ হইবে । 

(8) P, 4 হইতে যাত্রা করিবার 2 ঘণ্টা 40 মিনিট পরে, 0, B হইতে রওনা 
হইল। কাজেই, চিত্রে, 747 সরলরেখাকে 0 এর 7 তে 2 ঘণ্টা 40 মিনিট কালব্যাপী 
বিশ্রামের লেখ বলিয়া কল্পনা করা যায়। 

তৎপরে, Q, B হইতে 4 অভিমুখে ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে চলিতে আরম্ভ করিল। 
অতএব, চিত্রে, ৫ যদি এরূপ একটি বিন্দু হয় যে, FN ও NG রেখাছয় যথাক্রমে ৪ মাইল 
পথ ও 9 ঘণ্টা সময় নির্দেশ করে, তাহা হইলে স্পষ্টতঃ, FA সর্লরেখাই 0 এর 
গতি-নিরূপক লেখ হইবে। 

Gii) ধর, এই দুইটি লেখ ( অর্থাৎ, 2 এর গতি-নিরূপক ‘সম্পূৰ্ণ লেখ’ এবং 0 এর 
গতি-নিরূপক লেখ ) A বিন্দুতে ছেদ করিল। H হইতে AB এর উপর HE লম্বটি 
অঙ্কিত কর, এবং FN কে বদ্ধিত করিয়া AK রেখার সহিত 7 বিন্দুতে মিলিত কর। 

অতএব, পরিষ্কাররূপে বুঝা যাইতেছে যে, AK ছারা নির্দিষ্ট সময়ে, 2, 
B অভিমুখে AK দ্বারা স্থচিত Ty, এবং 0, 4 অভিমুখে BK ( অর্থাৎ, FY ) দ্বার! স্থচিত 
দূরত্ব, অতিক্রম করিয়াছে; এবং কাজেই, তাহারা এই সময়ে মিলিত হইয়াছে। 

সুতরাং, তাহাদের সাক্ষাতের নির্ণেয় সময়. ছারা নির্দিষ্ট সময়- এর 
রওনা হওয়ার 5 ঘণ্টা 40 মিনিট পরে; 

এবং A হইতে সাক্ষাতের স্থানের দূরত্ব= 4 দারা নিদ্দিষ্ট দূরত্ব = 18 মাইল। 

টাক 1. যেহেতু AV রেখা 3 ঘণ্টা সময় স্থচিত করিতেছে, অতএব, B হইতে 
Q এর রওনা হওয়ার 8 ঘণ্টা পরে, ? এবং Q মিলিত হইয়াছে | 

টীক। 2. 2 বিন্দু দিয়া অঙ্কিত 0% রেখার সমান্তরাল রেখাটি লেখ দুইটিকে 
9 ও T বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে (পূর্বপৃষ্ঠার চিত্র দেখ)। যেহেতু AL, 4 ঘণ্টা 
10 মিনিট সময়, এবং ST, 10} মাইল দুরত্ব স্থচিত করিতেছে, অতএব, পরিষ্কাররূপে 
বুঝা যাইতেছে যে, P এর রওনা হওয়ার পর “4 ঘণ্টা 10 মিনিটের সময়, 2 ও 0 এর 
মধ্যে 10% মাইল ব্যবধান রহিয়াছে! 
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প্রশ্নমালা 106 
1. দুঞ্ধের মূল্য সের প্রতি চারি আনা করিয়া হইলে, 5 সের পর্যন্ত দুগ্ধের 
মূল্য নির্ণয় করা যায়, এরূপ একটি ঘমল্য-নিরূপক লৈথিক চিত্র” অঙ্কিত কর। চিত্র 
হইতে 8 সের 5 ছটাক NAT মূল্য, এবং দশ আনা নয় পাইতে কত পরিমাণ দুগ্ধ পাওয়া 
যায়, তাহা নিরূপণ কর। 


[ If milk sells for 4 annas per seer, construct the price-graph of 
milk, giving the price of any quantity of milk up to 5 seers. From the 
graph read off the price of 3 seers and 5 chattaks of milk, and also the 
quantity of milk that can be had for 10 annas and 9 pies. | 


2. ফজ্‌লি আমের মূল্য ডজন প্রতি এক টাকা দুই আনা হইলে, 80 টি পর্য্যন্ত 
আমের মূল্য নির্ণয় করা যায়, এরূপ একটি দ্মুল্য-নিরূপক লেখ’ অঙ্কিত কর। লেখ 
হইতে, ] টি আমের মূল্য, এবং 1 টাকা 19 আনা 6 পাইতে কত আম পাওয়া! যায়, 
তাহা নিৰ্ণয় কর। 


[ If Fazli mangoes be worth one rupee two annas a dozen, cons- 
truct a price-graph for mangoes, giving the price of any number up to 
30. Read off from the graph the price of 17 mangoes and also the 
number of mangoes that can be had for Re. 1. 1288, 6p. | 

8. কোন ব্যক্তি ঘণ্টায় 4 মাইল হিসাবে গমন করিলে, তাঁহার 'গতি-নিরূপক 
লেখ’ অঙ্কিত কর। লেখ হইতে, 18 মাইল যাইতে তাঁহার কত সময় লাগিবে, এবং 
42 ঘণ্টায় তিনি কত মাইল গমন করিবেন, তাহা নির্ণয় কর। 


[If a man walks at the rate of 4 miles an „hour, construct a graph 
of his motion. Read off from the graph the time in which he travels 
13 miles, and also the number of miles he travels in 42 hours. ] 


4. ‘এক হাত’, 1'5 ফুটের সমান হইলে, একটি “হাত-ফুট-পরিবর্তভক লেখ’ 
অঙ্কিত কর। লেখ হইতে, 5% হাতে কত ফুট, এবং 68 ফুটে কত হাত, তাহা নির্ণয় কর। 


[If one cubit be equal to 1'5 feet, construct a conyersion-graph 
for cubits and, feet. Read off from the graph the number of feet that 
are equivalent to 5} cubits, and also the number of cubits that are 


equivalent to 6% feet. ] 


5. এ কোন নির্দিষ্ট স্থান হইতে এক নির্দিষ্ট দিকে ঘণ্টায় 3 মাইল গতিতে 
যাত্রা করিল; এবং B, 4 এর এক ঘণ্টা পরে এ স্থান হইতে এ দিকেই ঘণ্টায় 
5 মাইল গতিতে যাত্রা করিল। 4 এবং 7 এর 'গতি-নিরূপক লেখ’ দুইটি অঙ্কিত কর, 
এবং উহা হইতে, B, A কে কোথায় এবং কোন্‌ সময়ে ধরিবে, তাহা নির্ণয় কর। 


[4 starts from a place and walks in a given direction at the rate 
of 8 miles an hour ; B starts from the samé place one hour later and 


লেখাবলীর সাহায্যে সরল সহ-সমীকরণ-সমাধান ৫০৩ 


moves in the same direction at the rate of 5 miles an hour. Draw the 
motion-graphs of and B, and find when and where B overtakes A. ] 


6. A এবং B, 90 মাইল দূরবর্তী দুইটি ্টেশন। 2, 4 হইতে B অভিমুখে 
ঘণ্টায় ৪ মাইল গতিতে, এবং 0, 7 হইতে এ অভিমুখে ঘণ্টায় 9 মাইল গতিতে, একই 
সময়ে যাত্রা করিল। P এবং Qua গতি-নিরপক লেখ’ দুইটি অঙ্কিত কর। লেখ 
হইতে, উহার! কোথায় এবং কোন্‌ সময়ে মিলিত হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


[ A and B are two stations 20 miles apart. P starts from A and 
travels towards B at the rate of 3 miles an hour ; whilst Q starting from 
B travels towards A at the rate of 2 miles an hour. Construct the 
motion-graphs of P and Q, and find when and where they meet. ] 

7. পঞ্চাশট একই জাতীয় বস্তুর মূল্য 8 টাকা 2 আনা হইলে, 50 টি পর্য্যন্ত বস্তুর 
মূল্য নির্ণয় করা যায়, এরূপ একটি “মূল্য-নিরূপক লৈখিক চিত্র” অঙ্কিত কর। উহা 
হইতে, 19 টি বস্তুর মূল্য এবং 9 টাকা ? আনায় কতটি বস্তু পাওয়া যায়, তাহা নির্ণয় কর। 


[ Fifty articles of the samo kind cost Rs.3. 2as. Construct 
a graph from which you can read *off the cost of any number of articles 
up to 50. Honce, find the cost of 19 articles, and the number of articles 
that you would get for Rs. 2. Tas. | 


8. 1 কিলোগ্রাম -9'9 পাউণ্ড হইলে, এরপ একটি “কিলোগ্রাম-পাঁউও-পরিবর্তক 
লৈথিক চিত্র অঙ্কিত কর, যাহা হইতে 15 পাউণ্ড পর্যন্ত ওজনের তুল্য ওজনবিশিষ্ট 
কিলোগ্রামের সংখ্যাও নিরূপণ করা যায়। এই চিত্র হইতে, 11 পাউণ্ড কত কিলো 


সমান, তাহা নিৰ্ণয় কর। . ; 

[ Given that 1 kilogramme=2'2 lbs.; construct a graph which 
will enable you to read off the number of kilogrammes that are equi- 
valent to any given number of Ibs. up to 15 lbs. Read off fhe number of 
kilogrammes in 11 Ibs. ] 

9. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 9 মাইল বেগে তিন ঘণ্টা কাল ভ্ৰমণ করিবার পর দেড় ঘণ্টা 
বিশ্রাম করিয়া পুনরায় ঘণ্টায় আড়াই মাইল বেগে চলিতে লাগিলেন। তীহার ভ্রমণের 
গতি-নিরূপক লেখ’ অঙ্কিত কর। 

[ A man travels for 3 hours at the rate,of 2 miles an hour, at the 
end of which he takes rest for an hour and a half, and then starts 
to walk at the rate of two miles anda half per hour. Construct the 
graph of his motion. ] , 

10. এক ব্যক্তি ৪ হইতে 0 অভিমুখে ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে চলিতে লাগিলেন। 
তিন ঘণ্টা পরে তিনি তাহার মত পরিবর্তন করিয়া পুনরায় B অভিমুখে ঘণ্টায় 3 মাইল 
বেগে প্রত্যাবর্তন করিতে লাগিলেন। এইক্লপভাবে ছুই ঘণ্টা কাল চলিবার পর, পুনরায় 
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তাহার মত পরিবর্তিত হইল; এবং তিনি 0 অভিমুখে ঘন্টায় 7 মাইল বেগে দৌড়াইতে 
লাগিলেন। তাঁহার গতি-নিরূপক একটি লৈখিক চিত্র ais কর। ” 


[ A man starts from a place B to walk towards C at the rate of 
4 miles an hour, After 3 hours he changes his mind and walks back 
towards B at the rate of 3 miles an hour, At the end of 2 hours again 
he suddenly changes his mind and begins to run towards C at the rate 
of 7 miles an hour. Draw a graph of his motion. 


11. কোন এক রাস্তার উপর এ, B এবং 0 পর পর তিনটি ষ্টেশন, এবং 4 হইতে 
৪8 এর দূরত্ব 6 মাইল। 0, ঠিক মধ্যাহ্ছে B হইতে 0 অভিমুখে ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে 
চলিতে লাগিল; এবং 2, অপরাহ্ণ দেড়টার সময় 4 হইতে 7 অভিমুখে ঘণ্টায় 6% মাইল 
বেগে দৌড়াইতে আরস্ত করিল। উহাদের গতির লৈখিক চিত্র দুইটি অঙ্কিত কর; এবং 
এ চিত্র হইতে, 2, কখন্‌ এবং কোন্‌ স্থানে 0 কে ধরিবে, তাহা নির্ণয় কর। 


ঢু [ 4, B and O are three stations in order on the same road, the . 
distance between A and B being 6 miles. Q starts from B at noon to 
walk towards C at the rate of 3 miles an hour, and at 1-30 P. M. P starts 
from A to run towards C at the rate of 64 miles an hour. Draw graphs 
of their motion, and find when and where P will overtake 9.] 


12. কোন ব্যক্তি 40 দিনে 690 টাক! ব্যয় করেন। এরূপ একটি লৈথিক চিত্র 
অঙ্কিত কর, যদ্বার| যে কোন নিৰ্দিষ্টসংখ্যক দিনে তিনি কত পরিমাণ টাকা ব্যয় করেন, 
তাহা নিরূপণ করা যায়। এই চিত্র হইতে, 98 দিনে তিনি কত ব্যয় করিবেন, তাহা 
নিৰ্ণয় কৃর। 


[A man spends Rs. 620 in 40 days. Diaw a graph to give his 
expenditure in any number of days. Determine from the graph the 
amount spent in 28 days. 


13. বেলা ৪ টা ও 4 টার মধ্যে, কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা দুইটি একত্রিত হইবে 
তাহা লৈথিক চিত্র-সাহায্যে নিৰ্ণয় কর। 

[At what time between 3 and 40’clock are the two hands of 
a watch together ? Determine it from the graph, ] 

14. টাকা প্রতি 5 পাই করিয়া আয়-কর (income-tax) ধাৰ্য্য আছে। এরূপ 
একটি লৈথিক চিত্র অঙ্কিত কর, যদ্বার| 8000 হইতে 8000 পর্য্যন্ত টাকার আয়-কর 
নির্ণয় করা যায়। এই চিত্র হইতে, কত পরিমাণ আয়ের আয়-কর 85 টাকা 
এবং 4350 টাক! আয় হইলে, কত আয়-কর দিতে হইবে, তাহা নিরূপণ কর। 


[An income-tax of 5 pies per rupee is in force. Draw a graph 
to show the tax on all incomes from Rs. 8000 to Rs, 5000 and determine 


[ 


jp 


ৰণ 
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the income corresponding to a tax of Rs. 85 and the tax correspondi 
s@income of Rs. 4850. ] সা 


15. কলিকাতা হইতে রাণাঘাটগামী একখানি ‘এক্সপ্রেস রেলগাড়ী” (express 
train) এবং নৈহাটি হইতে কলিকাতাগামী অন্য একখানি স্থানীয় (local) রেলগাড়ীর 
বিভিন্ন ষ্টেশনে আগম ও নির্গমের সময় নিয়ে প্রদত্ত হইল। রেলগাড়ী দুইখানির 
প্রত্যেকটি বরাবর সমবেগে চলিতে থাকিলে, এবং স্থানীয় গাড়ীথানি (local train) 
নৈহাটি হইতে কলিকাতার মধ্যবর্তী প্রত্যেক ষ্টেশনে এক মিনিট করিয়া থামিলে, উহার! 
কোথায় এবং কোন্‌ সময়ে পরস্পরের সহিত মিলিত হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


কলিকাতী৷ হইতে মাইল ছাঁড়িবার 
নিরূপিত দুরত্ব £ সময়ঃ 
46 বাণাঘাট 17-56 
94 নৈহাটি i 16-24 
29 কাকিনাড়া 16-29 
19 শ্যামনগর 16-86 
17 ইছাপুর { 16-49 t 
15 পল্তা 16-45 
14 ব্যারাকপুর 16-49 é 
18 টিটাগড় * 16-53 
19 খড়দহ 16-57 , 
10 সোদপুর 17- 2 
‘g আগরপাড়া 17- 6 
৪ বেলঘরীয়া 17-11 
5 দমদম 17-19 , 
কলিকাতা 17-81 16-42 


[]3, 0, 8., 1999. ] 


[ The following table shows the timings of two trains, one an 
express from Calcutta to Ranaghat, and the other a local from Naihati 
to Calcutta. Find by graphical methods when and where the 
trains meet, assuming that all runs are at congtant speeds and that 
ee local train waits one minute at each sbution between Naihati and 

8100.008, 


Distance from 
Calcutta 
46 
24 
22 
19 
17 
15 
14 
18 
12 
10 
9 
8 
5 


সহজ ঘীজগণিত 


Ranaghat 
Naihati 
Kakinara 
Shamnagar 
Ichhapur 
Palta 
Barrackpur 
Tittagarh 
Kbardah 
Sodepur 
Agarpara 
Belghurria 
Dum-Dum 
Calcutta bi 
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] 


ও 


dep. 17-56 
16-24 ` 
16-29 
16-86 
16-42 
16-45 
16-49 
16-53 
16-57 
17- 2 
17- 6 
17-11 
17-19 
17-31 16-42] 
[B. C. S. 1922. ] 


1, নিম্নলিখিত রাশি গুলিকে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর ঃ 


(i) (© +)(৮+৪9)(৮+ 1])(0+ 13); 
Gi) (w+ 1+ 2)(04+ 8)(৮ + 4) -- 15. 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ Teta)? - (6 - y)? - (y+). 
সরল কর ঃ (a-b)*(at+b—- 9০) +(b—c)*(b+e—2a)? 
+ (০- 0)৭(0+ a— 9), যখন atdb+o=0. 
4, ০+%+ 2422 হইলে, দেখাও যে, 


£ PRANS? ma a 16272 : 
1- 4a? E 1- 4y? i 1-427 (1 — 42%)(01  49/")[1 = 455) 
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5. ৪৪৮০+৭-০ হইলে, দেখাও যে, 
(22611, 4s(s — 0)09-0)0--0), 


2be 205 
6 দেখাও যে (btob? +e? -a*) , (c+ a)(c*+a*—b*) 
4 fl Qbe 928 
2 
+ 2726)" _ ০"), tate, 
E BY Nal 1 ] 
গো 80৭ q + 7) হইলে, 


ur rp 120 
Goa h a nan (530) মান নির্ণয় কর। 


8. দেখাও যে, (6৪ -%2)5 + (y? _ &5)৩ + (৪৭ _29)৪ কে wyt, লগ -- 2 


এবং 2? — 0৭ এর প্রত্যেকটি দ্বারাই ভাগ করা যায়। 


9, ৫:০৯: হইলে, দেখাও যে, 

ab : xy £ : a? +b? : g? ty’. 

+ Jet- to, Jatu 1}, 
SEE en SRE 


H 
1, 2+%7৮- 15, এবং zy +yz +zr=75 হইলে, m° +y’ +2” = 8092 এর 


মান নিৰ্ণয় কর। i 


2. দেখাও যে, (0+%- 20)" +(৮+০- 20) +(c+a- 20)° , 
= 3(0 +b- 20)(b +0- 20)(০+ a— 2b). 
8. দেখাও যে, (b= ০)(b+০- 2a)? +(c- alle + a- 2b)? 
+(0- bla +b- 20) =9(a — bb = ০)(0 - ০), 


4 সরলক্রঃ 


1 1 1 
belb — alle — Ey) bale ba- O° max ০0-০2)" 


b 2) [21 
চু ০৮- এবং 0০) হইলে, 2 +531 এর মান নির্ণয় কর। 


6. e এবং 900+ 90% = 50804 4c? + 800 


-12° এর গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। 


কর। 


দু, 009 -110+৮-38 এবং 90% --920% + 8204" এ) এর ল. সা. গু, নির্ণয় 
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8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 
(a-b)(b + e)le+ a) + (b- colle + alla +5) + (ce — ala + b)(b + o). 


৩৩০8347451৯ ত্যেকটি ভগ্নাংশই 
ঢু LIE হইলে, দেখাও যে, প্রত্যেকটি ভগ্নাংশ 


2772 
285৫ এৰ সমান৷ 


10. সমাধান কর ঃ 
27 x4 = 32 | 
৪-+9% ৪ 


Il 
1. (2+ a)" কে a এর অধঃক্রমিক শক্তিতে বিস্তার কর। 


2. দেখাও যে, (++) _ a? -— b? _০৪ = 8(04+- bb + ০)(০ + a). 
অতএব, প্রমাণ কর যে, 
(০++)১-(/+8-)5-(৮+2-%) -_ (ঢ + } _2)৩ = 2125, 

3. a="4278, b=1'2845 এবং ৫='8067 হইলে, a° — b? +c? + 8080 এর 
মান নিৰ্ণয় কর। : 

4, দেখাও যে, (%- a)?(b-c) +(x  8)*(0 0) + (z-e)? (a-b) 

ৰ =(a—b)(a—-c)(b-c). 

5. 62° = 25x" + 930 — 6, 20% - দৃঢ+8৪ এবং 6%৭-%%+৪% এর 
গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 

6. 25 +110-19 এবং ৫৮ + 1105 + 54 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 


a*(b+e) fe b8(c +a) (a+b) , 
(০- ৫)(৮- ৫) (০- 8১)(০- 8) (৪-০)0-০) 


8. দেখাও যে, 0১(0০*--৫০%)-+ 0%(০%-- a?) + ০%(0* —b*) কে ১-0, e-a 
এরং a—b এর প্রত্যেকটর দ্বার] যথাযথরূপে ভাগ করা যায়। 
9. ব্গমূল নির্ণয় কর £ 


2 
2442 +8(21- 2 
Y 02 


7 সরল কর £ 


ža 
j ১)- 99 sai এর। 


10. a:b: e: d হইলে, দেখাও যে, 
(a? + ০%)(চ% + 4°) =(ab+%d)?. 


| 
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IV 

1, atb=3 এবং ad=7 হইলে, ০4% এর মান নির্ণয় কর। 

2. %a°+b°)— abla? aU Naa 8024352) কে পাঁচটি উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 

3. a=2658, b= 2664 এবং c=2678 হইলে, aë +৪+০8 - 808০ এর 
মান নির্ণয় কর। 

4, w=btc-a, y=cta-b এবং z=atb-c হইলে, প্রমাণ কর যে, 
AE A 


2 90% + ay + 3y? 
কাব 5 হইলে, দু এর মান নির্ণয় কর। 


6. দেখাও যে, 801 tile ]) 
| =3(2a+ b+ cat 20 + ca + b + 20). 
7. 0-82%-10%2, 22+ 2ey—-35y? এবং %৪-82%+15/5 এর 
a. সা. গু, fata কর; এবং নিৰ্ণীত a সা. গু. কে উক্ত রাশিগুলির গ. সা. গু, দ্বার! 
ভাগ করিয়! লব্ধ ভাগফলকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
8. =15 হইলে, % এর মান aaa না বসাইয়া, অন্ত উপায়ে 
05 = 180% + 47a _ 819 +19%-60 এর মান নির্ণয় কর। 


9. a:b=c:d=e:f হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a:b: কান, artn pe: Ymb +n d -p fe. 
10. %+-+৫ এবং x tpaetd রাশি দুইটির প্রত্যেকটিই +৫ দ্বার| 


বিভাজ্য হইলে, দেখাও যে, a= 


33:87 


Vv 
7890} ESB Oo bm LEC হইলে 
টুটা aE) ধস 29২ 
দেখাও যে, £+% +£+2£ = 0. 
টির 02101 
+ bye a+ এ 
8 a হইলে, প্রমাণ কর যে, = Pata 


2 
৪. s=? tatt হইলে, (659৫7 এর মান নিৰ্ণয় কর। 


৫১০ সহজ, বীজগণিত 


_ Iac (a—a)?+(a—-c)? , _4ac 
4. ডি হইলে, দেখাও যে, কক, মান, 


a ও ০ এর যে কোন মানের জন্য সৰ্ব্বদা একই থাকিবে | 
5. উৎপাদকে বিশ্লেষন কর? 
(i) 6a* + 430° — 56a7b* + 43ab? + 664; 
(ii) 19%*- 37%° 44858824719) 
(iii) abz* + (act 02)5 +(2ab+ beje? + (act b*)a + ab. 
6. দেখাও যে, (æ+ y)? —(yt 2)? +(e- w)? = 3(0 + y)(y + alw- 2). 


7. গ.সা.গু, নির্ণয় কর ঃ 
(i) 2°-(a+p)e® + (q+ap)x- ag এবং %৪ tag? _80০7-09 ; 
(li) 2১-৯১-৪788 এবং ০৯ Ory ty? _ 909 +" Wat ৪৭. 
8. 2S কোন মূলদ ও অখণ্ড রাশিমালাতে & এর পরিবর্তে ৫ বসাইলে 
যদি উহার মান শূন্য হয়, তবে দেখাও যে, ০-? উক্ত রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক। 
[Ifa rational and integral expression in œ vanishes for v=o 
prove that -a is a factor of the expression. ] 
9. 0:81; e: হইলে, দেখাও যে, 
das + 5b _a®b® 
40545052505 
10, বর্গমূল ae করঃ 
2507? — 12w + 162-%+ 42% = 24%-5 এর | 


VI 
1, দেখাও যে, (a? ~ a+ 1)(b- c)+(b?7~b+1)(e- a) + (c? ~ ০ +1)(a-b) 
=(a° -a+ 1)(o? - ০%) +(b? —b + 1)(c* — a”) + (c? — ¢ + 1)(u? — 02), 
MS OTA 
& = [5% 15) হইল, দাও ০ 
ab $ be ca 
(%-- ৫)(৮- ৮) (e-d)(a—e) ENO a) 
atbtc=0 হইলে, প্রমাণ কর alb- 6) + ble- a)? + la - b)? = 0, 


4. (2০405 + 9৭ +20)% 7207 ty) কে, দুইটি বর্গের সমষ্টিকপে প্রকাশ 


= 0, 
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5. সরল Pq: 
10714 ; 242 
ae + 2 
Y i 2.1" T-Z না" রা এনা Hoty Fg) BL 
/ Lp i RISE tk 
y zgzlyz zæ ay 


6. গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
(i) 25 + (5m —3)x? + 3m(2m _ 8) — 18m? এবং 
28 +(m—3)x* —m(Qm+3)e + 6m”. 
(ii) 102° _ 540° + 870: 45 এবং ৮৮ _86%* + 872° - 9027" 54. 
7. 920%4-20%- 00% 4. 80% -2 এবং 2204-94-11 -7-824+% এর 
গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু, নির্ণয় কর। 
8. প্রকৃত ভাগ না করিয়া দেখাও যে, ৫5-55, wy দ্বারা বিভাজ্য 
এবং উহাকে wy দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগশেষ - 2% হইবে। 


9. F we রর হইলে, দেখাও যে, alast b + ০ + 0) = (0 +" 0) (0 +" 0), 


৪৮%; a? 65.994 
10. বর্গমূল নিৰ্ণয় কর £ ৫5 toz a 82178 এর। 


Vil 
1, ltaty, 1-24+%, 14-4 এবং ৮+-1 এর ক্রমিক গুণফলকে 


]4-221/- P 
cla — a) cala —b) abla -- 0) 
ৰ; সরল কর [2 ঢ0৫-০)+(৮-)-9)0০-9)1/-6) 
[কলিঃ প্রবেশিকা 1896 ] 


8. প্রমাণ কর যে, 9{(6+০60- 90)" +(০+ ০0-20)" + +(5+৮- 90)*} 
={0 +e 20)? + (৫ + a—2b)* + (a+b = 90)গ}*, 


4. নিয়লিখিত রাশিসমূহকে ate আকারে পরিবর্তিত কর £ 


2 l-ata® I-e 

O atta: তিন te 
71171125791 (ii) / ক = 
atb atb t Ep rt 


lt+ota* l-g 
5. p এবং 9 এর সাংখ্যমান নির্ণয় করিয়া 410" - 602% + 10dy? কে 
(pa + gy)? + 4(9% - py)? এর আকারে প্রকাশ কর। 


৫১২ সহজ, বীজগণিত 


6. 6০৯-174112-2 এবং৯19%৪ -- 4০৪-8৮+] এর ল. সা. গু. ও 
গ. সা, গু. নির্ণয় কর। 2 

7. দেখাও যে, (G+ om” + n*) + amin- 3m) + bn(m _3%) এর একটি 
গুণনীয়ক m-n. & এর মান কত হইলে, 2৪+5০+৫, ০-৪ দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 

8. % একটি Sede ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 327249242 এর সাংখ্য- 
মানের এককস্থানীয় অন্কটি 5 হইবে ৷ 

9. 4:8:::০ হইলে, দেখাও যে, (৮+৮+০)(6-০+০)- ৫৪ +b? +o, 

10. ৪টা ও 9 টার মধ্যে কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা দুইটি পরস্পর ae হইবে? 


VHI 


1. দেখাও যে, (৪-৮)(০-০)(০-৮)+(৮-০)(০-৮)০৮-০) 
+(c—a)(v-c)(a—-a)=(a—-d)(b-c)(a-c), 
2. দেখাও যে, £(0% + ৫8 + 8%)%.- la- b) (a + 2b)?(2a +b)? 
=27a"b (a +b)°. 
8, 98= 04846 হইলে, দেখাও যে, 16sls—a)ls- )(s = ০) 
= 900° + 90%০% + 2b%c* _ a* 04 —c*, 
[কলিঃ প্রবেশিকা» 1867 ] 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(a* — bF)? + (৫০% —d*)* -(a@+b)*(c d)? —(a—b) (c+ 8)" 
, (/7-2)(/+ )* + (2 = 0)(% + 20) +(2-%)(৮+%) 
4:84 Ora- 255 +(eta)e~ 2) রি | 
yz y? +20 2? + ay 
R= Se (০-2) * (y+aXy—a) (5-2)5+8) 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1865 ] 
1 nerd অখণ্ড ধনরাশি হইলে, দেখাও যে, 9**- ], 15 দ্বার! বিভাজ্য । 
y 8, vt t+2n* +1, , ০+25-০-]. এবং ৮*-1 এর TALS ও 
ল. সা. গু, নিৰ্ণয় কর। [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1869 ] 
9. সরল কর: E তা ন va 


10. om [tot হইলে (2 =) SEa এর মান নির্ণয় কর। 


a 


6, সরল কর: 


উত্তরমাল৷ g 
প্রশ্নমাল| 1. না 


1. 100. 2, 10. 19 মাইল। 4. 8 মাইল। 

5. 9. 6. 12. 45 মিনিট । 8. 15 মিনিট। 

9. 32. 10. ভজ; 920}, 11. 8 বৰ্গগজ। 12. শি. পে.। 

18. 90. 14. 9. 15. 98. 16. 4. 

17. 4480. 18. 900. 19. 1952. 20. 720. 

প্রশ্নমাল| 2. [১৩-১৪ পৃষ্ঠা] 

1. 1070 PAS ময়ে 8. T-aU7t+a, 4 ০-% বা০+, 
22. 100, ঢ 1, 15, 

5. os ৰণ fy op বাঠ 8. 159 বা ‘ 


9. ab মাইল। 10. 9 ঘণ্টায় 11, (4-15) বৎসর $ (a+30) বত্সর। 


12. o+30 বৎসর। 18. ab বর্গগজ। 14. ৰ ফুট। 
15. 10b+7. 16. 80+a. 17. 100a+10b+e, 
13 10604. 10b4 97019; DOESNT TOUS OY 


4 * [200+@ 1200+2 19004 


1. 34. 2O, 8. 4 1 5. 5%. 
6. 1%. 16, 8. 4 K 12. 10. 8 

1 a COE 12 3 186, 14. 80. 15. 99 
16. 325. 17.0, 18. 14. 19. 114, 20. 4, 
21. 69. 99... 10; 23. 0. 24. 325. ৮ 

প্রশ্নমমলা 4 [২৩-২৪ পৃষ্টা] 

1. 24. 2. 37h. 8. 4. 4, 720, 5. 3%. 

6. 4% 14151: 8. 40. 9. 4, 10. 3. 

11. 0. 12. 50. TBE LE EIA IESE, a a. kT OO, 
16. 200. 17. 1520, 18. 41'625, 19. 22680, 20. 845000. 


বী--৩৩ রখ 


os সহজ বীজগণিত 
প্রশ্নমাল| 5. [২৬-২৭ পৃষ্ঠা] 
TO 2, 2, 8. 6. CNY a OU aN 
6. ATI SAA 82: 8. 956, 27171716521, 
mire Vari 12. 13. 3. 14. 162. 15. 18. 
16. 9. 17. °0. 18. 91. 19. 93, 20. 1. 
21. 98. 22. 50, 28. 9. 24, 49, 25. 61, 
126, 9808, 277; 28, 171, 29, 2401. 80. 199. 
31. 1099, 82, 1918, 88. 48. 84. 143. 85. 18750, 
88. 16. 87. 160. 38. 78. 39. 7, 40. 2 
প্রশ্নমালী 6. [৩২ পৃষ্ঠা ] 
1. এ এর ক্ষতি= £100. 2. -0, 8. -95. 
4. -100, 5. - 30. 6. 4,-3,5, 
7. 15, -10, ~ 90, 30, 8. = 186, 10, 20, = 30. 
প্রশ্নমাল। 7. [ ৩৫ পৃষ্ঠা ] 
1, 99, 2. = 18. 8. (i) - 381, (ii) -41. 4 - 19, 
5. —1180. 6. — 229, 7. —2034, 8, 658. 
9. —7128, 10. - 220416417, 
প্রশ্নমাল! ৪. [৩৭ পৃষ্ঠা] 

ৰ 2-6, টন T 4, - 4. 5. 14, 
6. ~5L. T. 16, ৪.৪, 9. 89, 10. 1, 
প্রশ্মমাল! 9. [৪১-৪৩ পৃষ্ঠা ] 

i -ety 2. m+n? +p, 8. ota b-a 

4, 9080-- 87701, 5. 2a°b— 920% — Qf, 

6. ~62*y _ 118 _ 1029, 7. 40৫৪০05০40০), 

8, -95257% + 1679570, 9. =]4, 10, - 934, 

11, 99. 12. 5, 18, 177. 14. = ৫653, 
15, -- 19018. 16. =6৫+৮-৪০, 17. 99-2, 

18. 9এ2১+৪০92% +], , 19. -at2b-8d. 20. 90% - 8}/*, 
(al. 188. 22. --]95, © 28.. 200. .24, 190. 25. 400. 


উত্তরমালা ৫১৫ 


প্রশ্নমাল| 19. [9৫ পৃষ্ঠা ] 
25707515820. $8.. —6. 4. 99, BY: 


= 291. নু "11, 8. 83. 9. 17. 40. 177. 
পশ্মমাল| 11. [৪৭ পৃষ্ঠা] 
Qa + 30-22. 2. —3a+3bt 40. 3. 82+2%- 82. 
9m? — 2m — 4. চু, 92% +yz 6. -209*-120/+ 32%. 
4a?—-Tab-b?. 8. Tbo— To? + 100, g.. =e taret 2, 
- (o+ 29). 11. 30- 4yt5z 12. — 2m? -ömt 6. 
-(8৫০+ 808"), 14. 20205, 15, --30%8+ 8001. 
প্রশ্নমাল| 19. [৫৫১ পৃষ্টা] 
—4a+ 8b. 9. Te- 4y. 3. — 20%, 4. —4at 2b. 
Bat 2b. 657. 20509 7. 6: 8,119; 9. —2a+ Tb. 
0. 11. —204 By + 12. 12. —2c. 13. 15r- 15y. 
Ba-8b. . 16. 1lm-n. 16. 6a-6b- 186. 
Ga — 6y — 202. 18. g- y- 1382. 49, -:8-%78 
a-11b+17e, 21, 2e-12y+ 902. 22, 504 07110 
g- By + 22. 24. 11a- 2b- 160. 


o- prom d)t(amtn— ate A 

2 pro ৫৭%চ৭৷ (৭ aye হী 

ন dO রগ 

28. 715117৮1777 


প্রশ্নমাল| 13. [৫৪ পৃষ্ঠা] 


82718. 2, 18. 3. 86. ৪111147৮188 

5. 45. 6. -78 1, 73 ৪, 78" 

9, —45. 40. 36 11. 60. 19, 64, 
প্রশ্নমালা 14 [ ৫৫-৫৬ পৃষ্ঠ ] 


= 393. | 


304.1, 879} 


৫১৬ 


সহজ বীজগণিত 

প্রশ্নমালা 16. [৬১-৬২ পৃষ্ঠা] 
- 609১, 15. Q1a°h*c®, 16. 40r ye. 
— 15627°y%2°, 18. 1400°y72°, 19. —4z%4y", 
—10a*°h??, 21. £8225%০৫, 22, Qda7y"2", 

প্রশ্নমাল! 17. [৬২ পৃষ্ঠা ] 
= 102’, গু, = 200400, 8. 21m'ne, 4, -180%y7, 
8০7০, 6. -—40m®n’, 7. 8025%525, 8. -9450/454, 


£825/585, 10. %5452055, 11. -2405/925, 
325525%9, 13. 850১6%9*, 14. -605%7%5, 
70552, 16. -18a'd*%°, 17. 63a°x®y?, 
1600**y727, 19. 65a*°b*4e°, 20. 11901 01০০9, 
গ্রশ্নমাল! 18. [৬৫-৬৬ পৃষ্ঠা ] 

= Ww? + ay, 2. — 6a? + 10ab—-15ac, 8B. 8x7 y—12ay?.. 
98১৮০- 30850-- abe, ' 5, ~ 82%1+ 6249 + 820/*, 
910%8*- Tabt- 350°? + 7085, 7. - 62%৮+ 8৫৯০৪ -- 10052, 

= 8m4*n+12m®n? -- Omens, 9. 9১০০ 40৯০৭ _ 05809, 


myat gy g+ eyz? _ 222 -- yes? = 2828, 
19০45 = 180847 + 308 d® + 24025. 


~16a7° 412৮4109585 +8a*b°, 18. 72 _ 227, 
০. 15. 92%- 950. 16. ০০ +427, 
0905 + 40.8৭5, 18. 4৫595918194, 19. 3a°y. 

(i) 2১ +y? +29 -- Saye, (ii) 0. 
প্রশ্নমাল! 19. [৭০ পৃষ্ঠা] 

~ 425, , ৮804, 8. 40525, 4. 3255, 
90°52, 6. 20২৫”, J. 52219, 8, -8a%c*. 
87550, 10. 30%". 11. -5a*y*?, 12, 8a%r'y*z?, 
aos, 14, —%*®, 15. 71558, 16, = gattt., 

প্রশ্নমালা 20. [৭১ পৃষ্টা ] 
3a = 2%. 2. —2a7+3b7, 8. 9a" — 8৮৭, 


-dey + 827, 5, > 92° + BYE 6. n*-S3mn+ 4m’, 


উত্তরমালা ৫১৭ 


7. ০205 + 80%, 8. 929 4:29 - 600, 
9. 27575 _87/_ 474, « 10. -p° + 89007+ 8৫%, 
11. 925 + 80৪ _ 4y’, 12. 4? 8৫5 -- 2072, 
18. 82a +3207 _ 40%, 14. 5m*n? —'7m?n* 85, 
15. 77x? y? _20502%/889 + 3a b? eg, 
প্রশ্নমাল| 21. [৭৩-৭৪ পৃষ্ঠা ] 
1, w7+8r+16, 2. 9a°+12a+4, 8, a? + day 4:40 9. 
4, 40° + 9820 + 491/*, 5. 9a7+24ab+16b%. 6. 25a°+70ab+ 496%, 
7. ay? + barby + 97209. 8. a*+4a*bo+4b%o*, 
9. 9a* +190%y? +4y*, 10. 16% + 820১ +y’, 
11. a? +4b7 +907 + 40844 6007-1980, 12. ab? +b%c*+c%a? + 9280, 
+ 9a°bo + Qabe", 18. 497 + 90% + 167" + 1970 41017747947. 
14. wt +y*+ ৪* + 90%0/* + 209.4" 20/গ9%, 15. 4x*+9y* +1622 
+ 120y + 1602 +24yz, « 16. vt ty®+2° +w" y? + 90°28 +9824, 
17. w° + y? + 40% + 98% + 20 + dra + 600 + 4ya + Byb + 1900, 
18. 9a? + 16b? + 09 + 4d? + 24ab + bac + 1900 + 8৮০ + 16bd + 4০৫. 
19. 4a? + @° + 16y* + 92° + 400 + 1600} + 1902 + Buy + 629 + 2478. 
20. 16m? +9n* + 99% + 40% + 24797; + 24pm + 1671৫ + 18np + 12nq + 197. 
21. 10%, 22.. 427, 28. 1647. 24. a*+4ab+4b?, 
"25. 09 + 90405, 26. 1. ৮110 28. 4, 
‘29. 9, 30. 1. 81. 16. 14774 
প্রশ্নমাল! 22. [৭৬ পৃষ্ঠা] *‘ 
1. 9 -6%+9. 2. 4a? - 29004 96, 8. 92% -- 80200/ + 25y”. 
4, ap? - 957 +b? 4%, 5. 64m? —48mn+9n?, 
6. p?m* _ 27707 40279, ৮5242 
8, vty? _ 2250৯ + ঢেগ|/*, 9. 2° _ 1094 40999, 
10. 9a° - 8087৪ +9508, 11. 27/825 + Qabcays + 09009, 
12. m*y’z? _2287/889 + ytz at, 13. 00% -- 290%0%0*0/* + bye, 
14. a* +4b* + 40% = 4080: 4a0+ 880, . ;_ 15. 40% +94? + 1622 


-19/- 16284 9409. 16. 9m? +16n* 495৫5 _ Amn- 30mg + 40nq, 


৫১৮ সহজ বীজগণিত 
17. a*+9b* + 250% - 6a7b? = 108০ +808%0%, 18. ৫৭ + }% +a? 
+b’ — 92}/ -- 920 908 + ya + 284 Ich. 19. a®+407+90° 
+ 16y* = 400 4 6৫8 Say + 122 + 1620 + 240%. 20. 7921. 
21. 13689. 22. 248004, 23. 986049. 24. 3657, 25. 640%. 
26. 4907, | 27. 19184, 28, 25b%c?+0?a*+10be"a, 29. 4. 
80. 81. 81. 16. 82. 25. 83. 144. 
ergai 23. [ ৭৮-৭৯ পৃষ্ঠা ] 

1, «7-9. 2. 2507-169. 8. 2-407. 

4, a?a*—b*y?, 5. a®m?—n*. 6. 2972 --0/*9%. 

7. v*—4y?s*, 8. w*y*—a*ty?. 9. «*-1, 
10. a-b. 11. a? +b? + 2ab-c?, 
12. a?~—b?—c? —Qbe. 18. m*+m'n*? +n. 14. w*+4y*. 
15. 2505 -- 0204 _ 6727 + 2000/9. S16. by +0727 _ a*s? + 9800/9, 
17. b*m*—c*n*—a*p?+2c*a*np. 18. ৫০--64৮০ - 799০৭ + 439০৩, 
19. ০০ +4, 20. ০5০১4 5০441, 21. m+n‘, 22. 28-1, 
28. 4alb-c). 24. 4a(3c—2b). 25. 47(০০+৮৯), 26. 4rly-a+b). 
27. 8al8b-50+ 7d). 28. 98৭6. 29. 1069840. 380. 4985645. 
81. (5¢+6)(5a-6). 32. (8a+4c)(3a-4c). 88. (474 77)04% -- Tn) 
84. (2p +9q)(2p - 90), 85. (ax + 8৮)(৫৮- 8b). 
86. (6x? + 11y?)(6x? - 11y’). 87. (7 +8d)(7—8d). 
38. (120+ 5d)(12c — 5d). 39. (at+b+c\atb—c). 
40. (a+ 2b+ 5০)(+ 2b -- 80), 41. (9 + 8৫ -_49)(22- 3a + 4b). 
42. (a+2b-3c)la- 9১+ 30). 43. (a? +9b°Xa + 3b)(a— 3b). 
44. (w2-yta-bla-y-atbd). 45. (90% + 25y?)(8a + 5y)(Sx 68), 
46. (Ta-b)a+15b). 47. (5x-2y)(x+ 12y). 48. (2a +b —4e)(b— 20). 
49. (2m+5n—2p)(Qm + n- 8p). 50. (5a- Ty + 129)(৮- y + 22), 

প্রন্নমাল| 24. [৮৫৮৭ পৃষ্ঠা ] 

1. 400 টাকা। 2. 350 টীকা। . 8. 304. হ্‌ টা 

[see weep 6 9. Mende 8. 16. 

9 20. 10. 16,13. 11. 120,105. 12. 39,14. 
13. 125, 100. 14. ‘76, 50. 15. 27. 16. 40 বৎসর! 


উত্তরমালা ৫১৯ 


17. 86 বদর, 9 বৎসর ॥ 18. 5 বৎসর পরে। 19. 9 টাকা। 20. 100 ঝুড়ি। 
21. 6 মাইল। ৬ 22. বালকের সংখ্য] 16, বালিকার সংখ্যা 84. 


28. 48 বংসর, 16 বংসর। 24. 86. ' 25. 1440 টাক|। 26. ৪ ঘণ্টায়। 
প্রন্নমাল। 25. [১২ পৃষ্ঠা] 


1, 68 একক দীৰ্ঘ। 9. Tee! ৬$. 17} গজ। 4. 3৮ ইঞ্চি। 
5. 36 ফুট। 6. গত ফুট | 7. 6 গজ। 8. 65 ফুট ৷ 
9. 1 ফুট। 10. 98'3 ফুট। 


প্রন্নমাল| 27. [১১০-১১২ পৃষ্ঠা] 

1. = ৪৮% - 22% -}* _9-% "9. 2. 4040, 8, 7578 -mnp 
—mn?, 4. abo, 5. abot, 6. atb? 7369 + ca a bc’, 
পু, aitb®+c®—Sabe, 8. 2w+2y+2z, 9. 2g+2y+2s, 10. xy 
+y’zstz w 11. 29740204628 4004 tbe? + ০00, 12. abe? + bca? 
+ 850. ০8% + ৫৯৫ + ০৩%, 18. —Mety+ez). 14. - সু্ধ(৮ে+ 9 12), 
16. 0. 16. 0. 17. 0. + 18. 1280. 19. 1280. 20. 0, 
21. (a2 +b mt 1 + + ৫ + }) + (৫*  %)(/} + % ৭-1) + ৫ 7" চি) +c%(l+m+n) 
22. 40625 + 09 + ০৪%), 28. 0. 24. 8(0% +b? + 0° — ab — ae — be), 
25. (a+tbtos’ ty? +2”). 


গ্রশ্মমালা 28. [১১৪-১১৬ পৃষ্ঠা ] 

1. 100° —11e*y + 1020%0/* +6x°y* — 3y*. ঠি. Im? na — 'Tn°om 
+ 120° mat Tm? nia +8n% an, 3. 1125- 325% — 50a y? + 150°y" 
+ 262%0/* — 1925 4405, 4. 8500 Bata? + 8980 42858044250, 

5. -9-280524722/95 + 25251 + 605/*9* — Bays". 6. 4a*y°2? 
— 80259*9% + 9282%9%9* = 29n%y*2* = 109a*y%2® + ]1880%0*95, 

দু. =1]197059*%%, = 100x°y"2* + 88242525. + 92y g" + BI yz 
— 382%0*2%, 8. - 40% + 6200 _ 1" 7848, 9. 60% -;]90*/* + 2a7be 
— Thay? = 92000, 10. — 20" 46280 ~ Quy? + Bay? + 1 
11. - 92% + Baty 1025৯ - 4০2” _ 18ay* 4505, 12. a? t5ab 
—8p?, 18. 40°-Sayty*—12e-lby+9. 14. 2a? -- 4a°b + Tab? 
—15b%, 15. -125% +2%% -- 82% +110- 29. 16. 5a” _ 4ab — 506 
+1167, 17. —20°-3y*? —bay- 382-2, 18, - 998 _ 1159 - Gac” 
= 50%. 19. —4a° = 9900/* = 45y? _ 1105 — May — 15, 


= 
f t 


৫২০ সহজ বীজগণিত 


20. 41 5504 এত, 21. 25০০4 $$/ + 86756. 22. 80°080%by 
ৰ 8 8 5 3 5 
+112050277145058, 28. -4a ow- tta" bty — 05.03 g+ [0 -- 6720} — 5nz. 
24. (i) 192+ 9°3y — "62. ji (ii) 85a—24'7y — she 
(iii) 81267191041 + 20705 + 800, 25. 2(bc? +ca*+ab?),. 26. 0. 


27. 0, 28. amtbytcz. 29. 2৮+ 19 _০8. 80. :14+ 44y + Tz. 


বিবিধ প্রশ্নমাল৷ 1 
[ ১১৭-১২৭ পৃষ্ঠা ] 
I 
1. (i) 10, (ii) 4, 2. 0) s+y+p. (ii) @+p)+y, 
4. (i) (402 +10) সের; (ii) (86p + 12g +7) ইঞ্চি। 5. 4 মিনিট। 
6-6 % ডু, 10. 9,7, 5,2,-1, -3, -4, -8, - 12. 
Fis 
এ TAA poe 
1. mtn; m-n. 2. 490 মাইল। 
8. (i) 0. (ii) 25. (ii) 46. (iv) 45. 4, 16. 
5. (Va) * (a) x(*/a) =a, &৫. ; 35. 7. —Ta%y; - 560. 
8. 1625 - Bry? + 2422 + 4% _:893% ; 8]. 9, 30b+ 13c- 23a, 
10. w-Qy +2. - > 
III 
1. (i) ৪8637. (ii) (æ+ y)? =x? +y? + 2ry. 
(iii) Ym=n)+ lnn)? < Jat Jy. (iy) "১ & > b, ১০৫১৮ 3d. 
2. 6, —4,-38, 43, -10. 8. —1000. 5. 66. 
7T. -6a?+ba-9s? +16. 8. œ 9. (da—8) ফুট; (০৪ — 4x) বর্গফুট | 
8m? -mn 
10. টা কাঠা || 
Iv 
1. =]]; 1], 8. 434. 5. 9. 6. (3%৮+9+৫) HOS! 
7. 6p; 6p-q. 8. ৮৭8) 40". 9. -—42°-T7y?- 8yz +5ay. 


উত্তরমালা ৫২১ 


Vv 
1. (8০457) ৮ ০. 4, 2, a,b, atb. 5. 75. 6. 506, 
৪. y. 9. ৪9. 10. 16. ৷ 
VI 
2. 536, BO 86. GN, 8. 3808. 9. 7 ফুট। 
VII 
1. (etys+p) টন। 8. 2;0. 5, (1)l+s. (2) 8a+b-5e. 
6. (i) (at+d)(a-—b)=a7 ~b’. (ii) (a+b)? —(a? +b?) = 200, 
11), 8.:০1+5+6,.:9.29-8$8০-267... 10. 14 ইঞ্চি। 
VIII 
2. Im; 27, 3. (i) matmb+natnb. (ii) a? +2ab+b?. 
4. 010. 6. 5 
7 S6a°b 5022p 0y Og? 49025৪08908 mt ygs + 100 8b wyt’, 
8. 205০০2%/5 +60৮*০০৪৪+8০১০০%৪৭, 9. 62. 
IX 
1. x? +y? +z? +2yz- 290 -_ 90}. 7. mtn+3p. 
8. (27e? _98%% _ 66y”). Kk 9. 37. 
A X i 


11 2. 196. 3. 1500 টাক]। 
4, 9250, ; 900 পা.) 750 পা. 5 800 পা. । 5. 40 বৎসর; 90 বংসর ; 36 বংসর। 
6. 9 পা.) 9 পা. 19 শি.। 7, 109. 8 80 জন ARR; 120 জন স্ত্রীলোক | 
9. 12 ফুট জলের উপর, 6 ফুট জলে, 4 ফুট মাটির মধ্যে | 

10. A 162 টাকা, B 118 টাকা এবং 0 104 টাকা1। 


প্রশ্নমালা 29. [ ১৩, পৃষ্ঠ] 


1. 7 +30t2. 2 2? +1le+18, 3. 2° +0-80.° 
£, 2? - 140+ 33, 5. a? +5a-176, 6. m?+12m- 133, 
% p?+2p- 143, 8. p*-5p- 204. 9. «?+5a—-36, 


10. w?-152+50. 11. æ?- Te- 60. 12. k*-11k- 26. 
13. a?+19a+70. 14. m?-8m-84. ' 15. o?-180+65. 


৫২২ সহজ বীজগণিত 


|| 2 
16. 2°+192+84. 17. a°- 140+ 88, 18. %*-9%2- 52. 
19. m*-llm- 80. 20. œ”-— 182+ 80, 2}. a? ~ 6a- 72, 


22. m?+6m—91. 23. 2৪ - 962 + 160. 24. ৮%*-- 189- 90, 
25. @* - 6s- 160. ; 
৷ প্রন্মমাল! 80. [ ১৩১ পৃষ্ঠা] 


1. 90%” 5ab+3b°. 2. 2m°-—5mn+ 3n”. 8. atb? +c? + 200 
+2ac+2be. 4. 00% + 8% + ৫০% -- 208 + 200 280, 5. a? +b? + ৫০% - 900 
— 20০ + 2be. 6. 9০৪ +9b* + ৪9% -- 5ab— Tact 586. 
7. 9244 3y* + 42" — bry — 62094 +" Tz. 8. 529 - 965 = 80% 


+8ra-Qrb+5ab. 9. 2 = /* -- 2? 205 _৯24-05 -y zt aez? =g y 
10. 220 %%25 -- ৪5০৪ _9/250, 


প্রশ্নমমাল। 81. [ ১৩৬-১৩৭ পৃষ্ঠা] 


1. 27a? + 46a7b—75ab* _ 1955, 2. 4৫০ -— 9b" -— 160° + 9400. 
8. o*+3n°+4. 4. a*—2a°b* +b. 5. ০94০4], 
6. wo —aty* + 205/* +y’. J. m°+n°, Sie" =a 


9. o°—26a°b? + 9508*, 10. xë- 5g? +5g7-1. 11. ৫০ _909০৯ ta’, 
12. ৪%=৪০%8% + 80%8* -- ট% 18. w®+10e-33, 14. 2°-22° +], 


15. ao tab? + ঢেট* + ০১৮ + 05, 16. ০৪+1/9 + ৪* _ Bayz. 
17. a? +b? +o? _ 30280, 18. 2a°-—a*b—140°b? + 13a°b° _ 430°b* 
+ 932} - 905°. 19. apa®+(bp—ag)e*—(eptba)z+eq. 20. mng” 
—(n? + mr)? +r’. 21. ax*—(1+a)ba® +(c+ b? _৫০)0% -e° 
22. aba” = (b? + ac)e* + (980 + 22) — (Qbd+c*)z* + 26৫2 = a. 
23. BASE = mr +np)e® + (ms +nq- nr ~ps)a® + (৫775 n)su—s*. 


24. p + (2th +sam)z?y + (Ib + Qhm)ey® + bmy? + ans? + Ihnæy + bny”, 
25. 75024 + mipa'y + {20°p + qae? + n*pr *y? + (fp + m'ao y 
+ (০১৮০ + 2g gt lena? + 72৫29 +(2f2q+m'r)cy + (e*g + 2g°r)e t+ n* ry" 
+2%/21% tor. 26. 0৫ f+ pesat y +3432 y? + Ftc y + Lacy + YE. 
27. 18% + Foy + 3g y? + oye + Hcy + gay? +}, 
28. টি +:811912:০ + 901 + ‘40528 + 18891%7 + 90859 
+ 16 08792 +11-0725 + 58015 + 29°252° + 6 "987 + 45. 29. 39925 
+7 289a*b + 16'71a°b? + 39'867a°b° + 23°789ab* + 95225, 30. 28105 
+ (3151 + 9'3mje*y + (1171 + 31515 + 2187)2/5 + a 071 + 11177 
+3'15n)æ y? + (207m +1-177)28+4- 20705, 31. 0525 _285072% 


Semp 


৫২৩ 


+ (82500. — bey + (fsbo + 4ad)x?y® + (c2-$bd)ay* + Scdy". 
$2. 225a m? +(B9ac — 11449207475 +(1:6902- 81849707574 - 9'660%7,6, 


33. 1644-815. 34. 625a‘a* - 19968%0/*, 

86. 2° +49a*y* + 625y°. 37. 
41. 60° +190? + 490 + 45. 42, n° 
43. 82% + 90% + 119 + 01৯ + 9807" 12. 44, 


85. wi2-y*?. 
atat! -btg t. 
— Ta? -24a +45. 
175 + ৫০১ 40705 


+%00৫+7)04 ar. 45. Jot + 40° 4125০ + he? + 1678 + 5x + 10. 


প্রশ্থমালা 82. [ ১৪২-১৪৬ পৃষ্ঠা] 


27102 -21 2. 2-5. 8. 304+4, 4 59-1. 
5. 90-80, 6. w?-ayty*. T. 20-30, 8. 0৪ -asta 
9. at +2ab—b7. 10. 2758, 11. 22-1, 12. Qay-d. 

13. am+3n. 14, Qn? + 8ay — 4y’. 15. 3y? -gyt 2a". 


16, 4m?—Gmn+8n". 17. aè- 3a°y- y®. 18. 9706 


+a), 19. ৪-0. 


20, ঢে* + 900? + 800" + 9050 + 0, 21. wt 9280 + 82%1/* = awy? + }*, 


212, চেগ +(a+ 6)০+০0, 23. g-o. 24. atb+to. 


25. abt act be, 


26. abtac—be, 27. «7 -(a—b)e-ab, 
98. a?—ab—actb*—betc*. 90, 2৪ -aytaty +} +], 
30. æ? +%2 + 3029 + 4y* —6yzt92", 31. ar tay- 09 7" * 41154 85, 
82. 922-- 309" %, 38. ab-ac—betec’. 84. ate. 
85. ata. 86, a®tab-bo—c%. 8%. ab-actbo—b*. 
38. 224 Qy22 + yo? _ Qye? ৫5৪ 2৪2, 39. 2? -avta’. 
40, ০+৫-%. 41. at de. 42. otytetays. 
43, 1.60 -- 80%(90/* +a") + (4y* -a")". ৫ 
প্রশগ্নমাল| 88. [ ১৪৫-১৪৬ পৃষ্ঠা ] 

1. 79 _ 97,429, 2. a?—Bab+b*. 8. We? _ Bay _ 99৯, 

4. a? 40725, 5. 8+9%- 228 +a, 6. %-9%+9, 

J. 9a" + 3ab—4b*. 8, a?—Sart4a*, 9. a*—2ab+2b". 
10. %x?- 30-8. 11. 00 + 30°+9r+ 27. 
12. a* + 20% + 40% +8a+ 16. 13. 8-07 +2. 
14. ৪932%- 40716, 15. 89 162 + 80% + da + 90 +a". 


16. ao + 20% + 86% +" 9071; 17. 


2a? — 300 + 48%. 


4২৪ সহজ বীজগণিত 


18. a?+3ab—5b*. 19. ০5492204129 + as, 

20. a°- 8৮০৮-:0%, 21. :25+225% + $2%0/* + 228১4" 9*, 

/ 5. 2 a, FW, * 

22. a+6+ F5 28. ০2% + ॥20/ + ty ঢলা ৭1845. te 


25. ভাগফল t+ $20+132% + 8125 এবং ভাগশেষ 8125. 
প্রশ্নমালা 84. [১৪৮ পুষ্ঠ। ] 


18. 2৭+০০++-1. 14. 25 -a@*y+ay*-y*. 

15. atta®t+a*+e+1, 16. wt -oytoy -gy + 9%. 
17. ai tatta®ta%taetl. 18. 2° -atyta®y®—2%y® +ay*-y". 
19. 2০ +05 +০% +g’ 409 ++], 

20. ০০ -051/1+0০4/% _2*0/5 +" তেও |} 25 ty. 


প্রশ্নমাল। 85. [ ১৫২-১৫৩ পৃষ্ঠা] 


1. ০54 929 +270 + 27. 2,825 11925 + 60+ 1. 
$. 29769 197249৮4705, 40429 + 144a*y + 10905 + 215, 
5. 2° +6r*y + 1207y? +8y°. 6. wy? + ঠ0ে"/*৪ + Bay22* + 0৪5. 


- T. ৪১49০4৮৯০০৫ + 8a%be*d*? 4 ০০৫%, 

8, a+b’ +8c° + 3a°b + Ga°c + Bab? + 19004 + 6b°c+ 196৯ + 19০, 

9. Ba? +27y° +25 + 362%0/ + 19279 + 64৯ + 6221 + 97424925 + 36202, 
10. 2০+92০8১ + 92515 +y’. 11. ]95%9*. 
12. ০+ 922 + 920১ ty". 18. 270°. 14. ০১ +3274+3e+1. 


15,254 6x" + 127 +8. 16. 8৫৪, 17. 90. 18. 175. 
20. 52. 21. 0. 22. —1. 28. 0. 24. 10. 

28. o° +1, 29. 14+82°. 80. 125p°+1. 31. 8430 + 6405. 
32. 5192°+97y°. 83. ৫595 +64c°. 34. ax? + 19505. 
85. 12508479959. 36, (a+1)(a%-a+1). 87. (০+ 2) 90+ 4). 
88. (20+ 1)(42% -- 924" 1), 89. (80.+92)(90%-- Gat 4). 
40, (9m + 4)(4m? -- 8m + 16). ` 44. (4p+5)(16p* _ 20p + 25). 


42. (92 + 68)(4* _ 122y + 862). 48. (3a+Ty)(9a* _ Qlay + 492), 
44. (6০4 y)(36a%«x* — Gary + y*). 

45. (8ab+ 4cyX9a7b? — 19090 + 16x74), 

46. (9abe+ 10285)(81605 _ 90abcayz + 100a7y*2*). 

47. (]1108%৮*% +9828)0191075506 _ 996০15082১4 81042০), 


হাৰ 


= 


> Ceara ৫২৫ 
প্রশ্নমীলা 86. [১৫৫ পৃষ্ঠা] 


w° — 60% + 19% - 8, «© 2. 8e¢°- 192" + 62-1, 

8-36a + 54a? _ 9705, 4. 27-—108a + 144a’ _ 640.5, 
8a” — 36a7b + 54ab*— 975°, 6, 195m? —300m2n+240mn? -- 6475, 
82° — 602৮ + 150xy? - 1959, 8. ৪৫১ -০১ -6® _ 1907p 
= 1985 c + 6ab* + Gac* — 8০ 9704 + 19676, 9. 82° —97y% _ 23 
=~ 8627y 12252 + 5428 + 62099 97012 - 9yz? + 36%yz, 10. pê 
-qg° -r° —3p*q? 877472478৫4 + Bpřr* 9৫475 — 8৯45 + 69%0%/'৭, 
11. 640°, 12. 25 _32*/+ 820৯ - }/*, 13. 82%. 14. 0, 
15. 343, 16. 505: 11114 18. 36. 19. 140, 
28. 1-82", 24. 28-97, 25. 64a°-1, 26. «®—By%28 
| 27. 97%" - 8%%0%, 28. (80-1)(950* +5a+ 1), 
29. (72 2/5)(4925 + 1420/* + 49). 30. (6%-51)05074-807+ 2512), 
31. (1-87)(1+87/+64%১). 82. (9m—4an?)(81m? + 36amn? + 16a°n*),. 


প্রনুমাল| 87. [১৫৮-১৬০ পৃষ্ঠা] 


| 1. 2508 +90ry+81y?, 2. 5648 ~ 416ab + 16902, 
3. æ” + 9002 + 10000. 4. y* +1000y + 250000. 
5. a? +1998a+ 998001. 6. %* + 20002y + 100020001, 
7. 976144, 8. 1024144, 9. 10100'25, 10. 9990'16. 
11. 82°+60x27+1507+125. 12, 1157625. 18. 985074'875, 
14, 513159864°916. * 15. (i) 50000032, (ii) 2000288. 
16. (i) (82+ 8%)5-(০-84), (ii) (52 + 8y)? -- (0 + 90/)৭, 


(iii) (æ+ 100)*-(9)*, _ (iv) (600)? - (6)?. (v) (2a +100) - ('4)%. 

17. a*-@*, 18. 16a*-81. 19. ৫৪48৪ +0424. 20. 99999984, 

21. 99999744, 22. 8a°+12a%~+Gaz*+a°, 28. a° —12a* + 480৭ — 64, 

. 24 w°+64, 25. 80৪- 2, 26. w°-64, 27. 425 + 940% + 1575, 
ky 28. 36x + 1082-1075. 29, 862%:- 40824" 1075, 30. 100a°. 
81. 2° + 920 +y?, 82. 8000a°. 88. 51955, 34. 1831¢°, 


35. 52°. 86. (w+ 2)(a+8), 87. 5(y+8)ly +5), 
88. (a? +9004+ 20%)(0* _ 9080 + 2°). 39. (0৮+/+ ৪)(0+ ৷ + 19). 
40. (9a+8b+8)(a+8b-4), 41. (224 5)(425 - 1029 + 25y2), 


42. (Ba+ 13w — 4){(8a + 13%)? + 4(8a + 130) + 16}. 
* 43. (15a+8b+2(l5a+3b-9). 44. Bulat 276-88), 48, 998. 


€২৬ 


46. 
51. 
53. 


লস ললো 


10. 


১০ N জা ৩৩ 
চটী H 


18. 
15. 


19. 


সহজ ,বীজগণিত 


512, 47. 10000. 48. 8099999996. 49. 99355. 50. 1. 
(2+ 824 822) + 62 — x2). > 52. a*b*(x* +71)* _ (a? + 09), 


(11w? + 28a + 10)*-(a* +০4-8)2, 54, (4902+98a0+ 89a*)* + (5a*)?, 


প্রশ্নমাল। 88. [ ১৬১-১৬২ পৃষ্ঠা] 


alb +o). 2. a*b*(b+a), 8. a y*(y- 22). 
22/2(0 + 2y — 32). 5. 2৫50095৪8৫৮ _ 482), 

as (y _ Say" + 32), 7, Ba*y?2*(a*y — 4y*2 + Taz”), 
14a°*(2a° - 809), 9. 36a°y*(Qu* + 3y*), 


19505050020 _ 502৮৪ — 7৫02), 


প্রশ্নধালা 39. [ ১৬২ পৃষ্ঠা] 


(3a + 48)(30 _ 4b). 2. a(2a+5zx)(Qa— 82). 

(6x? + 1)(6x? — 1), 4. (46% +1)(Q2+1)(22-1), 
aláz? + 3)(4a* - 3). , 6. ale? +9)(2e + 3)(Qe— 8), 
(1+ 4a°)(1 + 92)(] -- 2a). 8. 2%(]+92%)(] + 82)(1-- 82), 
(6 +2%৫)(6-- 2৭৫), 10. (84° +'৭2*)(৪৫* _ 72°), 
(11+ m*)(11 - ms). 12. (72565 +-9)(72525 -- 0). 
(ab + 5cd)(ab - 5০৫), 14. (92° +8a5)(9x° - 8a"), 
p*(q* + 10g - 10). 16. @°(120* + 502)(19% - 5৫2), 
8a°(8a?* + 9a*)(8a? -- 92%), 18. 2aa(7ax* + 8)(7ax* —8), 


“4¢°a°(92°a° + 11)(92°a° - 11), 

5m**n"(Tm*n® + 11)(7m*n* -- 11), 21. (a+ 8b+50\(a+3b- 50), 
(a+ 8b—5c)(a- 88 + 5c), 23. 42. 

(5a + 8x)(a +2), 25. (2a- 2b + 8০- 3d)(2a—- 2b- 30+ 34d), 
(Tæ + 5y- 32)(12.= 5y + 82), 27. 19(5- 1)(0+9), 28. 4600-০0), 
(9০+৮-০)৫-%৮+9০), 80. (149 + 912 - 980/)(90.+ 27% — 41y). 
92+ alle -alle* +a). 32. 23(5৫- 3). 


SPIT 40. [ ১৬৩-১৬৪ পৃষ্ঠা ] 
(৮০+2+1)02*-%+ 1), (947৭7 1)(59 ++ ])(0* - 241), 
(a* + az +2*)(a? _ ax + 2°). 
(a* 40০70200085 - ae+a)(at _ aw? + চে), মৃ 
(৫৯+42+8)0+-4248), ` 6, (82% + 62 3.9)(92* - 6239), 


20, 


9. 
10. 

917 
| 12. 


৷; ; উত্তরমালা ৫২৭ 


9(22 + 22 + 2)(৮% _ 90 + 2), 8. (a* +2a+ 3a? -- 2a +3). 

(a? +w- 3)(a* - 0-- 8), ০10. (922+ 92 7+ 8)(2০0% -- 2৮48), 
(92% + 20- 3)(90৭ - 92 - 8), 12, (92% + 80 + 8)(90* -- 82 + 8). 
(90.%4 5a -3)(2a7-5a-3). 14. (90 + 100 +25)(2a° — 10a + 25), 
(32% + 2+ 4)(32% - + 4). 16. (80.%4+ ৫-- 4)(30% - 0-4). 

(82% + 8৮- 4)(32% - 82 - 4), 18. (80৭ + 5a+ 4)(30% -5a+4), 

(৫0% + 67a + 5a* tx’ -- 67a + 5a"), 

(8a? + 70245200805 _ Tax + 50%), 21. (w° + 4a +12)? — 4e + 12), 
(a? + 5ab - 5b*)(a® - 508 - 55°). 28. (Ga? + 908 -- 0*)(60% — 208 _ 0৯), 
(7m? + Ima — 4n? Tm? -- Imn 47৯), 

(Ba? + 19000 + 9a?)\(8a? - 1900 + 921), 

(92% + 14004" 4905)(%25 -—14eat+49a"), 27: (wt+y-2)(e-y+e), 
(2a +b- 3c)(2a- b+ 80), 89, (84+ 90 — 8z)(Ba— 2y + 32), 
(a+ 2b = 5e)(a — 2b + 520). $1. (44 382 - 62)(4%- 30 + 82), 
(a- 284 ৪০_22)06-9৮- 8০ 1497), 33. (৮ - 9}/ + 9)(৮ _ z). 

(20+ 8a+ 68 + ])(0 + 8৫ '_ 5b- 1), 

(82+ 99 — 72-5)(8a— 2+ Tz — 6), 

(46.4 38 + 4e- 8)(4a + 8b - 4০- 3). 

(০-৭ + 5z- 2x - Ty- 89 + 9). 

(404- 60.4" 8y — 18)(40 +" 50. _ 8% + ৭০), 

(Tz-4y+ 8z- Is- 4y- 8z+1) 40. (a+tb-c-d4a-b+to-d). 


প্রশ্নমাল| 41. [১৬৫ পৃষ্টা] / 
(a — 2b)(a? + 24495), 2. ala—3a)(a? + 300 4 90%), 
(Qa+ 1)(4%% — Qa + 1)(64a° — 82° + 1). c 
(a- 2b)(a? + 2ab + 4b*)(a® + 8a°d® + 640°), 
(8৫% + 5x*)(9a* -- 1600 + 252), 
(m+ n)(m— n)(m? — mn+ n*\(m? + mn + 78৩), 
(Ta + 8y)(49a7 _ 56ay + 64y’). ন 
(92% — 10025 + 1)(4ar* + 20% + 1)(4ar* — 90% +1), 
(a+ 920%)(৫* _ 200° + 40)(0 — 902)(05 + 2000৭ + 40%), 
(625 - 6a*)(25x° + 8020%0.* + 36a°). 
ab(4a* + 7b*)(16a° -- 28a*b* + 4986), ৷ t 
my (8m + 99%)(820% — 2g°)(9x° — Ga>y® +4/5)0905 + 655 + 4y°), 


৫ 


৫২৮ 


1. (+ ])(৮+ 9), 2. (৮+৪9)(৮+ ৪), 8. (a+1(a+3). 

4. (@-1{z-4), 5. (w@+2)(2 +5), 6. (০-3)(02-4), 

দু, (০+8)02+5), 8. (@+3)(e-5), 9... (৮-4)0৮-9), 
10. (2+4)05-9), 11. (৫-19)(9-9), 12. (৮- 90)(৮- 9), 
18. (০+10)(2-3), 14. (৫+৪)(৮- 6). 15. (০+18)(৮- 29). 
16. (x+12)(x- 3), 17. (হে+ 14)(৮- 3). 18... (৮+]8)(৮= 4). 
19. (¢+5)(a—8), 20. (৮-16)02+), 21. (০ 32a +9), 
22. (@-14)(~+ 4), 28. (2-17)(2+6). 24. -9)02+8); 
25. (@+19)(a+ 10). 26. (x-4) +20), 27. (w-24)(@ + 3). 
28. (2+12)(6-7), 29. (-39109-8), 80. (০+26)(৮-3), 
81. («-12)(2+6), 82. (a—21)(a — 4). 83. (a —29)(a—4), 
84. (v+15)(z—8), 85. (-10)(০+ 8), 86. (+14)(-6), 
87. (a-8)(a+7). 88. (m- 15)(m+ 6). 89. (a+ 20)(a—3), 
40. (a-6)(a-9), 41. (p-24)(p +9), 42. (m+9)m- 8). 
48. (m+30)(m-3), 44. (a-24)(a—-6), 45.  (৮+ 13)(৮-- 0), 
46. {a-51)\(a+9), 47. (a-15)\a-4), 48, (2+16)02- 4), 
49. (a-30)(a+4), 50. (¢+15)(a— 7), 51. (০-7%)0০+6%). 
52. (০-8)০- 4b). 58. (m+ Gn\im-5n). 54. (a+ 4b)a- 3b). 
55. (a+ 3b)(a-5b). ৮6. (০-8%)02+ y). 57. (০+8%)(০- 8), 
88. (p- 89)(p— 60), 59. (p+10g)p-84). 60. (z+ 24y)N2 - 4y). 
61. (a*+5Na+iNa-1). 62. (æ? + 6)(0* - 3), 
63. (x° + 7)(x+ 2)(2- 2), 64. (a° + 8)(0- ])(2% + চে + 1), 
65. (a— 2)(a? + 204 4)(a3 _ 2). 66. (০+ 3002৭ _ 324 92-12: + 2 +1). 
67. (a+ 2)(a* - 964 4)(৫.- 1)(a? +.@+1), 
68. (x? + 4)(a + 9)(৮- 222 + 2) 2). 69. (a? + 4)(0 + 2a- Ya + 5). 
70. (@* +1)(a* = 2)a* = 2? +1)(24 + 22% + 4). 71. (a? +9a-9)(a+1)%. 
72, (a? + 80+ 1)(~+1)(e+9), 78. (w-8)(a+1)(e=1)?, 


সহজ স্বীজগণিত 


+ (a+b)"(a* - 205} + 6a?b? _ 225 + b*), 
+ Wnt y)(2—y)(4e* — 14a7y? + 133)*), 
. 2a-db)(a® + ab+b*)(4a° — 99578 +68). 


প্রশ্নমালা 42. [ ১৭২-১৭৩ পৃষ্ঠা ] 


(a+ 1a — 4)(a* -- 3a+1). > 
(@—8)a+2)(@+ 1)(৮ - 9). 


75. (@+1)a-5)(c? = 42 + 1), 


77. * (-)0-8)0-1)05-4), 


78 
80. (০-9)024+1)05-10)024-9). . 
82. (Qa+3)(3a-5). 88. 
85. (5a—3d)(Q2a-7b), 86. 
88. (4a+5b)(5a- 6b). 89, 

1. (w+ 8)(a+i), 

4, (%—3)(e- 7). 

7. (-:4)00- 8), 
10. 
18. (@—y-2\e—5y+z). 
15. (0+8--30)(0-1304+ 30). 
17. 
19. (85+1)5-2). 20. 
22. (92 -1)(30 4-9), 98 
25. (4%9--5)(2%7+ 8), 26. 
28, (824 2)(৮- 60). 29 
$1. (8৫-6)02+6), 32 
84. (82 —2y)(Qa - 3y). 85. 
37. (4a +3b)(2a-— 6). 88 
40. (5a+3b)(3a— 4b), 41 
43. (8-%)0248%), 44. 
46. (82+1)(0৮- 8), 47 
49. (60.-0)(0+ 60). 50. 
52. (?0-0)(0+708), 58 
55. (9%—y)(a—9y). 
57. (2a+2b-1)(a+ b+ 2). 


, (a- aXe + 9)(a+ 2)(a + 5). 


উত্তরমনা 


79. 
81. 
(2m — 3)(4m + 3). 


(3m — 4n)(4m + 8%). 87, 


(6% — Ty)(3a — 5y). 


90. 


গ্রন্মমালা 48. [১৭৫-১৭৬ পৃষ্ঠা ] 


. (w+ 5)(e+1). 
. (ঢে+ 6)(%0- 8), 
, (০+6)0(2- 11), 


9. 


৫২৯ 


(a-4)(a+10)(a + 2a + 4), 
(2+ 3)(2%- 5). 

84. (82+ 8y)(22-— 89). 
(2x + 5y)(6a — y). 
(3% + 8y)(4a — 39). 


, (wt 52+ 3), 
. (wt+5)(a-9). 


(a+ 2b~-c)(a+c), 


(০+%)0৮-%+9), 11. (a@tyt1@-yt5), 12. (a+5b—clla-b+0), 
14. (e-2y—22)(~— By + 22), 
16. (æ+ 12y- 85)027- 82), 


(x+y — 5z)(a — 15y + 52). 18. 


. (20% + 98% + abla + b)’. 
, (207 + 8)(৮+-9)(0- 
. (a? +2b7)(3a + 4b)(3a — 4b). 


2). 


(8a + B(x + 4), 


, (82 4)(20 +1). 
, (Qa—5)(Qa+ 7). 
s (204+ 5)(2— 7). 

, (3a —2)(4a+ 3), 


(3m + 2n)(9m — 5n). 


* (5m—2n)(2m+ 3n). 
, (2a-b)(a— 2b). 


(4a~1)(a+4). 


+ (85% 9})(0 68), 


(6a + 6)(a — 6b). 


, (Tat b)(a- 7b). 


(Qa + 1)(৮-- 8). 

. (4¢-1)at 2). 
. (8¢-1)(2a+ 8), 
+ (92 8)(38%4+ 4). 


(2a —7)(a + 6). 


. (2a—-3b)(a+ 88). 
. (8p—4a)(p+ 30). 
© (42-%)082+- 4y). 
. (80+ ba - 88), 

+ (4a~d)(a— 4d), 

* (62+ 1% +6), 

+ (Ta—b)a— 7b). 


(8a — })(৮ + By), 


66, (10-%)0৮+ 10y). 

58. (9৭ + 2y* +ay)(e-y)*. 

60. (a? +y*)(4a—-y)(w- 49), 
62. (2a? +b?)(2a + 3b)(2a — 3b). 


(2g — 1)(425 + 2m +.1)(@ — 2)(m? + 20 + 4). 
(20° + b*)(2a7 - b*)(a® + 2b*)(a? — 20°). ` 


বী--৩ ৪ 


৫৩০ 


10%. 
97372, 
18505, 
18080205৫9. 


ala + 0), 
4a*(a* + bo). 


সহজ,বীজগণিত 
প্রশ্নমাল| 44. [১৭৯ পৃষ্ঠা] 


a Sl * 8. 825, 
6. 4০%, 7. 12mp. 
10. 240”, 


1988, 
14. 6. 15. Say, 


প্রশ্মমীল। 45. [১৮১ পৃষ্ঠা] 
2, 2৭%৭(০+&), 
5. m®n*(m—n)*. 


2a*b*(3a+ 4b), 8. 
16x°a°(z* — চেগ), 
6(a+ 3b). 

am (a+ 22). 
w= 2, 

279, 


Bey” (w _ 2y). 
8(2* + ax + 0৭), 
4a(a— 5). 

22+ 38, 

18(57- 2a), 


6০505. 
152*y*s*. 


15m'n®p*q°, 


(a+ 3). 
aa(2Qa + 32). 
2ab(a+ 2b). 
Bra (z? + 02), 
wyla + 6y). 
a- 9), 

a-b. 

2° + bx +6. 


`a la-la- 2x)la + 82), 


4ab(3a +b). 


প্রশ্নমাল। 46. [১৮৫-১৮৬ পৃষ্ঠা] 


08), 03926. 
2428528, 6, 1400%8%5০%, f: 
a*b*(a?—b3), 10. 240: - y*)*, 


196529(29 -- 62)(0 - ax + a*), 
(@+ w+ 5)(a+ 4x- 3). 
(8৫5 + 274°)(Sa* _ 2758), 

(2% — 8৫)(92৯ _ a°). 

6(১৫- a)*(a* — 42%), 

(@— 9%)(৮- 8y)(@— 4y a + 5y). 
(1 = 4a°)(1 + 92 + 42:2)(1 + 2w- 40"), 27, 


8. 80x*y4, 
1204767 0°" উস, 


4, 28m*n'p. 
1802405250৯, 
(০-1)(2-9)(০- 3). 


= 0*(a— 2a + 2a + 4), 


48(2 + 6)(x + 5)(@— 2). 
8a°(4a* - 95*)(a® -- b°). 
197°(45° — 950/*)(22 -- y). 
20405 + 81). 

(2a - 1)*(42% - 1)(a + 8). 
(9%- 1)(82 + 1)(a +2). 

(2° - 8)*(92* - 192°- 1) 


প্রশ্নমালা 47. [ ১৮৯ পৃষ্ঠা] 


a 8%, 20, 
T Bir 40 8. 8০ 4. 
245 ৮4 82 
3a 8 5m Hh > কাটি, 1. 


802, 24 20%, 

8/ Bab bey 
1 97 3a 

Tare পু 


উত্তরমাণ| হত ৫৩১ 


2 3a_, 905 4ঢে 
ৰু 4b+a a8. 2+4a * 14 a = 2a" 16; 2+8 
=a -3 -4b $ 
16. £-;" IE ৷ Tan 
-8 i +4 oS a— 5b e atb 
1-42 g- 1—2a* 2—13 
20. , Y, : g la, 
176০ gt ty 22, 1785 28. ভর 
8002 92048 v-a æ+ 5a 
24. ' , 2 ন 
60-৪2 25. 80+4 a6 eta 2i w+ Ta 
2%- 5 Qa 8৫ 2-3ax x-a 
28. * রা এ: A 
$ 82-2 < :8০-16 80: 1- das s 224 
3a + 5b, Qn + 80, 2a-b, a-b- 
32. ডিক 33. 324 9a 84. দিদা 85. হে টা 
গ্রশ্নমাল। 48. [১১১ পৃষ্ঠা] 
1 2607, 800, 4006. 3 9 bax? ; Aby? 8028 
"45০7 454 bf “12980 12abe’ 12abe 
3 16072, 10beay, Bacy? ee +b) bola b) cela-b) 
s oiy 2 60:52/৯ 6Or°y* * Gla? —b") ala? = 0%)' ala*—b rý" 
5 a(a-2b) ayla + 2b), 6 908 c-a 


এনে 4 ala? — 48%) ala—b) alab) 


Bala +b), —38b(a+b), tela a) 


1 0?) = ০-৮: 
8 2b°c ala _ 2) 20% (ata) dabis 
bd 24080 (৫ Zg) নি Bla? Zg") abe la? _ 25) 
9. 4 ®a(9a + By) | b? y(2a— 3y) | 0° A 
-wyla —9y?) 20405 _9%2) 20455 99৯) 
19 ala 211), bie tati), 11 80248) 
*..০044+084]. g tatl - 1 ¢° +957 —5a—6 
A(~ +1) ন 12 a*— 4b? চু abo 
2৪ 4905 - 5w- 6 ‘gf + Bab a*+8ab® 
, 18 ala? + 3ab + 9b°), Wa- 3b), TARY 
i a? _ 27° as - 21৮5 a? — 9715 
14 a*(a-b ce 0) 75(০-%- 29 abe 
* abla? 2 727 65-205)’ abla? +0: = 6% — 200)" abla? +b? —c* - 200)" 
15. (c-a)? (a-b) | lb- c)* 


a-o- oc-a) (8-8)(-০০-৭) ৫-৮)-০৫-০) 


৫৩২ 


26, 


সহজ ঘীজগণিত 
te প্রশ্নমাল| 49. [১৯৩-১৯৫ পৃষ্টা] 
as 26758 0124 নি 
PL 
LD 6. peL pak ae 7. = | 
ৰ Er gi (a-b) মৃ 
জা নী ৯০১ 
a a (-&উ5৭ 10, Saye’ 
ইজ লা 6x 
2+ 105+ 16 12 SEE AT : 18. wo 
0. টি e 16. 6492 
né st oe * at- 162" 
9৫৯9) চাদ ই Sa ৮ 
8০70, 108%« 9 
seat HAE 22, alert a), 
81a* -y ”  g*-8la* 
eS eit 6৪18 oh 6৫৭ 
=~: e a e 28) ore EE EA চক ৰ থৈ 
ie এ 5g?’ +4 4৮ — 6055 + a* 
%*—10a72?+9a* ae 2-1 £0 (z sai b) 
4 -arta 
7 FET ARTET A 30. ত ‘ 2 
চে* = 604 5 2° + 1400 + 1805 81. 248? 
8 
CATE a a, বা] 
][+0ে+ে ঠেত- 64 85. 76০৯-65ট125 
3 প্রশ্নমাল| 50. [ ১৯৬-১৯৭ পৃষ্ঠা ] 
1 ৫৯ 
= A se A 
3 2 9 3. 225 2 pis 
a 9a*b*c 
5 . 6 279, z= 
my 1টি? ts 87 : 
a? — 45 2৪71. | 
a UE Es CRET 12, 1 4 
a+b g 
a 14 g 15, 218. 16, 157, 
a TFS 
21০৯ Bab a 
নি 18. 22+ 19. ts m 
1. E a h 0 
* atbte? 


উত্তরমালা ৫৩৩ 


0 


প্রশ্নমালা চা. [১১৮-১৯৯ পৃষ্ঠা ] 


1. oo 2. ert, oa E নমি); 

5. রি 6. (m-n)? ৰ]; ৪, 1. 

9. er. 10. শি 11. টি 12. ৫৭-০%, 
18, wy. 14 ab 15. 2% 16, 1. A ra, 
18. ee 19. 2৫7৭ 20. a?o, 21, ৫-৮, 


প্রশ্নমাল। 52. [২০৩-২০৪ পৃষ্ঠা ] 
1058 2. =. 8, ৮4, 41৮85৮৮০৮৮১ ৪১:60, 
ae) 18, 8. 5. gir dega a, ESE 2275: 
13: 53. 1454 he E EREU E, OIG a AS 17.09.48. = 4 
19, 7: 20. 3. ai. 5. 22. তু, 23. --6, 24 0. 
25. -8, 26. 9. ৮72 28. $. 29. 1, 30. —1, 
$i 412.) ঠি 80. 33. 12. 


প্রশ্নমাল! 58. [২০৬-২০৮ পৃষ্ঠা] 


| 1. 6 ফুট, ৪ ফুট। 2. 90. 8. 40 এবং 10... 4. 80 5. 19. 
6. 60. ৪5401717886; 9. . 42, 48, 44, 10. 33. 
11. 25, 65. 12. 15 এবং 94, 18. 36. 14, 72, 
15. 10,11. 16. 600 পা, 250 "N. i 17. 190 পা.) 300 পা.। 
18. ৪ পা. 10 শি.। 19. 35, 25. 20. 30, 10. 


প্রশ্নমাল। 56. [২২৭-২২৭ পৃষ্ঠা ] 
| 1. (i) (11, 8);(-9, 11) ;(-5, -6)7 (9, — 10), 


Ne (ii) (92,16); (-1'8, 292); (-1, -1°2); (08, -9). 
2. (88, 28); (-3, 38); (-18 -2); (3, - 38). 5. 90. 
6. 13. 7580, Sy 1D 18. 9. 17°56 ; 36, 
10. 12;8. 11. 13 ক্ষেত্রফলের একক | 12. 16 ক্ষেত্রফলের একক | 


18. ] ক্ষেত্রফলের একক। 14. 40 ক্ষেত্রফলের একক 7 7, 4'5. 15. 9'5সে.মি.। 
+ 16. 6,7. 17. 5. 18. 82 ক্ষেত্রফলের একক; 4,5. 


৫৩৪ সহজ বীজগণিত 


বিবিধ প্রশ্নমাল। চা 
[২৩৭-২৪৫ পৃষ্ঠা ] 3 
5 I 
1. (i) y*(@— 22) — y2a + yles? -- x8 - 295) + (2৪৫ 225), 
(i) (25 -_%8%)+ ela? _ zy? _ 2৯) + £22% — g’ (x + 2y). 
2, 94, 4. 05105172805 toy? tyt, 5. Bab; 128. 
6. As? +y* +z? - ay - yz- 20). 7. (৮+০)-(০- 2), 
8, (924 8%)022+-% _ 4). 9. 2482. 
22 
10. (@— 4)(৮- 8)+8)' 11. 3. 
II 
1. 89425 + ৫০%/ + 8422 4751. 2. mlam+b)(m?” + 2). 
8. 29 _ 29 +1, 5. w*—(atb+c)x? + (08 + be+ cale- abe, 
6. a*—(p- 1)x* + (৫ 19 + 1)x? = ({) 1)e+1, 7. a*+a7b7+b*, 
8. (i) (৫-৮)৮-০). (ii) (b+ 2a+ ৪০)৮- Qa - 80). 
9. abla? _02)062 _ 472), 10. 0. 11585 
III 
1. 22% 4৫02 +74-3, 2. -—3b°. 8. 392. 4. 16. 
5. 22 +y2-ay—22. 6. (4a-1)(16a? +8a+ 3), 
9. (৮%- 924 8); (1 + 9)(0% _ 92 + 3)(2% + 92 + $)., 10, 2 11, 12 
IV 
1. -i*r?+ (612 mn — 41995) — 91°n® — 312m n? + 0/৮4% _ 275, 
2. ৪20১2 +6a hr" + 3ab°a* + 4850 + 12. 8. 64a°-2160°. 
4. (i) aè- 38abe + (b° + c°). (ii) @3(b— c) - alb? — c?) + (৮2০- 001), 


(iii) a*(b-— c) - alb* -- ০*) + (bte -- bc*). 
5. 2 +(at+b+c)z*+(abtactbejet+abe; —11; -68. 


8. a+2b+3c. f 9. (ety); (@+y) lz- ys? +-2% 4), 
৫ 8 
m 
10, a if. 6. 
Vv 
ae Oye 2. daw’ + baty — cay? — 055 + exy* — fy”). 


4. 8a°+190%c+6ac+e’, ‘5. Bre 7425 + 192 — 82% + 940 — 89. 


ait 


Boel 


উত্তরমালা ৫৩৫ 


0৪46840৪48৪, 8. (i) 9526 +1)00--%), (ii) (yz+ax)(az+y). 
4 


(2-1); (@-a)"(e- 280+ Not w+). 10. রা 11. a 


VI 
87659405, ` 2. -195. 4 05471. 85102272479). 4 (5), 
(+৮+০+9)(৫--০+:7)06+৮-০-)(৫-০+০- 0), 


(i) (৫ --8)(0 -b+ 9), (ii) Qa-d)(3a + + 8), 

(iii) (5a + 2y)(8a — Dy + 2). 8. (-%)05 +-(24-)00 ০5, 
2 ; (at rE TORREA 
(a Qa+2)3 (a*+4)(a+ 1). 10. G- Dot Dora 
তাহার বাৎসরিক আয় 1200 টাকা ৷ 
VII 

7. 8. g? +y? +z? -- 8202. 4. wta. 

2/225 + 2999৭ 47955 — তে =} at. 7. (i) (8a + 5)(90-- 3). 
Gi) (Te — Ty — 4X 5a - 5y — 3). (iii) (৮- 8y?)(11a — 21y°). 

=, 

VIII t 
1+(a +e + EH Moths, 2. তত, 4. Qa +b) 
0-2 ; a? 80} 0 - 40% + 9, 8. (0৫% + 3ay—y*\x* _82% 4"), 

]09407 

1. 10, 2৪_956281 = 

IX 
04 taas +" 0, 4, atest + 5. 
a*(b— c)— alb? — c?) + dc(b—c), &, ৪. 

(৫+গ) ২ 10. 98 

(7৮-37)0%-%) , 

x 
Ha + myo+n)+ 2৫. 2, 16, 5. a? +b? +0° — 80%0%0%, 
(6a —2)(3a—7). এ, 8. প্রত্যেকের আয় £195. 
4. 10217 ১78 


৫৩৬ সহজ বীজগণিত 
প্রশ্মমীলা 58. [২৪৭ পৃষ্ঠা] 


(a+ y —2)(a? +y? +z? _ xy + yz + 20), 
(p-2q—1)(p* + 40% +r? + 900 + pr - 207). 

(Qa — By — 240° + 9y? + 2° + Gay + 222 _ 3yz). 

(a+ 26+ 1)(a* + 4b? +1- 9৫ — a - 2b). 

(2a + 3b — 4)(4a° +9 + 16 -- 60.0 + 8a + 12b). 

g? +y’ + 4 + wy _ 20 +" 2y. 7. (w®-2+2)(at + 6৪ = চেগ + 290 + 4), 
Az- y)(Bu? + y? +27 -- Bay — Bex yz). 

(a? +3a+5)(a* _ 8১ + 4a? — 15a + 25). 10. «-5y+3. 
0৪ +b? +c*—abtact be, 12, a?+y?+1t+ayta-y. 
w? +4y? +927 + Qay — 3029 + 6yz. 7795-85-06, 


পরশ্মমাল| 59. [ ২৫১-২৫২ পৃষ্ঠা ] 
1. (b-c)(a—c)la—d)(a? +b? +c? + ab+be + ac). 2. (৯+০)0৮-০) 


Sniper 


৮১ = 
চত >" ১৮ দে 


(at ০)(0 _ ০)(0 +" 8)(0 _' 8), 8. (8১-- 0)(0 _০)(0 "_ ba" +5 +c’ +" 0 8 747 050, 


+b%atb%ce+c*atc*btabe). 4 —(b-o)(c— aa- ba? +b? +o” 4- 00 
et ট০+ ০৫০). 5. ($- ০)(0--০)(0- 8&)(08) + 0০40), 6. (0 + 0/)(0/ + 9)(৪ 4" 0), 


7. (y—2)(2-2x)a—y)(ey +yz + 90), 8. 5(y—z)(2-2)(e@—-y) 
X (0৭ +y? +z? _% _ 2 - ay). 9. -(/-2)06-2)00-%), 
10. -(১-০)(০- ৫)(0- b). 11. -(৮-০)৫-)(/-০), 
12. (at+d+c)(ab+ bet ca). 18. 3Qa-y+z)(e-z)(e+y) 
14, - (b-.c)(¢ — a)(a — B)(b? + be + c*)(c? + ca + a) + ab + b’), 
15. —(y—-2)(e-a)(e—y)(y + az + 20) (0 + yz + 2৯০৮ + æy"). 
16. ৪(20+ & + ০)(%+ 984" 0)(0.4" 8 +. 20), 17. (/ + $ _ 2)(0 +" '{} _£)৮- 048), 
18, =-(}/- $)(৪-- 20)(0- y). 19. —(y—z)(e—a)(a-y)atyt2t 8), 


20. (y-alera)la—ylat+y + 9). 

21. (ax+ by +cz)(by + ০9 ance + aw — bylaw + by _ cz). 
22, (w+ Qy + 89)(9}/ + 39 x)\(3z + v — 2y)(x + 2y _ 32). 
এন. £200: 24. 249. 25. 1950. - 


প্রশ্নমাল| 60. [২৫৯ পৃষ্ঠা] 
(w tIs+1). | 2 (2৮% 1)*(৮-- 1), 8. (@—-1)*%(@+1). 
4. (abtolactb). 5. (e—alle+ bia? -by +b). 6. (an+by)(be+ ay). 


Lee 


arh ME 2 


very 


` 


læ- 2y +82)\e+2y—-824+4). 35. 


. (at 6)(0.- bz + as- a)(2u? + 8০০), 
. (z+as-ala+b)". 

. (a- 1a? —6at 1a? +3a+1). 

, (9204 80} + 9)(0- 1} - 9), 

, (90-89 +82)092+% _ 82). 


(w+ 1x + a+ 4). 


৫৩৭ 


(৮+}/+9)(0-%), 8 (৮0+0)(8-0). 9. (a? -— ab)(2a- 3b). 
(০- 0)(0+ 8+০). + 11. (90.-- 388)(90.4 880 + 40). 

, (ax— by)las + by + 09), 13. (e®—ya)la®+yet+y?). 
(4% = 5a)(4a + 5a+ 88), 15. (64 8)(0* + 2702), 
(m- n(m? -mn +n’), 17. (0-8)(0+0)*, 

* (e-y)*(a+y). 19. (a+2Xa"+3a+4). 

(a — 5)? — 12% + 25). 21. (2a-3b)(a t+ 3b)(4a+ 3d), 

; (ya =y]. 28. (2a-b)(2a-b-3). 

(a? + a?)(e- 9), 25. (a? + 98%)(0-- 2b)(a- b). 

. (at 90)(0+ }7+ 0). 27. (e-8y)\(e-y +z). 

(m+ 2p — 3n)(m — 2n). 29. (a—Tb+5e)la- 3b). 
, (2x-3a + 4b)(a + 4a). 31. (a—2b+38)(a— 4b). 
,.(০-8%+ 20348), 33. (a-b-clatb+crl), 


(Sa — 4y — 22)(3a — 4y + 22 — 5). 
37. (æ? + aa—b)(2Qe— 8০). 
39. (0-- 1)গ(90* _ 0 +2). 
41. (Qe + By + 9)(৮+90/ + 29), _ 
43. (a2+1)%(a* -—7a? +1). 


45. (a—a)(a* +an+a°)(x* —ax+t a”), 


প্রশ্নমাল। 61. [ ২৬২-২৬৩ পৃষ্ঠা ] 
(চে ])(0+ 8)(0+ 4), 2 (e+ Nat 3244). 3. (৫- 1)02--9)(- 8). 


, (0- 2)(0+ 3a 4), 

. (e+ 1° + 40 6). 

, (x? — 8a 52+ 2a - 2). 
, (wt 1)(0--8)(%*% - 820 9), 
, (৮- 4)(0+ 2g? — 5a + 7). 
, (wt ৪8)(0*-- 3244), 15. (+ 9)(0"_ 
, (e+ Qy\a? - Qay _ 5y”). 

, (a— 98)(80 + Tab + 1482), 

, (%-])(07+8)(207 1), 

, (a-b)(2a? + ab + b*). 

_ (w+ By)(@? - Bay + 3y”). , 


5. (০-1)0%9-8%- 9), 
7. (20-:2)(৮৯- 4746), ‘ 
9. (w—1)(e+ 2)(a* 404 6), 

11. (wt 3)a — 2)(0% + 4x - 6), 


18. (w-5)(a? _ Qa + 3), 
4)? 16, (%- 20225 +a 4-2), 
18. (a+3b)(a? + ab- 80%), 
20. (90 1)(40% + Qa + 3), 
22. (৮-.9)(2+-1)8, 
24, (~~ 1)(80* + 11a +8), 
26. (০+%-0)-9+ 2b). 
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27. fa? +y (a+b) Hx + yla- 0)} 12 _ yla- b}. 
28. fa" +b%(at+y)*Ha2+b%(a—y)*}., 29. (a+ 2০-0৫-০499). 


30. (2+ 9a +b)(2- a+ 2b). 81. (2+y+2)Ne+3y- 2). 

82. (2a+b-8c)(2a—3b + 3c). 88. (০০+2০-+8)(০% 4:42 3). 
34. (a? + ab—b?)(a? _ 5ab+b?). 85. (90% - 6a + 3)(Qu* — 4a — 3), 
36. (০৪ +1)(a-1)?. 87. (a*+38a—5)(a*-8a+5). 
88. (a—ba)(a—ba _ ০০%), 89. (w2y? +ay—2+1)(e*y* _2%/+£4-1), 


40. {ely + 2)—yt 2}[2(/ _ e) +" {/ +2. 

41. 200. + &) + yla- bizla- b)+ y(a+ b}. 

42, (a? = 2w- 4s? -- 20-1). 48. (a? -- 80+ 5)(a? -8a+1). 

44, (90% + 30 8)(925+82-4), 45. (০*-০%+2)(০% -- 10}/ +" y’). 

46. (25 -- 324 4)(a? -- 90 +4). 47. (a® — 808 + 22)008 -- 2ab + 281). 
48. (চে? + পৃতে+ 5x? - 82 + 8), 49. (ছেগ + 60804" 0%)(0 -- b)’. 

50. (x° + 407" 10)(৮* + 46.4 9). 51. (০৮-8০-15)065- 8276), 

52. (w?+7a+30)a+8)e-1). 58. (92% - 3a + 7)(a — 3)(92 + 3). 


54. 0, 55. 0. 56. ০. 57. 300. 58. 5. 
প্রশ্নমাল| 62. [২৭০-২৭১ পৃষ্ঠা] 
1. %-1. 2. 89-2. 8. 22+ Ba, 4, o(3a+4), 

5. 8a-1. 6. 90-80, 7. w tet, 8 vw? -ayty’, 
9. (22৭ + 0 + ]), 10. ৫ে*+৪327+].; > 11. 2০744], 
12. 3৫279170728. 18; Ba” + Bax +g’. 14. 'ৃ০*- 8004. 20%, 
15. 5a*-32+2, 16. --পৃঢেচ+ 404], 17. 2%(96% + 800+ 40%), 
18. 9(0* + 50.4 9), 19. ০%+8০- 9. 20. ৫2% - 30474 6. 
21. a*+5a+1. 22. চেগ? +" 90.4 4. 28. 2 + 824 6, 
24. 9058 2904 20), 25. 82% + 220/7+ 498, 26. x? +%90+38, 

হাত 40*+9৫- ৪5, 28. 20৭ +924+3, 
1 প্রশ্নমালা! 68. [২৭৪ পৃষ্ঠা] 
1. «*-5r+6. 2. 22% -17+ 19, 3. v?’ 4+92774. 
E 32°- 50" tT. 5. 6a°-1la+4, 6. 2g°+15r-8. 
J: 32° + 604]; 8. ba*—3e-1, 9. 20% +32-1. 


10. 32°-Qe+1, ©. a? +042, 12, %০+8০-. 


উত্তরমাল! ৫৩৯ 
প্রশ্নমাল| 64. [২৭৬-২৭৭ পৃষ্ঠা] 
1. 274. «22015 ae S aS, 4. 9%°+1, 


5. 3a-2b. 6. 3a— 5b, 7. 8%-4, 8. 20%- 8, 


প্রশ্নমালা 65. [২৭৮ পৃষ্ঠা] ; 
1. 9x*+ 302° - 1727 ~ 760+ 32, 2. 18”* + 82% - 109% -- 8৪424 32, 
3. 482%- 640 --1902% + 1002% +27%-36. 4. 450*- 242% -- 19325 
+ 40% + 80. 5. 1924 - 14r? -- 94x? + 632 + 180. 6. ]92%4+ ৪8৫৮৮ 
+ 952% 4- 84205 + 159° + 185+ 8. 7. 822৭ _ 24587241828 _ 480° 
+272 - 18, 8. 120° + 245 +9 + 11825 + 94004 + 1440 + 216. 


প্রশ্নমাল| 66. [২৮০ পৃষ্ঠা] 


1. 1924 - 1005 + 1989 + 70a -72, 2. 6০-94-2784 
— 1882 — 96. 3. 48a* 79925 — 19825 + 18572 — 30, 


4. 162° +4027 + 90%% + 382° _ 20a* 895 _ 15g” -9s +9. 


grater 67. [২৮৩ পৃষ্ঠা] 


278 at 3b w = an +b" 
সু. +s. 2. ES 8. নল 4, a tage bt 
5. 32-9/, 6 1+22-925, প্র. _(w-1)" | 8, 2১+82+৮, 

* On+ By * 120+ 80 * wo =S8et1 ~~ @°+82-6 
2° + 300 + Ta? Oe +3 3z° — ax — 90% 
a = Baw FALE 10 8%+ 4 12, 80° + aw — 2a" 
12, 2a — 5ab+ 7h"), 18, Be +40+5), 4, alSa*—b*), 
* B(a* + 5ab+ Tb’) *  4(Qa7 + 82৭4) 207 —b* 
40925 _ 3y”), 
15. Bulsa y”) 16. 2(a+b+o). 17., Lt+eyz. 
z+- 20}, 14428511881 
18. লিলা! T 19. 2. 2 
প্রশ্নমালা 68. [ ২৮৬-২৮৭ পৃষ্ঠা ] 
বু ossu 2. 0%00760), চিত য় ৰ 
* 812-%% * @*=8la* * (a-b) 
4 [teen 5 6%% a 48a? ; 
"_ *- bw +4 * de*—ba*e*+a* ° হি 10955 +9a* 
92 (-০) 
is ধরল] (০-2)6-6) 8 দু 6০+৮" 


সহজ বীজগণিত 


এন ১28, 3786 
%* + 14an+ 13a at e+3 ৮০3৬ 3 
61428 1924 ” 96০০5. , 
1+244+05 ঢ় 2 15. 2655 — 65610" 
8 চু 17 2 হা, 18 60-11 : 
(c+ alc + 4a) * (a+ a)(a+d) * (a-1)(a-2)a- 8) 
ta GEE DG) oer es 
4 
w 
1, 28, 0. 24. 0. 25. ভি e NÀ) 
প্রশ্নমীলা 69. [২৮৯-২৯১ পৃষ্ঠা ] 
এ 92228 9 4 ৪... 4 (a+b +o)”, 
3 38758 arc ডু 28; 
1+a? 4a* 
ira J 6. aos 81 8. a=b. 
7 10. -2 teu tyt, 11. altos 
8(a — 2) রি ay(a—y)* * bdf + be t+ of 
a, 18. ০০402, 14. m. 15. 42, 16. 1. 
$. 18. 4. 19. 1. 20. a. 


প্রশ্মাল। 70. [২৪৪-৩০৩ পৃষ্ঠা ] 
2 at — 10%৯1)- 6০) — bt 


0. 2 25. এহন 102% 78359 চিট 
Gro, ; ৰু Bla +b), 
E28. ০. 29. 2° +29, U U T 
Le 84) 0. 85. 3. 36. atyte. 
a? +b? 46৭, 88. a+tb+o. 89. 0. 42. 0. 
1, 44, 9, 45. 1. 46. 0. 
1 ঢে 
ey (em ale-de-o) 49 @-ae-ble-ð 
g æ? +he+k 


51. 


x 
(৮-- 0)(৮- ট)(ত- 0)" (a -- a)(a@ — ba -- ০) 


প্রশ্নমালা 71. [৩০৬-৩০৮ পৃষ্ঠা ] 


2. 252, "8, -5. 4, 2, 5. এ. 
i. Fane: TS BEES, 10. a+b. 


56. 25, 


i. 


10. 


Gert ৫৪১ 


90. 12. a+b). 13. atb: 14. m-n. 
ৰ . Qab 196) , 
atb. . 16. Hot). Tae 18. 2738 
ctd, 20. #atbtc) 21. —Fatb+e), 22, ab. 
> 24. 13. 25. 16, 26, 90. 27. 3. 
8. 29. 10. 80, 9. 81. 9. 82. 5 
8. 34. 5. 35. 7. ৪6, 82. 871. 24. 
is, 89. পি 40. 56. 41, £3. 42, 6, 
+b? $ 
108, 44. 2% 3: 45, 948, 46. 8. 47. "11. 
Be bn ohn + abi 50 ee 85 TA, 52, Th 
a+b 
প্রশ্বমাল| 72. [৩০৪-৩১০ পৃষ্ঠা ] 
97. গট; 8, 20. 4১ By, 
5. en ৪, 5. 9. 7. 10. 5. 
প্রন্নমাল৷ 78. [৩১১ পৃষ্ঠা] 
i = 2. $ 8. 24. 4. 4s. 5. 8. 
3. পু AOR) Sia মলি 9. Hab + bot ca). 
0 11. a+b? +o? — Babe. 21811255012 
প্রশ্নমাল। 74. [৩১৪-৩১৬ পৃষ্ঠা ] 
a? +ab+b? : ই 
— 5h. 2i গন A 8, Hatbdto). 
a? +b? +c" 
r 6. 3 T 4 8. 5 
13. 10. 4, ILE Sak, 18.02; 
4, 15. 9. 16. 17.8. 18. 2. 
98. 21. 965. 22 18. 28. 55%. 


oe 20. 
সি, ০5৭ 26. সগৰ 27. 15, 28. ir. 
abla+b-2c) ,' dla? — 00 + 0*) + ab, 


4 s 
A 80. 0 +b’ = ac ~— be able + 1) 


> 


৫৪২ সহজ বীজগণিত 
nb _ am a? —be 3ab- a°- b” 

geen | EET EWS EET ET EE 

প্রশ্নমাল| 75. [৩১৭-৩১৯ পৃষ্ঠা] 

1, 15 2 =3 ১৬ 4, 9 [; 

6. 9 7 877 9. 2. 10, 4. 

W ৪78 18. 4. 14. 3 15. 44 

16. 6 11, 18. 44, 19. -4. 20, 1. 

EE 22. 88. 
প্রশ্নমাল| 76. [ ৩২১-৩২২ পৃষ্ঠা] 

1, 24, 2. =b; | 4, 9, চ্‌ ৭ 
a? +b" 80. able + 0) = cd(a +b), 

৪7775 জল eae 

2 2 
10. 29 14. 12 a+b 18. 3. 14, এ 
2 2 
15. 22৮7 16. 95, 17. 8 > 18, ০7৮, 
19. 6 20. a-b). 
প্রন্মমাল। 77. [৩২৬ পৃষ্ঠা] 

1. 2-% 2. w=5 8. «=7 4, a=4 
228] veal al 2] 
b+ ao 080 6. 2=$ 7 «=40 

wnat ath 47684 পু) 5210) 

8, 2=8 9. ০-৪ 10. w=6 
23] এ fet 228) 

প্রশ্নমাল| 78. [৩২৮ পৃষ্ঠা ] 

1. w=3 ৰ 2. w= 8. #=7\- 4. 2=3 
m E দা 3] 

6, ,2-4 6. ৮713 7. «=6 8. 2=5 
1} = 4 ote 228) 

9, | 10. ere) 
y=13 y= 

প্রশ্নমমাল| 79. [৩৩২-৩৩৩ পৃষ্ঠা ] 

1. s=3 2. w= 4) 8. ৪০৭ 4. ৮2 

72} 51 তদ eee 


a 


t 


5. o=4 6. ony 7 অন 8. w=-2 
y=2 e y=4 y=1 = a 
9. Jae 10. | a ls এ 12. eee 
y=2 y=3 y=2 y=-1 
18. ৮০] 14. o=-5 15. Papa) 16. v= "i 
y=4 y= 3 y= 1 y=1l 
-0° ao-c*® 18. z= 19. w=} 
17, rA ~ab-b pee ee) 
20, ae 21. 22, "| 28, aio) 
y=2 y=8 y= y= 5 
. o= , v= 0৭-%৭ a-b’ 
gi ay iy al | লক 
27, 2=, =}, 28. =F, y=. 29. w=4,y=2. 
80. t= rs, y= 18. 
প্রশ্নমালা 80. [৩৩৮-৩৪২ পৃষ্টা] 
1, 180 গজ * 90 গজ, 280 15% 100 গজ। 2 15 ফুট; 19 ফুট। 
8. £33, 4. 50 বৎসর, 80 বৎসর । 5. 90 জন পুরুষ, 16 জন স্ত্রীলোক | 
6. 56 ঘণ্টায়, A, 84 মাইল এবং B, 70 মাইল ভ্রমণ করিয়| | 7. 2৪ দিন। 
8. £2.15 শি. | 9. 94 ফুট। 10. 9 দিন কাজ করিয়াছিল | 
11. 4 দিন। 12, £52; 52 শি, 18, A, £162; B, £118; 
0, £104. 14, 84 টি ভেড়া; £70. 15. লণ্ডন হইতে 988 মাইল দূরে ; 
108 ঘণ্টা। 16. 44 টি আতা | 17,89) 18, 12,19১ . ap, 


20, 5,8,2,24, 21. 19,5,4,82,  22.° 22, 31,9, 54.° 


গ্রষ্মমাল। 81. [ ৩৫০-৩৫৮ পৃষ্ঠ ] ঠ 
1. 3 টা বাজিয়া 167% মিনিট | 2. টা বাজিয়| o7,% মিনিট | 
8. (i) 7 টী বাজিয়া 5,% মিনিট। (1) 7 টা বাজিয়| 21,% এৱং 54,% মিনিট । 
(11) 7 টা বাজিয়| 384 মিনিট । 4. (i) 7 টা বাজিয়া 51% মিনিট । 
(ii) 6টা বাজিয়| 164% মিনিটে। 5. aa মাইল। 6, ভ্রুততর ভ্রমণকীরীর 
যাত্রার স্থান হইতে 8 মাইল; 6 ঘণ্টা। 8. 36 মিনিট। 9. ঘণ্টায় 3} এবং 
44 মাইল করিয়া। 10. 160. 11. £6. 12. 300. 48. কুকুর, 960; 


খরগোন, 1200. 14. 180. 15.. 20 শিলিং ও 5 শিলিং। 16. 40, 
17, 76 পাউণ্ড স্বর্ণ এবং 80 পাউণ্ড রৌপ্য। 18. 4 ঘণ্টা এবং 6 ঘণ্টা । 


৫৪৪ সহজ বীজগণিত 


19. 49 বংসর । 20. প্রথম শলাক| হইতে 08 আউন্স ও দ্বিতীয়টি হইতে 13} আউন্স। 
21. £450. ৪শি. 4 পে.; 2156. 18 শি. 4পে, | 22. 1] পয়সা; প্রথম 
শ্রেণীর প্রত্যেক লোক 6 পয়সা) দ্বিতীয় শ্রেণীর 5 পয়সা, তৃতীয় শ্রেণীর 4 পয়সা; 
এবং চতুর্থ শ্রেণীর 4 পয়সা 28. 189. 24. 25 আউন্স) প্রতি আউন্দ ৪ শি.। 
25. 7t; 11 শি. ৪ পে.। 26. 2080, 27. প্রত্যেকটি & পে. ; 519, 
28. 19. 29. 654, 30. 1504, 81. 80. 82. 736. 88. 4550. 


প্রশ্থমালা 82. [৩৬৩-৩৬৮ পৃষ্ঠা ] 

ৰু ডী 27,9. 8 6,2. 4, 60, 15. 5. 24,15. 
6, অণ্ড, দু, 4 Sire 9. 18 টাকা) 24 টাকা । 10. 3,5. 
11, ঘণ্টায় 6 মাইল এবং 3 মাইল করিয়া। 12. 8; 16. 18. 90 দিন। 
14. 480 বর্গগজ। 15. প্রতি পাউণ্ড চা 9 শি. ৪ পে. এবং কফি 1 শি. 6 পে.। 
16. A এর গতিবেগ ঘণ্টায় ৪ মাইল, B এর গতিবেগ ঘণ্টায় 48 মাইল। 

17. চার্ণসের 22 এবং উইলিয়মের 9৪, _ 18, 4, 500 টাক! ; B, 400 টাকা; 
0, 200 টাক1। 19. 75. 20. 65. 21. 21 ক্রাউন, 40 অর্ধ-গিনি। 
22. একটি ঘোড়া 824; একটি গরু 19. 28. 4 এর 6 শি., B এর 8 শি.। 
24, 4,94 দিন; 2, 48 দিনা. 25. $. 26. 15 মাইল। 27. 73. 
28. 75 শি. 35 শি. | 29. 84টি cowl; £701 30. 27. 


S প্রশ্নমাল। 88. [৩৭৬-৩৮১ পৃষ্ঠা ] 
1. 50 পাউণ্ড ; প্রতি পাউণ্ড 98 শি. । 2 4, 14 শি, 7 B, 19 শি.। 


7 ৰত mp 
8. 4 এর ৪ শি, 6 পে.) 9 এর 4 শি. 2 পে.। ৷ 75788 


৪,7০2 দিন। 5. ৪ ঘণ্টা। 6. ৭20 মাইল। 7. প্ৰথমটি হইতে £ এবং 
দ্বিতীয়টি হইতে 8 গ্যালন। 8. 253. 9. 90 জন লোক 36 শি.। 


10. প্রত্যেকটি সমান ছিদ্র 82 ঘণ্টায় এবং অপরটি 24 ঘণ্টায়। 
11.. প্রথম প্রকারের 75 এবং দ্বিতীয় প্রকারের 25 কৌয়াটস মদ। 


12. 6 কোয়া্ট.স গম; 10 কোয়ার্ট সবালি। 13. ঘণ্টায় 45 এবং 293 মাইল। 
14. 90 বুসেল রাই (rye), 52 বুসেল গম I 15. ঘণ্টায় 94 মাইল। 
16. 4,5; B, 6 মিনিট । . 17. এ ঘণ্টায় 10 এবং B ঘণ্টায় 19 মাইল। 


18. ঘণ্টায় %-3) মাইন। পি 19. 100 মাইল। 


- co 


উত্তরমালা! ৫৪৫ 


প্রশ্নমাল। 84. [৩৯০-৩৯১ পৃষ্ঠা ] 
7. (1) 62-5y=0. 12) 52+ 0 = 86, (3) w+y+2=0. 
(4) 21v- 5y + 124=0, (5) 5a+9y +55=0. 


প্রশ্নমাল। 85. [ ৩৯৩-৩৯৪ পৃষ্ঠা] 
1. %9+-02০4+11240, 2. 29 41424692410, 3. 2৪ _০৪ -— 24v- 36. 
å. ৮১ = 0৭ = শ0৮- 200. 5. %5 = 4০9 _29- 24, 6. ৩ + _462+80, 
7. 0°-37%+84, 8. 0*- 6%%- 3124 910, 9. æ? _ 985 + 167% - 385. 
10. %১-18%8499- 169, 11. 29182 - 824-940, 12. 2° + 98522 
+199% +495. 13. ০৪-_9৮+96, 14. 2° _ 982 +151- 978, 


15. 9১ + 180% = 144. 16. x°- _ 18804" 1080. 
17. 0৮% - 3৪৮0৭ -- 180 + 315. 18. /9 47852 + 99604 1440. 
19. £৪-148- 619. 20. ৮১ 312° + 2902-800. 


SMTA 86, [ ৩৯৫-৩৯৬ পৃষ্ঠা ] 

1. a? +y? +z" +2rygy 2209-20, 2 w?+y? 4128 _ 281 209 ye, 

8. wt +y* 489 9000} - %0242/£, 4. 0৭ ৭" |/* tg’ + 200} — 909 _ 21/49, 

5. ঢেগ+ "৭৪% 22% 909 7" Oye, 6. a” + ঢেগ + /* + ৪৭ -- 26০ 490% 
= 20% - xy + 909 -- yz. 7. a? +g? +y’ +27 -- 900 2ay — 909 + lwy 
+ 2227 90%, 8. m” +n? +p’ +q’ +r’ + 977 + 2mp+ 27970 + 21797" + Anp 
+ Ing + Inr + 2pq + 2pr +" 207', 9. prt? tr? 42705 204 + Qpr 
— 7৮ — 2py — 2qr + 200 "+" 2qy — Bra — Ary + Quy. 10. a? +b? +c? 
+g? + y? +27 -2ab+ 29ac— 2900 + Qay + 2ag— 280 + 9 — Wy — 2982 — 900 
+ Qoy + 909 — lwy — Que + Qyz. 11. a? +407 +9y" +162" _ daa — Gay 
= Baz + 192/ + 16294" 24yz, 12. 4a7+6?+4c%+d*- 4ab+ 8ac— 4ad 
—Abe+2bd—4ed. 13. 49. 14. 9. 15. 0. 16. 144. 17. 1688, 
18. 1. 19. 63. 20. 0. D1 ATs 22). 160; > 


প্রশ্নমাল! 87. [৩৯৯-৪০০ পৃষ্টা] 
1, 25785411029 + 102%4- 820 4-1, 2% ৫৩৭-625 41594 +200" + 152° 
+ 62711. 3. a°+8a7b+28a°b? + 660250% + 7008 + 56a°b* + 980%8% + 
Bab” +58, 4. a° +9a°b+ 36070? + 840%8% + 196050* + 19604)5 + 84089 
4+ 360.207 +9ab? + }%, 5. w” — Baty +" 1005৭ -- 10255 +5ry*- y". 
6. 71? _ দৃঃয$৭% + Wm'n? — 35m*n® +'35mn* < mnt + mn? -- 2", 
J. 0*+872% + 240% + 8904 16, 8. ৯ + ]00* + 402% + 802% + 8004 32, 
বী--৩৫ ò ? 


৫৪৬ সহজ বীজগণিত 
o 


9. 2° +" 82% + 9820% + 5625 + 008 + 562° + 2807 +8g+1. 10. œ 
+ 1278 + 5407 + 108a + 81. 118 ০১ — 60 +100 1025 + 52-1. 
12. 64-—1992+ 2402" — 16028 + 60z* - 192° + 26, 18. 162*— 399 
4- 94% 82% + 1, 14. £%--92%/ + 36219 _ 84৭ + 1260" y* 
= 19062*0/* + 840°y° _ 80০57 + 920/* -- /*, 15. 24825 - 8102* 
+ 1080x° — 720x? + 2402 — 32. 16. 1—8a+ 28a? — 56a? + 100 
— 56a" + 280% -- 8a7 + 05, 17. 1-7%c+21c* -350% + 350 
= 21054" Tof _ ০৭, 18. 1-18% 4+ 18520 _ 5402% + 19165 — 14582? 
+19920%, 19. ]|-=]40 + 842% -- 980%9% + 560x* _ 61225 + 4480% -- 198%". 
20. 98626% — 10924070 + 17922%20" — 179958 + ]1902%06* _ 448705 
+" ]19250% — 16ra" 409, 21. ০৮০ _- 10290474290 -- 19027 0 + 2100°a* 
— 98220? + 2102*0% _1900505 + 40209 _ 107 + 0০, 22. 91805 
= 8102*a + 1080z°a* _ 90069 + 21004 -- 32a", 28. 10x* +200? +2, 
24. 92% +302 48022 +9, 25. 14296470469 +492905 +20". 
26. 16. 27. 32. 28. 64, 29: 128. 30. 256, 31. 50. 
27157178857, 34. 16, 85. 0. ° 

প্রশ্নমাল| 88. [৪০১-৪০২ পৃষ্ঠা ] 

1, 0°4+y°-2°+80y2. ০8৫৪ -r?° _ 017৫7. 

8..8০১-91%5-88- 1828, 4. a’-8b?+27+18ab. 

5. 27a°-195b°-64—180ab. 6. (m—y—A)e?+y2+1+ay+2-4). 


4 


7. (@-yt 2a +y? +44 vy = 20 + 2y). > 
8. («- ay = 32)(u* + 4y” + 92? + 900} + 809 — 6y2). 
9, 0. 10. 0. 29710. 16. ০. 17. 392000. 


; প্রশ্নমালা 89. [৪০৩ পৃষ্ঠা] 
8. ৪(০-৮)(৮- 2)(৫- e). 4, (০-5)(  2)(/ -%), Be A006. 0; 
; *_ , প্রশ্নমাল| 90. [৪১৫ পৃষ্টা] 
1. 92%0/7+ 3252 4-190/গ9 4 doy? + 09৭2 + 18yz? + 12wyz. 
3 
2. 64a*y 47820254558 + Bay? +200x2? + 25yz? + BOxyz. 
8. 2a°b + 8004" 12b%6 + 4b"a +9c%a 41809 + 19006, 
4. 9a°y +90072+10y?2 + 3y%a + 30090 + 100z2y + 908. 
5. Oa? +y? + 2°) + 702 + ay? +022 + ae? + } ৭৪ + ys”) 4-1 022, 
6. 2a7b- 8a7c- 12b%c— 4005 —9ac* + 18bc? + 1906, 
7. 4abe, 8. dabe. 9. 0, 10. 272, 


উত্তরমালা ৫৪৭ 


প্রশ্রমালা 91. [৪০৬-৪০৭ পৃষ্ঠা ] 
4, 0, 8 Shab, 9% Gryz 10. 8০+% -92)(22-2/+) 


X(y+e72), 11, 3(8a4 3y + 92)(82 + 2y + 39)(90 + 3y + 82). 
12. 2567, 13. 16800. 14, 1280. . 15. 1331. 
বিবিধ প্রশ্নমাল। [যা : 
[ ৪২০-৪২৬ পৃষ্ঠা ] 
I 
1, 190° ; 72092405085, 2, (৮- 3)গ, (1৮4 1)(0- 8); 0-8, 
3. (a—b)(b-c)(b+ 2a + 8০)0) — 2a — 30). 
4, (at+y—-1)a® +y* - 00} "0 + }/ ]" 1), 6. o* +2, 
= a নি 
T. = (+= ab) V a'tb- ab bt 
ab ৰ 000 ‘ 
10247 টাও ন ছা I 
II 
1. 2-3. 2. (৮ে-- 0)(0 + 8$)(0% + a). 8, (i) 29, 
a +05, B(x = 8) 
(ii) 8 4, 0, 6. a0? 7 862৮) 9. 9 
pto -a _694+০8-% £ 
211 Ga 9 
Til ৰ ৰ 
1. (a-b\s+a). 2. g-i. 3., +3, 
4 ৫4০0+106-0. 5. TE 6. ৫৫-)৮-০)০-০, 
7. a’ + 100° +4004 80+ 83 +8). 8. (ay t+ yet 22), 
HUE EA Marit) ne ত ‘ 
9, g DEE (GD) Yy ৪ 10. £2800 এবং £1200, 
IV 
1 
2. 5-9. সাল = রি 7 8157, 


৫৪৮ 


1. 


৷ 


1. 


16. 
29. 
88. 


-g? 


44. 


সহজ বীজগণিত 
e 
v 
w? - (a +b)e + ab, 2. 280০5 — 1932 - 375% 6. ৪8: 
1 
টি (ard 10, 5. 
VI 
t-92. 2. abel- az- bæ- c). 4. 0. & ৪, 
19 শি.। 10. -4, 
VII 
2 তদা" টি ত], 
ce +5, 2, (a-b)(b-c)(c—a). 4, ক্রম 
2 + b? 
iS . 9. 2=10, y=15. 10. 9, 
প্রশ্নমাল। 98. [ ৪৩৮-৪৪০ পৃষ্ঠা] 
868. 4. -62 ৮. = (৪৫-৮0). 


5a*-1lat+15=0. 17. a=0,%, 14. 18." 2rn, (r, অখণ্ড ধনরাশি)। 
(b—c)(a—c)(a—b)(ab+ be + ca). 86. ]|+ ঢে+ ঢেগ + tos? tg, 
11111111, 41. ৮*- 0} 1028 -' 00/* + }/*, 42. তে = ঢেগ্}/ +25%৪ 


y? + 0 --/*, 48. 9450 42402 + চেগ/* + a2y* toy > +y’, 

25 — 5294৪ + gyt e 28%৭ কু 7519 75 cy" $ wyi? a চি 

255 40541405514 55, 46. 9 = 19% ৫, 49. 0, 50. 1, 
è eiim 94. [৪৪৫-৪৪৭ পৃষ্ঠা ] 

শেষেরটি। 2 শেষেরটি। 8. প্রথমটি। 4. প্রথমটি | 

শেষেরটি | 6. a:d. 21552 87:18 

15:8. 10. 28: 27. 11. 5:7. 12. 3:4, 

63 এবং 9, 14. 85 এবং 51, 15. 98 এবং 85. 16. 49 এবং 54, 

-15, 18. 35. 19:17 20. ada, 

16: 75. 24. 1772:1771. -25. B, 


প্রন্নমাল| 95. [ ৪৪৮ পৃষ্ঠা] 
4, 15 8, 374}. 4. 36. 5. 90. 
60. 11. 8 6. eet est 10. 18. 


উত্তরমালা ৫৪৯ 


ও 
AAT 96. [ ৪৫৩ পৃষ্ঠা] 
৪9১06, 2. ৫৮2০, /-9, 8. ০০5০, = 30. 
3. ৰ be oe 6. sh 
T K 16)? সী 5 
ar. ৪5718 ৰ 
প্রশ্নমালা 98. [৪৫১-৪৬১ পৃষ্ঠা ] 
0. 
প্রশ্নমাল। 99. [৪৬৭ পৃষ্ঠা] 
1 লি? 1 A 5/74 LUGS * 
Yas. 2. J ACB GBF 4. Te. Ja 
৪ 4/76 1 ` 
E 7 aya হি 
7 
হয, 10. Ya. 11, g, 12. ঢ় 
. a 
8 
a, 14." aë, 15. 2৪, 16. a, 
4 18. 4. 19. 27. 20. 32. 
or 22. 36. 28. or. 24, 81, 
36 26, 07”, 
প্রশ্নমালা 100. [৪৭০ পৃষ্ঠা] 
ae, 2. ৫8, 8. abs, A a, 
86%, 6. a yt. মো Sila: 
“i 10, fea, 11, son?" © 12. 28080, 
ই 52 
2৫5, 1} (80080 15. abs, 
প্রশ্মমাল! 101. [৪৭৩-৪৭৫ পৃষ্ঠা] 
2571 2, ০_ 27. “8. 1 +০9-৭+০4৮-4 
র্‌ 
w? + 6209 — 4y +928, 5, ০-৪+০-১/-+-8, 
26142872522. প্রঃ ০+/+2-828/828, 
a2 — 952” 4 196"? — 10%, ‘ 9. ০%- 642, 


5] a. 14, 2408; 12. 9440 2k 92%. 


৫৫০ 


18, 
16. 
17. 
18." 
21. 
28. 
25. 


27. 
30. 


84, 


11. 


সহজ ৰীজগণিত 


EE Fe 14. 8184 15. 2৯17৮, 


b+ dee 


8 15 9. 
084 ০8০৪ 75725) 


toasty 8085 Fp y+ 


9 
E 


) 


x eae a 
ga", T OREA রত , 907712-5, 
a! +828-1. 22. ot 910 LEE + 20° 1-2 ay? +y. 
5 
1 a 0 t-t 84424 On — 4০ +o, 
aa + at pita tutta a8 Ne E 
z: Ja wb 
2w + 36r y* ote , 
মি এ, 75 29. 1. 
48 atb”, 
LY =w *y*, 521, ; 82. ath 88579 
22)" (৮0 w) (2) 
ee a 86. (z 5 Nie” 36 BF (6 
(৪) 39 
q E 
প্রশ্নমালা 102. [৪৭৭-৪৭৮ পৃষ্ঠা ] 
3. গ্ৰ টো 8. 2. 4, = বুদ্ধ, 5. 6. 
btd, > 
দে R 1, 10. ৪. 
48.12: 10, 13. w=4,y=2. 14. 2=-2,y=-3. 
t=2,y=3, 16. v=1,y=3. 17. w=2, y=- 
w=1,y=%. 19. w=1,y=2. 20. y=4 এবং %=2, অথবা = 
b a 
Wier চু EÈ 
৪-(2)" '॥=(£1]' 0718 m=nr-4, 
প্রম্মমালা 108. [৪৮৩-৪৮৪ পৃষ্ঠা] 
902 + 3y, 2 w'-W+3, 3. 28-241, 4. 2 -8+4 
20519007402, 6. Ba? — “+ By. J. -gtt 
এ ae Cy oe eee 0840 _ ৫ 
10821 ae, 2 


~~ 


উত্তর্মালা ৫৫১ 


a _1_ 26, 3a_ 1. {22 2 _ Oy? = 94 
11 25 1 12 Bt a 13. 925 _92%5-0+, 
Te y 8152 Qe p 3Y 
1 % 3 Tæ 15. TEA 16 Ty ট7 49 
$ 8 ৰ -1 -1 
] 04974; 18. 0 = 2৮ =, 19. ax *7+]7+0 “a. 


ৰ 


3 

= 
20, হে = ay t + ৮, 21. 222০, 5 Ta + 8০8 20 যম? 200 
28, 92772 + 80% -- 60%" এ, 


প্রশ্মমীলা 104. [৪৮৫-৪৮৬ পৃষ্ঠা] টু 


1. 82 - 4. 2. Taz? 80৭, 3. Ta°b*+9a*d°. 
mty? _ 35. bab _ o? 5 
4, 7, 5. টা 3 6. atbte. 
ea OC; 87:26:86, 9. a? +202 _ 908, 
চিঠি চি 
10. 2a7-8b7+5c*?, 11. ag + 3 12. «-2 z 
i 5 a b (81772 
a — ~~ ১০৭ Z ৮7777 ৮ 
18, ০+148 ৮ 1 a s 
EE 17. ++ t 18, aN?-q-N? 
a 8% x 
19. a-b+c-d. 20. a? + 80%, 21. ৫৪ _ 0%+০%- 0", 
22. 224+2-£, , 28. Qalb + ০) + Qbe. e 
প্রশ্নমালা 105. [ ৪৯৩-৪৯৪ পৃষ্ঠা] 
1. @=5, y=4. 2. ঢ=দ, y= 25, $. «=8, y=6. 
4, 2=9,y=11. 5. w=10, y=13. 6. [ ছোট বর্গের 
এক বাহুর দশগুণকে দৈৰ্ঘ্যের এককরূপে লও | ] %- 12, | নু; ঢেল, 
8. 2.7, 9. 9. 10. 4. 11, (-6, 4); (8, 2); (6, 8); 


ক্ষেত্রফল = 40 বর্গ একক ৷ 12. (5,4), 18. (i) (8,0); (0,3); (-8,0); 
(0,3); ক্ষেত্রফল-18 বর্গ একক ৷ (1) (1,5); (12,5); (2,10); (1, 10); 
ক্ষেত্রফল-ঠঠ একক। (iii) (8,0); (8,0); (0,5); (0, 12); 
ক্ষেত্রফল = 40'5 বর্গ একক । 14. (i) (0, 0) ; (5, 0) ; (0, 6) ; 
ক্ষেত্ৰফল =15 বর্গ একক । (7) (9, 1), (9, 4), (5,1); ক্ষেত্রফল = 4'8 বর্গ একক ৷৷ * 
(iii) (4, 6), (- 4, 2),-(2,- 4) ; ক্ষেত্রফল-3৪6 একক | 
15. Feat 16, v= H 7 17. w= a 
y=1 e y=-5 y= 


ঢ় 


৫৫২ সহজ বীজগণিত 


প্রশ্নমমাল৷ 106. [ ৫০২-৫০৬ পৃষ্ঠা ] 
1. 13 আনা ৪ পাই) 2 সের 11 ছটাক। * 2. 1 টাক!9 আনা 6 পাই; 19 টি। 
8. 82} ঘণ্টা; 19 মাইল। 4, 88 ফুট; 43 হাত। ৷ 
5. এ এর রওনা! হইবার 23 ঘণ্টা পরে; যাত্রা-স্থান হইতে 7h মাইল দুরে। 
6. যাত্রার 4 ঘণ্টা পরে; 4 হইতে 19 মাইল দূরে। T. 1 টাকা ৪ আনা; 99 টি। 


¢ 


8. 5. 11. 4-30 P.M.4; 2 হইতে 13} মাইল। 12. 434 টাকা 
18. 3 টা বাজিয়! 16'4 মিনিট পরে। 14. 3265 টাকা) 118 টাকা 7 আনা! 
15. 6 ঘণ্টা 59'4 মিনিট ; কলিকাতা! হইতে 108 মাইল। . 
বিবিধ প্রশ্নমাল। iv 
[ ৫০৬-৫১২ পৃষ্ঠা ] 

I 
1. (i) (224-902+9৮)৭-16. (ii) (5° + 5a +5)? - 16. 
2. ৪(৮+2)(90.-/+ 2)(0+ }/ + 98), 3. 18(a7b* + bo +c%a"), 7. 0. 

3 2 a 
10. ০5:8২ 
(Wa? +y? tyw- Ja? =y%) 

II 
1, 0. 4. 0, 5. ab), 6. 2048) +0, 
7. 182*— 450° + 82 -- 1924 6, 8. (৫-৮)(৮-০)(৫-০), 
10. 2=3,y=1. 

HI 
1. a" + 1022 + 400+ 4.54 4.58, 3. 0. ৮. 2-1; 
(2% —1)(8a— 2)(z - 3). 6. ০৭- 943. 7. abtbetca. 
0. 3s pele i 

Ny a x 
IV 


1. 242. 2. (a? +b*Xa—8)(2a-B)(a +b)(at 2). 8. 2528000. 
চু) ne CT. ত+29)5+75)5-55)6-89)7 
(z— 3ye + 2ye + Ty) _ 8. 0., 


_ উত্তরমালা FE 


* y 3 

5. (i) (3a? — 4ab + 32X20? + 1100 + 2°). 

(iii) (bæ? + cw + b)las? + br + a). 
10. 92৭ -3e°*+4a7*, 


8,1 ৰ 
(ii) (402 — 824 4)(30% — Ta + 8). 


7. (i) s-a. (1) e-y—z. 
| VI 


4. {(2 + }/)*}% + (৪%)%, 5. Sle*+y*+e%), 6. (i) m? + (99;- 8)2- 6m. 
90৭ - 80 + ] ; 20% _ 85 70% + 285 _ 86x? + 902 — 4, 


(ii) ঢে- 3. 7. 
32716. 
10. a ME $ 
VII 


1. wtty*t+Qvy-1. 2 &, 4. (i)atbd. (i) টি 


5. p=5,q=2; (504 20) +4022- 5y)”. 6. (9%-1)(8%-1); 
(6-9)02-1)082-1)05+1), 7. -42 10. ৪ টা গাত মিনিটে। 

৷ ই VII 
4. (atb+e+d\atb-c-—dla-—b-ctd\a-btco-a). 5 = 1. 
10, n(n-1). 


6. 0. 8,054]. ; (v7? +1)%(a*-1), 8.17 


পরিশিষ্ট 


L জটিল সহ-সমীকরণ (Harder Simultaneous Equations ) 


i, দুইটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সহজ সহ-সমীকরণ (simultaneous equations) 
সমাধান করিবার প্রণালী দ্বাবিংশ অধ্যায়ে বণিত হইয়াছে ; এক্ষণে, ওঁ বিষয় অপেক্ষাকৃত 
বিশদরূপে আলোচনা করা! যাইতেছে। 


2, বজ্রগুণন-শণালী (Method of Cross Multiplication) 3 
00463} 71.049 = 0 এবং 0907 62 +০০৫-0 * হইলে, প্রমাণ করিতে 


হইবে যে, 


x y £ 


bica bse, 65৫4 = aat ~ Gyba- Gada. 
প্রথম সমীকরণটিকে ca দ্বারা এবং দ্বিতীয়টকে ৫: ছার! গুণ করিয়া, 
03.090 + 84.090} + ৫২.099 == 0, 
এবং 0903074" baty 77 09019 = 0, 


অতএব বিয়োগ করিয়া, 
(0,027 0961) + (8503. bsca)y =0; 
(65৫5 08৫1)» (65০9 = bata )y i 


g e 6 
z = Z নি sa (4) 
81069 b261 0142 — Cats 


+ এই নিয়মে, 2 ও }/ এর সহগরূপে ব্যবহৃত অক্ষরগুলির সম্পর্কে কিছু বলা আবশ্যক । ষ্পষ্টই 
০ যেরূপ এ হইতে, অথবা, অন্ত যে কোন অক্ষর যেরপ অপর আর একটি অক্ষর হুইতে বিভিন্ন, এক্ষেত্ৰে 
সেইরূপ ‘এ,ও ৫, হইতে বিভিন্ন", বলিয়া কল্পনা করা হইয়াছে। br, ba ১০২) Ca প্রভৃতিকেও অনুরূপ 
অর্থে প্রয়োগ কর! হইয়াছে। ইহার কারণ এই যে, বিভিন্ন সমীকরণের অনুরূপ সহগগুলিকে বিভিন্ন অন্ধযুক্ত 
(with different suffixes) একই অক্ষর দারা সুচিত করিলে, উহাদের সমাধানলক্ধ ফলগুলি মনে রাখা 
সহজ হয়। এই উদ্দেশ্যেই, প্রথম সমীকরণের % এর সহগকে ৫; দ্বারা, এবং দ্বিতীয় সমীকরণের ৫ এর 
সহগকে এ, দ্বারা, হুচিত করা হইয়াছে এবং bas ba } ০:, ৫, প্রভৃতিরও অনুরূপ অর্থ বুঝিতে হইবে। 
কোন কোন সময়ে, অক্ষরগুলিকে অঙ্যুক্ত না করিয়া মাত্রা (dash) যুক্ত করিয়াও এরূপ অর্থ বুঝান হয়। 
যথা, 2, 1, £ সমন্বিত তিনটি সহ-সমীকরণ থাকিলে, প্রথমটিতে ৩, % ও £ এর সহগগুলিকে যথাক্রমে 
at, b,c দ্বারা, দ্বিতীয়টতে, a”, &% ৫! দ্বারা, তৃতীয়টিতে a”, ', ৮" দ্বার! সুচিত কর! হইয়া থাকে । 


e 


৫৫৬ সহজু বীজগণিত 
আবার, প্রথম সমীকরণটিকে ৫০ ছারা, এবং দ্বিতীয়টিকে ৫, দ্বারা গুণ কর ; 


100+ bitay + 03994 = 0, ৫ 
ৃ এবং 09007 badiy + ০2019 0. মৃ 
অতএব, বিয়োগ করিয়া, (0,89- aed, )y + (০5৫২ -- 0109৯), = 0 ; 

ই শা (এ _ 992) (6509 _ 0264) ; 

0102 ane KAR a5 ; zs 76) 
অতএব, (1) ও (2) হইতে, ee লি = - 
টাকা। সমীকরণটিকে নিষ্নলিখিতকপে একটির নীচে অপরটিকে নিখিয়া 

উপরিউক্ত ফলগুলি অতি সহজে মনে রাখা যায়? 
01004 01%/ +ez=0 } 
Gat + boy + 024 =0 
এক্ষণে, দেখা যায় যে, + 


(i) 2 এর নীচে যে রাশিটি আছে, উহা|=(পরথম সমীকরণের y এর সহগ x 
দ্বিতীয় সমীকরণের ৪ এর সহগ ) বিয়োগ (দ্বিতীয় সমীকরণের y এর সহগ » প্রথম 
সমীকরণের & এর সহগ ); | 

di) y এর নীচের রাশিটি=( প্রথম সমীকরণের, ৪ এর সহগ > দ্বিতীয় 
সমীকরণের 2 এর সহগ) বিয়োগ (দ্বিতীয় সমীকরণের « এর সহগ x প্রথম সমীকরণের 
% এর ABH) 50 ; 

Gii) এ এর নীচের রাশিট-( প্রথম সমীকরণের & এর সহগ > দ্বিতীয় 
সমীকরণের y এর সহগ ) বিয়োগ (দ্বিতীয় সমীকরণের & এর সহগ » প্রথম সমীকরণের 
y এর সহগ)। 


অনুসি. ৷ উপরিউক্ত সমীকরণৎয়ে, 2 এর পরিবর্তে 1 বদাইলে, 
z Yo পাওয়া যায়। 


= = 
0502 _ 8505 020.94 0904 03.69 = নিলে 


এবং, ইহা হইতেই,, 1 4+-%1% +o =0 ) 


ঢ় এবং 924 by + 09 = 0 
সহ-সমীকরণদয়ের বীজ (roof), অর্থাৎ 2 ও / এর মান, নিৰ্ণয় করা যায়। 


পরিশিষ্ট 


৫৫৭, 


টীকা । উপরিউক্ত ফলগুলি ভালরপে মুখস্থ করিয়া রাখা উচিত। এইগুলি ছারা 
যে শুধু দুইটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সহ-সমীকরণ সহজে ও সুটারুরূপে সমাধান করা যাইতে 
পারে, তাহা নহে; তিনটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট একশ্রেণীর সহ-দমীকরণের সমাধানেও 
এইগুলি সর্বদা ব্যবহৃত হইয়া থাকে। দৃষ্টা্তস্থরপ, নিয়ে কতকগুলি উদাহরণ, সন্নিবেশিত 


হইল। 
উদ্দা 1, সমাধান কর ঃ সিনা 
b2-3y-1=0 
এখানে, a, » 8, b1=-5, 1৮ 
09 = 5, b= —3, cam =N 


~ সুতরাং, 


Ed শি y = 1 2 
(-5)(-1)-(-3)9 9x5-(-1).3 8.(-3)-5.(-5)’ 


wile tyes Cod > °C) 
অথবা, 5497 453 9395; 


e=F=2, এবং y= te=3. 


অথবা, টাল 


অতএব, 2=2 এবং %-৪. 
উদ্ব।, 2. সমাধান করঃ -72+8/- 9 + 0) 
52-40 = -3 eee (2) 


(1) হইতে, -7৮+৪/29-০] 
(2) হইতে, 8০-4%+৪8-0 ‘ 


x = Yy == 1 9$ 
8x8-(=4-9) (-9).5-3.(-7) (-7X-4)-5x8 
2 Y Le 1 ; 
অথবা, ুৰ্বৰভভ"=ৰট+ত্রা 28-40." 


অথবা, Se ee 


অতএব %-1 এবং y=2, 


৫৫৮ 


সহজ বীজগণিত 
উদ্ধা, 8. সমাধান কর ঃ (+%)0/-9)+1-(/+8)- +5 art 
5a তত oes 


—lly+385=0. 5 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1888] : 
(1) হইতে, 2/+7/-92-14-2%1722-81 9 ৷ ্‌ 
jy 6%-8y+16=0; t x 
ন 3x0- 4y + B50) | 
এবং ba-1ly+35=0 | 
Wak, 
S $ ; A i | 
(-435-(-11).8 8x5-35%8 3(-11)-5(-4) 
CRON ee Oe 
অথবা, 7740788-40-105- —33+20 
pte von Le. 
1 - 82 -65° —18 
অতএব, 04 GR y=5. ন 
Bel 4. সমাধান করঃ 92- 3/+12= 0 *" (1) 
Tæ+2y-6z= 0 *** (2) 6 
4a+3y+ z=37 °° (3) | 
' এখন, (1) এবং (2) হইতে, : | 
Z 


w a y [= 
(=3(-6)-2%4 4x7-(-6).2 2x2-7(-3) | 


অ USE 20728, 
পবা, 70-20-95+ অধ্বাঃ 5 


মনে কর, উপরিউক্ত প্রত্যেক SAM, % এর সমান। 
EE 
তাহা হইলে, 2, 8 5 ki 
ত, =O, y=8h z=5k (A) i] 
এখন, a, y, £ এর মাঁনগুলি (8) তে বদাইয়া, | 


108 + 94 + 5) = 3, 
অথবা, 8778৭) শল 1; 


TER, (4) হইতে, ৪=2, y=8 এবং =, 


পরিশিষ্ট 


উদ্দী, 5. ‘সমাধান কর : +6/=52 **, (1) 
Tat 2=6y *** (9) 
; 5at6y-4e=24 ++ (8) 

(1) হইতে æ+ 6y- 5z=0 

(2) হইতে, ৮৮ say 


স্থতরাং 


৫৫৯ 


8 
অথবা, 6-30 -35-1 -6-4 
81181: Jed 
যা? Soa? cages oan 
Ba VIE 
25188 
[2 


এখন, ভগ্নাংশগুলির প্রত্যেকটি = % ধরিয়া লইয়া, 
e=2h, y=8h, 2-41%, * (4) 
2, y, 2 এর এই মানগুলি (3) তে বসাইয়৷, 
(10+ 18 — 16)= 24, 
অথবা, 19%=24; e চ=)%9, 
Away, (4) হইতে, ৪-4, y=6 এবং £-৪. 


প্রশ্নমাল। 1 


© a Y 2 
> 6x1-(-6)(-5) (-5)7-1x1 1(- 


ঠি ৰ 
6)-7x6 


ভগ্নাংশকে - 19 দ্বারা গুণ করিয়া] 


নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
1, Qet+3y-8 = ey 2. Bar byt 9= a 
8০-4/+5 = 0 5e+2y-16= 0 
3. 4a-5yt+8 = o) 4.—-3r+2y+2 = a 
92-By+6 = 0 6০-৪/-৮ = 0 
5. 6e-Ty+12= ua) 6. 10-90 টু) 
—Te+4y+il= 0 5517 = 9 
7.-6a+5y+2 = a { 8.- Yor By +11 = 0} 
182--9% =19 8a - 5y = 19 


< 


৫৬০ 


সহজ "বীজগণিত 


9. 4e-1ly+6 = ot 10. ৪০-%% = i 
৷ 9a— 13y = 107 10%- Uy = 93 
11. -122+17y+16 = 0 } 12. 14- 1174. 18 = 0 ) 
0020-1310 = 11 1012-71-72 1 = 0 
18. 172-7% = 52 } 14, 9%+5% = öğ 
৷ 8a = Dy Tx = 8% 
[ দ্বিতীয় সমীকরণে 2 % =॥(ধর)। | 
15. 15%+7y = 246 } 16. 9% = By } 
9% = dy 10-+ 23y- 287 = 0 
17. 4x- 3y = 0 } 18. 4s-Ty = 0 } 
পত-11%+92 = 0 10z-9y-102 = 0 
19. 1387-12y+15 = 0 ) 20. 11-10%7+8% = 0 } 
8a-Ty = 0 142- 9y = 0 st 
21. Haty)t+#a-y) = 59), (28175 
£০-38% = a Samer ae TUR 
WY 4 oy = 90 | 
3 . 
28. y(3+2)=2(7 +4) 4y-6 _, 
4249 SLA চলা রা | 
8%-5 ang 
‘sy TE | 
25. (w+ 80047) =( +1 - oe} 
In +10 =3y+1 
e es 
rae yi 3 = 6 a+5y+16z= 3 | 
28. 77 ৪} 29. ৩ o} | 
6০--8%/+ Tz= = LY = 
30+ dy + b= 35 894 by + T2= 64 
80. 2-Qyt+z2 = 0 81. 9(42+9%) =7(2y +2) ৷ 
92- ৪0+ 32= o} Tet 2y) =8(y +2) 
204 3y + 52=386 Bet 4y + 6৪ = 38 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1887 ] | 
32. al F জিত y) 
£(০- =3(2y — 82) 
সি ey ৪+৪৮-এ- 67° ৷ 


পরিশিষ্ট ৫৬১ 


88. ৮০:74, Ty=52 ) 84. 152 = 10y = 6z ) 
4a + By 62 = 150 Ya + 8y + 92 = 332 


35. 4%-13y+82=0 | 


Tot 69-99 = (0 

5 + 8% 8 

ot Y 
3. 2 


=62 


2447 boy + ৫০2 = do, 
32647 bsytcsz = ds. 
Safe প্রকার AZAN সমাশ্ৰানঃ 
প্রথম সমীকরণটিকে ca দ্বারা এবং দ্বিতীয়টিকে ০, দ্বারা গুণ করিয়া, প্রথম গুণফলটি 
হইতে দ্বিতীয় গুণফলটিকে বিয়োগ করিলে, 


(01.09 = 0.90২.)0 + (803.09 _ 953)» 03.09 7256, Ser (1) 
তদ্ৰূপ, প্রথম সমীকরণটিকে ০5 দ্বারা এবং তৃতীয়টিকে o, ছারা গুণ করিয়া, 
প্রথম গুণফল হইতে দ্বিতীয় গুণফলটিকে বিয়োগ করিলে, 
larcs _ 2803) +0565 T bsei)y =d1Cs - ৫5০2. ঢ় (2) 


এখন, (1) এবং (9) হইতে, বজ্রগুণন-প্রণালী অন্ত সারে ৫ এবং % এর মান নির্ণয় 
করা যাইতে পারে। তৎপরে প্রদত্ত সমীকরণত্ৰয়ের যে কোনটিতে £ এবং y এর QAR 
মান বসাইয়| ত এর মান নির্ণয় করা যায়। 


বিকল্প পদ্ধতি (Alternative method) : ৫ 
প্রথম সমীকরণটিকে do WI এবং ঘিতীয়টিকে da দ্বারা গুণ করিয়া, প্রথমটি 
হইতে দ্বিতীয়টকে বিয়োগ করিলে, 
(arda = 2d,)a+ (bida — aa, opdie =0. - (a) 
তদ্ৰূপ, প্রথম সমীকরণটিকে da দ্বারা এবং তৃতীয়টকে a, দ্বারা গুণ করিয়া, প্রথম 
গুণফল হইতে দ্বিতীয় গুণফলটিকে বিয়োগ করিলে, 
(aids — dgdy)a + (bids — 955) + (615 — ০৪:)৫- 0. ১২0৮) 


এখন, স্পষ্টতঃ, (a) ও (%) ছারা স্থচিত সমীকন্নণদ্বয় এবং প্রদত্ত সমীকরণন্রয়ের 
যে কোনটিকে, সহ-সমীকরণরূপে ধরিয়া লইয়া, পূর্ববনিয়মে বর্ণিত পদ্ধতি অন্থসারে উহাদের 
সমাধান করা যাইতে পারে । 
উদ. 1. সমাধান কর £ 4৮-84-9৪40 + (1) 
e+ 9y-7z=47 | 
9r+8y-3z=97 te (3) 


বী--৩৬ 


৫৬২ সহজ *বীজগণিত 


(1) কে দ্বারা এবং (2) কে ৪ দ্বার! গুণ করিয়া, * 
98% — 21y +142 = 280 } ` 
এবং 10a+18y—14e= 94 
অতএব, যোগ করিয়া, 38s- 3y=374. "> (4) 
. আবার, (1) কে ৪ দ্বারা এবং (8) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া, 
19%- 9%+ 6৪- 190 \ 
এবং 18+16-6/- 194 
অতএব, যোগ করিয়া, 802+ 7y=314. ++ (5) 


এখন,(4) এবং (5) হইতে, স্পষ্টতঃ, 38r- 3y- 874=0 } |-;_ 
এবং. 80০+7/-914-01 "> 


বজগ্ুণন-প্রণালী অনুসারে, 
7 = y মা ৰ 
(=3)x (— 814)-7.(—374) (—874).80—(—314).38 88 x 7 = 30.(- 3) 
LE ie জাতত): ৰহ 
অথবা, 9794-9618 ~ _17520+ 11989 ₹ 966+90 ' 
৪2১886৮1108 
ak 3560 712 356 
অতএব, £=10 এবং y=2, 
A te Ai 


40-64+92=40; "+ ৪৯৪, 
অতএব, ঠ- 10, y=2 এবং £-9, 
উদ্ধা, 2. সমাধান কর £ 2w- 4/+92 =98 + (1) 
Tæ+ 39-52 = 8 ++ (2) 
z 9æ+10y-1lz= 4 ++ (3) 
(1) কে 3 দ্বারা, এবং (2) কে 4 দ্বারা গুণ করিয়া, 
i 051 
এবং, 28a + 19y — 202=12 
সুতরাং, যোগ করিয়া, ~ 34e+Tz=96, - (4) 


আবার, (2) কে 10 দ্বারা, এবং (3) কে 8 দ্বারা গুণ করিয়া, 
21 
GR Wet 80%- 89৯ 12 


স্থতরাং, বিয়োগ করিয়া, * £8০-172-18, = (5) 


| 
+ 


পরিশিষ্ট 


এখন, (4) এবং (5) হইতে, 
. 842+ 791 
এবং 48-18-1870 


5 T z 
অতএব, 74-18) (- 17-96)  (—96).48 — (= 18).34 


1 : 
“34(—17)-43%7" 
bd £ 1 K 
অথবা, -326-1632 -4128+612 = 678-801; 
z 9087 Tee © 
অথবা, -3758 — 3516-879 
-1758 -3516 _ 
r ETA 
চে এবং £ এর এই মান (2) এ বসাইয়া, 14+ 3y- 20=3, 
অতএব, 3y=9; a 


অতএব 252 y=3 এবং 2=4, 
উদ্দা, 8৪, সমাধান Fas 120+ 9y- 72=2 
৪০-96%+ 92=1 

93a + 21y- 15z=4 

(2) কে 2 দ্বার! গুণ করিয়া, 16b- 52y + 182= 2, 
আবার) 19+ 9y- 72=2. 


সুতরাং, বিয়োগ করিয়া, 4w- 6ly + 252=0. 75৯ 
আবার, (1) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া, 
9424-18 - 149 = 4, t 
এবং 932+91%-18- 4. oe 
স্তরাং, বিয়োগ করিয়া, 2-3y +z=0. ৯৮৮৪ 


খন, যেহেতু £2-61%+ 289 = 0, P 
এবং ০-৪8/+ 2=0. |! 
অতএব, বজ্রগুণন-প্রণালী অনুসারে, 
2251-18-15 
=61+75 25-4 -12+61 ‘ 


অথবা 11% চি] [| 
মরা SHOTS 


ve 


৫৬৩ 


সহজ বীজগণিত 


ভগ্নাংশগুলির প্রত্যেকটিকে % এর সমান ধরিয়া, 
s c=2k, y=3k z=Tk. i 
AWA, (1) হইতে  M24+27- 49)=9, 
অথবা, 9৮9; kml. ১ 
অতএব 2759, y=3 এবং ==, 


প্রশ্নমাল। 2 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 
1, 2৮-8%+ 5z= 11 2, 8০+9%%+ ৮2. 32 
5a + 2y- tee -13) Qa + by + 32= 31 | 
=4zt+t3y+ z= ত 5x + 3y + 32 = 97 
3 æ + y- z=1 4, 227+ 3'}/ + 45 = 29 
৪০+8%/- 62=1 3a + 2y + 62 89 | 
8z- 4s- y=1 40+ 3y + 22 = 25 
5. %০+8%4 42=16 6, 4¢-3y+22= 8 
82+90- 5z= 8 | 8a—dy+5z= 6 
5e-6y+ 32= 6 —6a2+5y+7z=-1 


—Tet+5y+ 02= = 1 8০- 2y + 22 = 14 
122-8%-118- 9 -101+8%+ z= 6 
-ə [ কলিঃ প্রবেশিকা, 1867 ] 


9. 92+4}/+ 89 =49 } 10. 2+3y+5z2 = 10 | 


7. 8a-Ty- 5z= ঃ) 8. wt+5y-4e= 5 | 


30+ 809 + 69 = 64 8a+5y+ 7z=14 
420 + 81 + 49 =55 5৮+ ৭} + ৪82 = 165 


11, 192+ 8y-112~-3 12. 52-4y+ 92= 19 
1019-18-7৫. al Tæ + 6y- 122z = 10) 
8e+17y-122= -2 -9০+8+ 152= -13 
18. gv- y- z=- 15 14. Ax-y)=32 -2 
yt ঢে+922=, io} æ- 3z=3y -1 | 
ds- 5a— 69 = - 150 / Qa + 89 = 4(]1. - y) 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1886] 


পরিশিষ্ট ৫৬৫ 
15. 32+2y- 2=20 16. 4(y—2)=52-22 
9+ 37 +5470 } a 82%7+ 40 = 60/7+ 2 } 
ঢে= %+62-4] £-8%-14-10%4/ ` 
17. Se+2y+ z= 30 18. 40+4y =12-% 
40+ $y মাতত = i} 2/+$2-$%- 8 
2w + By +102 = 129 dat+te =10 
[ কলিঃ প্রবেশিকা, 1868 ] 
15828 Soe Al = বৃষ 
19. ety F নুনু 20. ৰে By tz Ts 
8_ 4,519 EEA 
চা সর 94 m Oy z 108 
২7141 QL 2 
DEV Wem Bo Oy 3 16x’ 
21. 62+8%-65 ৰ্‌ 211 
2%- z=11 } Bey let JAT 
Ba+42=57 J° 3_ 87 
2 y 
0:78 
ots 3 
28. aytbe=c 24. 3¢at+4y-l1l= 0 
e+ 0:0} 5 5y — 6z ~-3 
betcy=a Ye-82-18= 9 
*  [ কলিঃ প্রধেশিকা 1877 ] 
25. 9/+৮-9-0 J 
8z— 4y ৮5] [ কলিঃ প্রবেশিকা» 1883 ] 
Q+T2 =7 
4, লিলি Baza ie £ 4 
Mtb OEE EE 
উদ্ব।. 1. সমাধান কর £ ৰ; if 2 + 52, ৬১ 
প্রদত্ত সমীকরণগুলি যোগ করিয়া, à 
৫ +৮+০)]- 25167 By, 
1 fare st a lo) 


৫৬৬ : সহজ, বীজগণিত 


(a) হইতে দ্বিতীয় সমীকরণটিকে বিয়োগ করিয়া, a 
ৰ oa}; oma, æ 
এইরূপে, y= 2b এবং «6, 
Owl 2. সমাধান কর £ i 
(i) নিলি (ii) 25৮21 (iii) সুন 8: 
A sty “I TSS 
এখন, (i) হইতে “ay a অথবা» ঢ় 1; (1) 
i) = EB wy ১১০8৭ ০ 0) 
12 ময় ES 
(1), (9) এবং (3) একত্র যোগ করিয়া, 
য় can EAE UO 3 A 
গ8+3+2]- 474; 
att ৰি “+ (4) 
(4) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, 
ISSIT ৰযু 
z 12 3 99 a= Hp 
(4) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, 
Lar 18, re 
PAI ts p Y= ই, 
(4) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, 
11 পি 
Zz ITI <- 2=-19, 


Sri. 8. সমাধান কর ঃ 2/2- alys — 20 — cy) =z = wy -%2) 
ৰু = o(ey — yz- 20). 
যেহেতু %/৪-০(/_৪০-০%), 
[ উভয় পক্ষকেই a x ৫৫ দ্বারা ভাগ করিয়া ] 


পরিশিষ্ট ৫৬৭ 


1:11 ৰ 
ae, ট-- 5 (2) 
2০004, AR a 
[৮ gs eý (3) 
(2) এবং (3) একত্র যোগ করিয়া, 
82414712821 ne 79০, 
এ be ' bto 
ইরূপে, BE 1 = 200, 
a rl a cr Y= +0 
-2.1 1 _atb; = 2ab 
ৰি z ane ab £= atb 
Bel. 4. সমাধান করঃ ety ts =0 
(o+e)at (c+ a)yt(atbe=0 
ত bea + cay + abz =1 


যেহেতু (১০9৮+(6+০)9+(+2)৮-0] 
এবং atyt2=0 


অতএব, বজগুণন-প্রণালী অনুসারে, 


BREE % ৰ z y 
(০+ ৫)- (a+b) (a+b)-(b+e) (৮+০)- (c+ ৫) 


2 e © 
. 


ভগ্নাংশগুলির প্রত্যেকটিকে }; এর সমান ধরিয়া, 
2=Ko—b), y= kla oc), z= kb- a). 


x, ॥ এবং এর উপরিউক্ত মানগুলি তৃতীয় সমীকরণটিতে বসাইয়া, 
{belo — b) + cala — c) + ablb — af- E 


কিন্তু, belo- b)+ cala- c)+ abb- a) 
= bole — 8) + 0৭(০ -- 0) — alc? -b°) 
=(¢—d){be+ a? — alo + b)} ন 
=(c—b)(a-ca-b). - « 


৫৬৮ 


সহজ বীজগণিত 


অতএব, %(০-6)(৫-০)(৫-)-1 ; 


অতএব, ৪-/৫০-) PA 
£ টু 
Te anaren ren MAk 


> 1 
57172) 


প্রশ্নমালা 3 


pL. ; 
(০-%)(৮-০)(৮-8) 


নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর (Solve the following equations) : 


= vi 20 
1. +=, toan 


+ 


z 

০ 
1 
z 


Rie 51৪ 


mt i+ Lng, 

ee ৮) 2 
ytz ata ty 

5. ৪2% = 4(0+}/), 9209 = 8(0 + 2), 5yz=12(y + 2). 

6. yte=d, 2ta=6, 2+%-৪, 

7. yt2-2=6, 2+০-%-10, ety—2=14, 


y-izgte=-45 
£-42+%--85 27+/-৭%৮+40- 


10. ৫%০+১2/ = 2ab(a +b) } 
B(2a + be + ala + 2b)y = ৫৩ + a*b + ab? + 8 


11. æ ++ =A 12. 2+%+2 
ax + by +0 =0 


০2০4 ট৭ + ০৪৪ =Q abe + acy + bez 
18. + %+ ৪৮0: 14. ০-০/+ ৫০৪. ৫5 

cys Tat nen 

51, 2-০৮+ ০৪. ০৪ 

x z 

+ +E 


ya jets <i | 9. y+z2-Te+16=0 


2+2-7y+24=0 
0 


| 


| 


(a+ b)z + (a + c)y + (b +o)z 


| ॥ ॥ 


4, mt} 
bay = c(ax— by) 


0 
0 
1 


এ (লছ 


পরিশিষ্ট ৫৬৯ 


15. 5093 =0 
(b+ c)x +.(c + a)y +(a+b)z. =0 | 
050 + 92 + ০৪৫৯৮ ০)+০%(০-৪)+০09(৫- b) 


16. কোন্‌ সৰ্ভ সিদ্ধ হইলে, নিম্নলিখিত সমীকরণ তিনটি, ৫ ও % এর একই 
মান ছার! সিদ্ধ হইবে ?* 


03০4 0:1/1+ ০370, aettbeytcg=0, agetbsytcs=0. 
17. নিম্নলিখিত সমীকরণ চারিটি 2, y ও 2 এর একই মান দ্বারা সিদ্ধ হইলে, 


৫ এর মান কত হইবে? 
Qa — 3y + 52 = 18, 8a-y+4z2=20, 4272 - 2 ₹ঠ। 


(৮+1)+ (a+ 2)y + (a + 3)4 = 76. 


18. 3w-2y= 2 19. 9¢-Q2+w =41 
6a—-Tz=11 7y-5z-i =12 
Qa + 3y = 39 4} _ 8০4 920 = 5 
4071 85 = 41. ঢু 8y—4wt+3t = 7 
Tz- 5w =11 
20. wtyts =abtbetca 
BZ iYs 2 5 
7707 8 


(c—b)a + (a—b)y + (০ - a)z = 2080 — ab? — bc +" ac? — ae 


I. Seea Fea afa লন্মমুলল ofa 
ল্ৰুলিলাল সাম্ৰাল্লল fran 
ষ্পষ্টতঃ দেখা যায় যে, d 
(ax? + ba +c)® = (৫৫% + ba)? + Baw? + bx)® c+ 3042৯ + 02)0% +o" | 
= az + 3(a°x*)(ba) + 3(ax*)(ba)* + (br)? 
+ 3(aa* + ba)*ct ax? + ba)o* + ০০, 
অতএব, উপরিউক্ত রাশি হইতে উহার ঘনমূল: ( অর্থাৎ, ৫০৯+7+০) নির্ণয় 
করিতে হইলে, কি উপায় অবলম্বনে এ ঘনমূলের পদসমূহ, ক্রমশঃ পাওয়া যায়, তাহা দেখা 
যাক £ 4 ৰ 
ঘনমূলের প্রথম পদ, অর্থাৎ ৫০%, স্পষ্টই, প্রদত্ত রাশির প্রথম পদের ( অর্থাৎ, 
৫52৪ এর ) ঘনমূল। প্রদত্ত রাশি হইতে ৫5০০ বাদ দিলে, অবশিষ্টে 2 এর সর্ক্বোচ্চ- 
শক্তিবিশিষ্ট পদ =3(a%a*)(ba), অর্থাৎ, =3 x (ঘনমূলের প্রথম পদের, বৰ্গ ) x ( ঘনমূলের 
দ্বিতীয় পদ ); অতএব, ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ নির্ণয় করিবার উপার নির্ধারিত হইল। 


৫৭০ সহজ বীজগণিত 


উপরিউক্ত অবশিষ্ট হইতে 13(০%+)+ 3(aw*)(be)+(be)* Hox) বাদ দিয়া 
3৮2৯4 be) o+ 3(02% +82)০৪ +০৪ রাশিটি পাওয়া গেল। ইহাকে দ্বিতীয় অবশিষ্ট 
বল! যাক। এখন, এই দ্বিতীয় অবশিষ্টে «oa সর্ব্বোচ্চশক্তিবিশিষ্ট পদ = 902040, 
অৰ্থাৎ, = 8 x ( ঘনমূলের প্রথম পদের বর্গ )» ( ঘনমূলের তৃতীয় পদ )। অতএব, ঘনমূলের 
" তৃতীয় পদ নিৰ্ণয় করিবার উপায়ও নিরূপিত হইল। 

উপরিউক্ত দ্বিতীয় অবশিষ্ট হইতে {3(0%* + br)? + 8(৫০৪ + bao + ০৭] বিয়োগ 

করিলে কিছুই অবশিষ্ট থাকে না। 

অতএব, ৫০+০+০ কে নির্ণেয় ঘনমূলরূপে পাওয়া গেল। 

নিয়ে একটি উদাহরণ দ্বারা প্রক্রিয়া-প্রণালী ব্যাখ্যা করা হইতেছে | 

উদাহরণ । a? -6০5%+ 24245 _ 56255 + 962%0* _ Iry" + 645 
এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 

যেহেতু প্রদত্ত রাশিমালার পদসমূহ % এর অধ:ক্রমিক শক্তি অনুসারেই সাজান 
আছে, অতএব, এ পদগুলির ক্রম পরিবর্তন করিবার কোন আবশ্যকতা নাই। 

ঘনমূলের প্রথম পদ = প্রদত্ত রাশির প্রথম পদের ঘনমূল = %% এর ঘনমূল = 2%, 

তৎপরে, প্রদত্ত রাশির দ্বিতীয় পদ, -6%%% কে 82 ( অর্থাৎ, ঘনমূলের প্রথম 
পদের বর্গের তিনগুণ) দ্বারা ভাগ করিয়া, ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ্ধ পাওয়া গেল 
(পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্ৰদৰ্শিত প্রক্রিয়া দেখ )। 

পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদশিত প্রণালী অনুসারে, 82% - 60°y + 40272 ভাজকটি 
তৈয়ারী করা হইল। এই ভাজকটিকে - 2 দ্বারা গুণ, করিয়া aa গুণফল, অর্থাৎ 
-- 62% + 145 _ 8০ কে ইহার উপরিভাগস্থিত রাশিমালা হইতে বিয়োগ করা 
হইল [ প্রক্ৰিয়া দেখ ]; এবং অবশিষ্টকে রেখার নীচে লেখা হইল। 

এখন, ঘনমূলের নির্ণীত অংশের বর্গের তিনগুণ, অর্থাৎ 3* _ 125% + 19255 কে 
নূতন একটি ভাজকের অংশরূপে উপরিউক্ত অবশিষ্টের বামদিকে লিখিয়া রাখ | 

এই অবশিষ্ট, প্রথম পদ, ( অর্থাৎ, 192%/%) কে নৃতন ভাজকের প্রথম পদ 
3%* দ্বারা ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফল 4/* কে ঘনমূলের তৃতীয় পৃদরূপে লেখা হইল। 

এখন, পরবর্তী পৃষ্ঠায় প্রদর্শিত নিয়মানুসারে, সম্পূর্ণ ভাজকটিকে তৈয়ারী করা 
হইল; এবং এই সম্পূর্ণ ভীজককে ঘনমূলের তৃতীয় পদ 49* দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ 
গুণফলকে উহার উপরিভাগস্থিত রাশিমালা হইতে বিয়োগ করিবার পর কিছুই 
অবশিষ্ট রহিল না ।. 

অতএব, FCAT ঘনমূল -০* _ 9 + 4/*, 


০০9৯ ৪1296 _ 65096 + 56529 — ghy UGT +/9] + ৪87 = s/he DPC +68%01. — 18 


৬ 


OT শী = sls) z 
526 5৫5০ত [ + =( 47) x (৪৮6 5০) x ৪ 
99 + ৫296 — ₹6596 + ০০০৪ত -- 55০ ছঠিঙতেট[ + ৪৮টা ১৫৪ = 5(৪০5 — 5০) x ৪ 
: be ৪6৪85 তা, 10529 shs? 10509 _ g 
slat? + = (fg —) 4 
. . h29- = (%৮6-)%5% ৮৪ 


oS = 5(52) x 8 
= . 


o 9779 + 57096 — yh 296 + ৪9০9৫ _ 54,076 +h, 29 — 


sí? t, ) ; দু 5 
fxg = ৪৫ | 9৪9 + ALIG _ 75290 + ০9290 _ ৪7576 +429 — 9% 
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প্রশ্নমালা 4 * 


bale রাশিসমূহের ঘনমূল নিৰ্ণয় কর (Find the cube root of) : 
w? + 972° + 243% +729. . 

hs 275 — 9102 + 5762 - 512. S 

18. 64a? _ 14450 + 108ab° — 270°. 

4, 382* - 860 4-0%- 63r? +8- 95 + 66x". 

5. 8%° +1925 — 30%* — 95০5 + 4507 + 27a — 27. 

6. 1-92" +33a* _ 632° + 66০৭ — 36219 +8722, ‘ 

7. 09 —63c%x* + ৪2% _ 9০5০ + 66c%x* — 36025 + 83c*a?. 


lll. (sex saaa) fey কৌশল 


( Miscellaneous Artifices ) 


বর্তমানে অঙ্ক কষিবার বিবিধ কৌশল নিম্নলিখিত কয়েকটি উদাহরণ ছারা ব্যাখ্যা 
করা যাইতেছে | 
Bri. 1. (%+30)(%+5০)(৮+7৭)(৮+9৭) রাশিটিকে দুইটি রাশির বর্গের 
‘অন্তর’-রূপে প্রকাশ কর। [ far, 1887 J 
ae রাশি = ={(2 + 3a)(a+ 9a)H(x + 5a)(a + 7Ta)} 
=fr? + 1902 + 270*}{n* + 1900 + 8501} 
={(2* + 1902 + 310°) — 4a’ æ? + 12a” + 31a") + 40%} 
= (চেগ + 190% + 31a°)° - 160, 


উদ্দা. 2. এরুজন ভদ্রলোক প্রথমে 10 টাকার %-তম অংশ এবং পরে 
ওঁ 10 টাকার Eaa অংশ পাইয়া, মোট টাকা হইতে 90 টাকা দিয়া দিলেন। প্রমাণ কর 
যে, ইহাতে তাঁহার লোকসান হইতে পারে না। 


প্রদত্ত সর্ভামুসারে, এ sarate মোট 10 টাকার (Z + %]-তম অংশ পাইলেন 
এবং 20 টাক! দিলেন। 


সুতরাং, raans বা teton পরিমাণ {[ 7 +2) x10- 90} দ্বারা নির্ণাত 
হইবে। 


বিশিষ্ট ৫৭৩ 


ৰ 2 2 
এখন, + ¥) x 10-90-25 x 10-20 
yea * zy 


-101৮+/৮-51-0 75 
কিন্তু ৫ এবং y এর কোনটিই খণাত্মক হইতে পারে না, কারণ, প্রদত্ত সর্ভীমুসারে, 
10 টাকার 2 -তম অংশ বা 2 -তম অংশ, ভদ্রলোকের প্রাপ্তির পরিমাণ বুঝাইতেছে। 
সুতরাং, ৫ এবং y এর যে কোনটিই বড় হউক না৷ কেন, (o= y)? সকল সময়ই 
ধনাত্মক । অতএব, (2 +%)x10 সকল সময়ই 20 হইতে বড়। অর্থাৎ, তাহার 
প্রাপ্তির পরিমাণ দানের পরিমাণ অপেক্ষা বড়। সুতরাং, তাহার কোন সময়ই লোকসান. 
হইতে পারে না। 
Smis. + 2b হইলে, দেখাও যে, হয় a? + ০% = 28%, নতুবা 


a+b cta 
atb+c=0, 
প্রদত্ত সমতা হইতে দেখা যায় যে, 
a b b পক্ষান্তর 
bto Sta cta দা! করিয়া] 
অথবা alc+a}—blb+c)_ blat+b)- c(e+ a) 
7  (b+o)(c+a) (c+ alla + b) 
ola—b)+a2—b? _alb—c) #b*—c* Š 
অথবা, G+ 0+) = (c+talatb) 
অথবা (৫-০)0০+৫+)_(০-০(০+৮+০) ত 


(৮+০)(০+ ০) (c + alla + b) 
অথবা, (a? - চ%)(০+ a+ 0) = =!(১* - ০%)(৫ + 0 +. 0), [ উভয় পক্ষকে 
(e+ alla + 8) + ছারা গুণ করিয়া] 
অথবা, (a? +c? _9)(+৮+০)-0) 
স্থতরাং হয় চেগ +c? - 9: =0, নতুবা ৫+৮+০-০. 
Bq], ৫৪4০৭ = 2b", বা atbt+c=0, 


টাকা ৷ উপরিউক্ত দৃষ্টান্তগুলিতে বিশ্ষেভাবে লক্ষ্য করিবার. বিষয় এই যে, যদি 
কোন সমতা 20 = ap, [ অথবা, alp- 9) = 0] এর আকার ধারণ করে, তাহ! হইলে 


pe) 
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স্পষ্টতঃ) হয় = 0, অথবা) p=p, এই ছু-এর যে কোনটি দ্বারাই উক্ত’ সমতা রক্ষিত 
হয়। কাজেই, ইহাদের মধ্যে কোন একটি '0 হওয়া অসম্ভব, থা Rh না হওয়| 
পর্য্যন্ত, শুধু অন্থটির মান ‘0’ এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া ভান্তিমূলক | 

বর্তমান ক্ষেত্ৰে (৫৭-09)(৫++০)-(৮৪-০০)(৫+৮+০) এই সমতাটি হইতে 
০++০ কে উভয় পক্ষের সাধারণ গুণনীয়ক হিসাবে অপসারিত করিয়া, a? - ৮: = 
%:-০* এই সিদ্ধান্তে পৌছান ভ্রমপূর্ণ, কারণ, উপরিউক্ত সমতাটিতে, ই - ৮২ = ৮2-০? 
না হইয়াও, কেবলমাত্র ৫++০-০ হইয়াও, উহা! রক্ষিত হইতে পারিত। অপর পক্ষে, 
যদি ৫, ৮, ০ এর মান এইপ্রকারের হইত যে ++ এর মান '0' হইতে পারে না, 
সেক্ষেত্রে atbte কে উভয় পক্ষ হইতে অপসারিত করিয়া, আমরা চে? - ৮2 =p? _ ০৪ 
এই সিদ্ধান্তে পৌছাইতে পারিতাম। 

কাজেই, ‘ep=apy’ [ অথবা, 2০-5)-0] সমতাটি হইতে, “হয় w=0, 
নতুবা p=p,’ এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়াই যুক্তিযুক্ত। স্থতরাং, c=0 না হওয়ার 
বিশেষ কোন যুক্তিসঙ্গত কারণ প্রমাণিত না৷ হওয়া পর্য্যন্ত, P=? এইরূপ একটিমাত্র 
সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়| অসঙ্গত। 


Bel. 4. দেখাও যে, amb ns 24679 1 হইলে এবং ৫-ট+০=০ 


না হইলে, 2 = } +5" [কলিঃ, 18781] 
প্রদত্ত সমতা হইতে, 1- ১-৫ =- ৫ ? O48, [ পক্ষা্তর করিয়া] 


> 


EN ET TS 


অথবা, 
a be 
‘ _৮(৫-০+০)+০৫০+০- ৮), 
be + 
; ৰ [ লবে, be পদটিকে যোগ ও বিয়োগ করিয়|] 
১১ Taz ট+0০)(0+60); 
+ 9 be 


সুতরাং, হয় &= ১+ ৪০০, নতুবা ত = গচ t+ L 


কিন্তু, প্রদত্ত দ্বিতীয় 7S অনুসারে, ৫- }+০ এর মান ‘0’ নয় 
কাজেই, { La +l S 
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উদ্।. 5. atbt+c=0 হইলে, দেখাও যে, Aat +b* + 0*) = (a? +b? + ০2)*, 
প্রদত্ত AS SPN, atb= =০;"% 
we a? +2ab+b? _ ০৪ ; [উভয় পক্ষের বর্গ করিয়া J, 


1৮৮ 


af ES (a? +b? = 02) = 4020; k 
} অথবা, ০4+5464490225 _ 24505 _ 29865 = 40258 ; 
0" + 04470 = 22 + 90505 49204 
৪ = (ab? +a°c? + D202). 


J. Oat +b* +0%)=a* + 8* +04 + Aah + ate? + 6০০) 
=(a° +b? 4-08)%, 
Bri. 6. atb+c=0 হইলে, দেখাও যে, 
: 1 1 রগ, 
উন্নততর ota" ঠন ateo 0 
: প্রদত্ত HE অনুসারে, a Fb=-c; ", %৪+ 200+ = 0"; 


s. a? +b? -07 = — 9৫0. 


2 অনুরূপভাবে দেখান যায় যে, 
b? +e- a= _ 9800; এবং ০%+ ০৭ - ৮? = - 906, 
চি 11181 1 ‘ 
হতরাং, to ar  ct+a*—b? ath o" 
1 1 ee ন 
= abet = 998 Dads 
০7076. 0 0 n 


=2abo =2abe ~ 


Bl.7. ৭+৮+০=০ হইলে, দেখাও যে, , ; 
কক্‌ a? b? c? 
Qa? +be * 26+ 7 20° + ab zÍ. 


€ 


এখন, 2a" + 8১০ = চেগ +a" + be= a? +aat be, 
=a +a(—b+c)+be, [৮ a= - (b+0)] 
=a*—albt+c)+be “ 
=(a— ba — 0) 


৫৭৬ 


সহজ, বীজগণিত 


এইরূপে, 9b? +ca=b* = Ho +a) +0a=(b-o)(b- a); | 
এবং 90° + ab= ০% _ cla+ b)+ ab=(c—a)(c — b) 


a? b? c? 
নাত ভুত ₹8০+ ETM + ab 


a? b? ০ 
=a- bla-0) ©- ob-a) 65 ৫)(০ —b) 


a -b° ০% 
=a- ba- সি (৮-০)৫- 5) (৫-০)৮-০) 
_০(৮-০)-৮6- লা b) ৷ 
(a- bla - cb- 
_৭(৮-০)+ ৮০ ছি b) (৫-৮)৮-০)৮-০)-1 
(৫-৮)৫-০(৯-০) ₹(৮-৮)-০)৮-০) 
Gri. ৪. 2/2 =1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(z+ Lafi) ++ 3) 
= 4+ (+ 1 )(v+ |; 1). 
TOR 
= (2* +943) + (॥* +2+ 75) 
পা 
০4+2/(2 +2) + 2 +2) 
a 408 + তা 
»-৫+(2+ 80082 [১৮৮2] ] 
n (ere) ++) সহী 
৮608 


পরিশিষ্ট ৫৭৭ 


০4781055151] 
len BE (22) 
+e (E+) + A) 


sas (e+ Hes (a) 
-arles 2+ Bee 2. 


Gri. 9. wy + 92+ 2%=1 হইলে, দেখাও যে, 
Ls 


a 4০ 422 ই 
2] 
যেহেতু aytyzten=1, 


সুতরাং, 2% 7 ৪ = 1-27; অথবা, (2+ 9) = 1-20"... (i) 
yetec=l—ay; অথবা, ey+a)=1-ay ... (ii) 
22420717257 অথবা, we+y)=1—ye ... (iii) 


জিন 142 
= 2(1- }/*)(1 - 5) + /(1 - @*\(1 - 9%)+ 2(] = 0%)(1 -- 9?) 
(L=2*)(1-y*)(1 = 27) 
অতএব, ডা’ন পক্ষের লব (numerator) ৩ 
=~ (y+ ৪৭) + yg} + ofl = (0? + 2t) ote} $ 
| tefl- (w+ y*) + 252] 
=(e+y+a)- aly? + ৪৭) = yl? + 2°) - ৪(2৭ +y?) 
42/55/0228 + gn %y? 
=(e+y +2) -{oly? + 22) + yl? 2°) + ofa? + y%)} * 
ৰু +aæyzlyz + 20 + wy) 
বী--৩৭. ন : y 
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= (ঢ+} + 9) 19 *(9 + 0) + z? (0 + 0) + 0৭ ({} + 2) 4282, 1 ; 

০ [1." yetextay=1] 
= (ঢ+} +2)- 1}, (৪ + 0) + z. 20০40) + 0.0(} +" 2)} + aye 
=(e+y+2)— fyll- 22) + 2(1 - 00) + (1 = ৰ 

[ (i), (i) (iii) হইতে] 
= (৮৭+'/ + %)  {({} + 9 + চে) -- 0 zey- eyz} + oye 
= (+  +- 9) (৮0. + y +- 2) + ayer ays + 00} 3 + 25 
= 4202, * 


X x % z deyz 
রাত Ten ESET 22 _(] =2*)(] = /*)(]1 - 2*)" 


উদ]. 10. aim? tbiæte, এবং aaa? baztea এর গ. সা. গু. m- m 


হইলে, প্রমাণ কর যে, () ma BAH! এবং (i) (baes -56(6525-8505) 


ল= (০২09 Ti 02:09), 
প্রদত্ত HS অনুসারে, oom রাশিটি 0,2%4 0,০৭০, এর একটি উৎপাদক 
হইবে, সুতরাং, am? + 0, + ০, =0 + (1) [ বিভাজ্যতার নিয়মান্ুসারে J 
আবার,. '৮-?% রাশিটি ase? + 09204. ০9 এরও উৎপাদক ভি 
aam? 4+-027/402-0, ... (2) [ » 
অতএব, aim*+bimte,=0 . (1) 
| asm? 4- 03971" ০03 = 0" ,., (9) 


স্থতরাং, বজগুণন-প্রণা'লী অনুসারে, 


m? m 1 


= = 
bica- bats 0169 _ 0204. Aibs—aeb, 


অতএব, শেষের ছুইটি রাশির সম্পর্ক হইতে m= 9:29 0201, 


030৪ ৫202. 


আবার, প্রথমটি ও শেষটির সম্পর্ক হইতে, m? = "৫৪ beta, = ,, (৫) 


0309 _ 0201 


তা (8) ও ( হইতে, ১ aet = mt = Sata = eats)”, 


= 0961. 0109 — 0981 


ঢ় এজ ত = 0983) == (0২093 = aita); 


1 
j 
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el. 11. . বর্গমূল-নির্ণয়ের প্রণালী অবলম্বন করিয়া, এর মান কত হইলে, 
zt 4 69% + 1195 + Sart 31 রাশিটি একটি ater হইবে, তাহা নির্ণয় কর। 


চে + 62% + 118 + 82781 g’ + 80৭+ 1 
ঢে 


92% 4801 ৭ 62% 4" 110 
1. বউ 
90246241192: + 807 81. 
92% +027+ 1 


-82+80 
এখন, প্রদত্ত রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ হইলে, সর্বশেষ ভাগাবশিষ্টটির, অর্থাৎ 
Bx +30 এর, মান ‘0’ হইবে। 

সুতরাং, -8+80-0$ অথবা, 3e=30 ; অথবা, ঢে = 10. 
কাজেই, w= 10 হইলে, প্রদত্ত রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ হইবে। 
Bw 12. (১-০) + a(c—a) tzela- b)=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

be-cy _ou—az_ ay— 00, 

b=c ৬০-৫০ a-b 


এখন, vb- ০) + yle- a) +2(a-b)=0 se (1) 
আবার, ০৮-০)+৮০-৪)+০০-৪)১-০ *** (9) [ একটি অভেদ বলিয়া ] 
অতএব, ৯-০,০-%, a-b এর সম্পর্কে, বজগুণন-প্রণালী AHA, 
b-c ০-৫. a-b. অত ba-cy _cm—az_ay—bx, 
cy—bz ০৪ ০20, be—ay 2702 =a: alae D 
Bw. 18, সমাধান কর ঃ wtyte=atbte + (1) 
22 ন এ 
7 3 (2) 
A TS SD Agel E | 
at patos ae hi ad (3) 
(1), (2) ও (3) হইতে, স্পষ্টতঃ, ৷ * 
(৮-৫) + ({/ _ 8) + (9 _ 0) = 0 পর (4) 
so yi এমা 
(Z 1401 eae 1) 0; 
অথবা, z-a yub eao; ৮0) 


eed) peek (4-+)-0. A 
(a ate BJ) Elo SN 


৫৮০ সহজ বীজগণিত 
অথবা, wee ee (০০ 0, চু + 
এখন, (4) ও (5) হইতে, বজগ্তণন-প্রণালী অনুসারে, 


o-a =e সভা: 


8 ত 
22572761815 
ধর, ইহাদের প্রত্যেকটি =} 
পু... b-c 
Lt ES) 
টু 1 c-a 
y-b=2,(3 ১)-% FED” (4) 
হারতে a-b 
এবং গ-%=+(} - 1) (সৰ 
(6) তে এই মানগুলি বসাইলে, 
(১-০. 1 c-a 1 b 1l 
চা এইস ক). he 
অথবা, টি b) =O) 


(b- ola- ba- ac) 
ee 
’ স্থতরাং, ॥=0, যেহেতু a, b, ০, পরস্পর বিভিন্ন সংখ্যা, 
কাজেই, (A) )-চিহ্নিত সঙ্বন্ধগুলি হইতে, Z-a=0; = 


y-b=0; <<. y=bd 
$ Esl her LH TL ed 
Sr. 14. w=cy+bz, y=az+ ceu এবং z=bz+ay হইলে, দেখাও যে, 


g? y? 2% 
লৌ ছালে বা 
AW সম্বন্ধগুলি হইতে,’ 2-০/-৮৪-০ ... (1) 
> -৫৮+%/-০৪-০ ... (9): ; [ পক্ষান্তর করিয়া } 
-০-০/+৪-0 .*** (3) 


". (৫) ও (2) হইতে, বজগ্ুণন-গ্রণালী অনুসারে, 
627৮4755485 . (4) 


actb beta 120% 


> 
3 ° 


৷ পরিশিষ্ট ন ৫৮১ 


অনুরূপভাবে, (9) (8) হইতে, angiomas * 6) 


এবং (1) ও (8) হইতে, —2— = =" £ 


=c-ab b®-1 -a-be’ 


. + 
অ 4 83448 নং 
থবা, abtc l-b” beta (6) 


g ১7 g টি a HEY 
এখন, (4) ও (5) হইতে, mro E | ৮» 22৮7-88-72 aot 
| ৯7181 5১17 
| TENET walg 1-c?’ (2) 
[ উভয় পক্ষকে ac +b দ্বার! গুণ করিয়া ] 
আবার, (5) ও (6) হইতে, - 
৪ ১৪৫2-০৫-87 
ee l-a” abte W 1-a* ab+c abte 1-b’ 
2222 81৮8 কী 
উইল? hfe es (8) 
[ উভয় পক্ষকে ৫৮+০ ছারা গুণ করিয়| ] 
* ত g? nae ত 
অতএব, (7) ও (8) হইতে, Iaei oe 


b 


Sri. 15. ৫০+০+০৪-0 এবং 9 + 7 নও ৰ্‌ =0 হইলে, দেখাও যে, * 


aa? + by? + cz” r NE PRE 


প্রদত্ত সম্বন্ধ দুইটি হইতে, স্পষ্টতঃ, ৫04" 0}} +" 0৪ = 0 } টা 
এবং aye + bza + cay = 0 


ASI, a, b, ০ এর সম্পর্কে, বজ্ৰগুণন-প্রণালী অনুসারে, A 


a b $ 
20/-22) ye-a") ৪০57) 7:71 


| তাহা হইলে, a=haly?—2") ; b= kyle? _ 2°) এবং ০ = hela? -&*); 
| . ০5947024028 =ke (y? =z") + ky*( 2* — 2°) + 21 (0? -y") 
| = kio ly- 2°) +y°(2%— 0৭) +2000 - }*)}। 
| GR at bto=kely® -2°)*+ pyle? - 2") + kele? -y°) 
= Kaky? = 2°) + yl- ayt ela? — y’), 


e 
৬ 


| 1 ০ 


৫৮২ ৰ FRR বীজগণিত 


az? + by? +022 ০১09 =a) + yz =w?) o2*(x* -- y?) 
সুতরাং, atbt+e cy — 27) + ylz- %*) + zle- y") 
(y= 9)(0._ 2)( oy + ye + 22) 
=(y—2)(a— 2)\(a-y) 
= = (৮)/ + }9 + 22), > 
ত, ax? + by + ৫৪% = = (+ 0 + ০)(৮}} + 124 ze) ; 
সুতরাং, aw? + by? + ০2% +(atbt+clayt yzt 20) = 0. 


Trl. 16. Ms 7 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


oi 408. y +b (+y)? +(a+b)* 
eta y +b (ety) +latb) 


এখন, 2 = [= (মনে কর)। তাহা হইলে, 2= 0k, y= bk. 
ge Far g tb? AALS I) DOG 1) 
weak, মি +B" a (K+ 1) ট৮৮৮+2) 

_009+1) +) (93), চত +]'_ (k? + Da+ bs 

k* +1 k’ + 7541. (7৮5 +1)(at 6)" 


=o (ot) _{hla+ Db} +(a+ })* 28077715475. 


kato) tlatb)" {katd)+(a+b)® (৮+%)+(০+), 
Si. 17, দেখাও যে, (bed +০da+ dab + abe)? _ 08000 +b + ০ + 0)* 
=(be — ad)(ca — bd)(ab-cd), 
এখন, (bcd + cdat dab + abe)? ={cd(a +b) + able + 0)} 2 
= (a +b)? + 2abcdla + be +d) + a°b*(c+d)? 
এবং (++ ০+)? =(a +b)? + at 80)(৫ + d) + (c+ ৫)*. 
অতএব, প্রামাণ্য মমতার বামপক্ষ 
= ¢°d*(a + 0)* + Qabed(a + b)(c +d) 
+ a* bc +d)? — abed{(a +b)” + Aa + blo + 0) + (০ + a)’ 
=d (a+ b)? + 0%8%(০ +d)? — abed(a + b)? = 08000 + d)? 
=cd(a +0)’ (cd — ab) + able + d)? (ab _ cd) 
=(ab—cd){ab(e + d)? — cd(a+b)?} 
=(ab—cd)ab(c? + d°) _ cd(a? + ০2) 
=(ab—ed)fac(be- = ad)- bd(be — ad)} 
= (ab = cd)(be = ad)(ac = bå)» 


3 
t > 


Nc | 


৫৮৩ 


পরিশিষ্ট 
Bei. "18, দেখাও যে, নি্নলিখিত রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ £ 


(a? — yQ? + (y? _ zn)? +(e? - ay)? = 8(০৮-5)005 — zel" - xy). 
g- yz এর পরিবর্তে ৫, /* 2% এর পরিবর্তে ॥ এবং £* -%% এর পরিবর্তে ০ 


বসাইলে, 
প্রদত্ত রাশি ০১405 +৫$ _ 8৫9০ 
=(atb+0)a? +b? +c? 00 00 ca) $ 
= চ(0+ ট + 0){(৫ = 8)? +b- 0) +" (০ _ 0) 1}, r 


a-b=g°- yz- y’? 420 


এখুন, 
=p = |* + ৪(ঢ- y) : 
= (0- )(0 +} 7" 9); 
তদ্রপ, ৮-০-(/-৪)০+%+2)7 ‘ 
a এবং ০-৫-(৪-2)(০+%4+2) ; 
সুতরাং, (৫-০)+06- 6)৪+-(6-)* 
= (৫ + }} + 2)*{(2 - )* 4-2) +" (৪ _ 0) '} 
=n +y +2) (৮৭ +y? + ৪৭ -- wy- 92 _ 20) 
. আবার, atbte=g? +y? +z’ _ ay _ [9 ৪০, 
সুতরাং, প্রদত্ত বানি =(৫+ + 0x Hla = 2)* + (8১ = 0)? +(e- 0)1} 
= (20% +y? +22 - ay yz- en) x 30+ y +e)? 
এ (৮৭% ty? + ৪৭ = cy = yz- za) 


mat yt 2 (2৭ +y? te? ay- yer, 20)" 
= {(0 +y + Me ty" $2- yz- ze- ay) 


= (৮ +y? +°- Bayz)”. 
1 _ হইলে, এবং % একটি অখণ্ড ধনসংখ্যা 


LL ST 
উদ, 19. ttc “arbte 
© 
Í 1 1 2n+1 a 
হইলে, দেখাও যে, (8 + } + 1) চেভ কৰ্ম = 
j এ... 
প্রদত্ত সমতা হইতে, abe atbte 0. 


সুতরাং, 1৪+(০+০119০+ alb+ o}-abc=03; 
অথবা, abe + bolb + oc): a7(b + 0) + alb +0)? — abe= 0, 


৫৮৪ সহজ বীজগণিত 
অথবা, (b+ o){be+a(b+c)+a*}=0, ৰ 
অথবা, (b+c)(c+a)(at+b)=0. এ ই 
অতএব, হয় ১+০=০; নতুবা ০+৫=0; নতুবা atb=0, 


এখন, ১+০=0 হইলে, b= -০; অথবা, 1 + 1 = 0; 
"[ (2 ++ ae at e 2 ১5৯০1 
1 


“(inti চালক pint) > 
[ কারণ, paH =(- 0)গ + = = 0573 ; কাজেই, 0৪744702150, ] 
অন্তু দুইটি ক্ষেত্রেও, EE প্রমাণ দেওয়া যাইতে পারে। 
Sri. 20. a= by + cz + du, / = ৫0০ + ct du, z=an+by t+ du এবং 
%;= ant by + oz হইলে, দেখাও যে, tig a 


1+ 
an + by + oz + du এর পরিবর্তে 2 বসাইয়া, 
2770 = ar + by + 02+ ৫8; = P, অথবা, (1 
v. 1, 
৮. Tka p অথবা, lta P 
মী দেখান বাইতে পাবে 
b Ly, =; d du, 
ge ae P 75 Pitta, P’ 
০8 b ০ d aaetbytez+du _ P_ 
) Ita ith isotita P BNE 


a pep 


* বিবিধ প্রশ্নমাল! 
See TAL 


a= = 10. - 8, 2=1 হইলে, | 


২/9575+2)5-%-85) + ayes? এর মান নির্ণয় কর। 
সরল কর £ 3a—2(b —c) - {9(0 - 8) = (০ + 0)} _ 190  4(০ - ৫)}, 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 8(৫+০)-9(9-৮৯)-০(৫+০), 
৭৮% - 102°y + 2522 = 81200/* + 20y* কে 
g? - 820 + 49* দারা ভাগ কর। 
ত) ab ab? 
৮৮ a+b (a+b) (a+b) 
সমাধান eq; 249-225 Mat), 
t-a «tb 2 


2 
(z+ 1) =3 হইলে, প্রমাণণকর যে, ৪+ 15-0, 


I 
a=1,b=3, ০= -3 হইলে, (9+ blab) + (2b + 0)(b 0) 
+ (90 + a)(e—a) এর মান নির্ণয় FA 
1 +3_242%+825 কে 2০5 +30- 1 ছারা ভাগ কর। 
০44 ছারা ৬৭ 4: Tato সম্পূর্ণনপে বিভাজ্য হইলে, ০ এর মান কত হইবে? 
গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর £ 2 = 30° — 20% + 192 8 এবং 2° - 12046, 
F 85 15 \/1_"7 , 8. 
৮৮১১ pty ONE sates) 
, ৭] ,8০-162-141-12-5, 
সমীকরণটি সমাধান করঃ  6-+ ৪ তারি ai 


z- = =] হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫৪ had. 


যা 
৫৪, b= - 9 এবং ০4 হইলে, {a%(b* - 0°) +b C" - a") 
+cat — *)}-+ (bot cat ab) এর মান নির্ণয় কর। 


৫৮৬ সহজ বীজগণিত 


8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ FI: ৫৪-০%+6০০-9০৭, os 
4, গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ ১ ১ 
w? + 6৫৭ _ ba*x- a® এবং 52৯ _ 8৫০৪ _ 85052 + 30%, 
5. ল. সা. গু, নির্ণয় কর £ £০-৮০+6, হেগ - 404 8 এবং 2৪ _ 849, 


১, wv + 82% + 8৪ + do? 
, 6. লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন.কর Z দিছি 


21৮7412১১2১ 
7. সমাধান কর ঃ স্ব নর 


8. ৫: ::০:4 হইলে, দেখাও যে, ab: 02: : a? +b? ৷ c? PAF, 
IV 


. £ NOB +a Nab 
bBo সঙ্গী কণ, NaF ba Jar = 


দুইটি রাশির গুণফল 2 Statytty® এবং উহাদের একটি ৪ - ay + y? 
হইলে, ২৯ নির্ণয় কর। ৰ 
8, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ > 
(i) gè +g°-g-1; (ii) ab? _ a? -b° +1, 
দেখাও যে, (ax + by)? + (be - ay)? = (৫5 + bo 42), 


5. ল. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
82% +27, 1604 + 3622 +81 এবং 6%: - &০-6, 


A ঢ় 2 
6, সমাধান কর £ দে 
7. 2 = == ৮২৪৭৯ ৷ 
pee Bis 
atb-¢ 85542 7 নে = হইলে, দেখাও ay প্রত্যেকটি ভগ্নাংশই 
3 
777 
দা ঢ় ১, 
১ y 
ta 2 ya 
1, mara: oY ot 


a? + ey — 10y? g" = 82y— 10y? 
2. a%(b-c) + 8%(০- ৫) + ০%(0০০4 8) কে atdbte দ্বারা ভাগ কর, এবং 
লব্ধ ভাগফলকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


> 
> 
a > 


বিবিধ প্রশ্নমাল! ৫৮৭ 


০7৮ 
3. ঠেল= ০+৪, এবং y=a-3 হইলে, 5445 এর মান নির্ণয় কর। 
: ei 
4, 9418 +802-% i) -32/0 এর বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর। 


5. MNSGA, (a? +-0%402)(2% +y? + ৪৭) _ (ax + by + cez)? 
= (ay — bw)? + (bz — cy)” + (6৮ -- az)”. 
6. সমাধান কর £ Ox 4৮ G64 } 
8"+9৪%= 9 
7. ০০:৮::০:৫ হইলে, দেখাও যে, (a? +%2)(6* + 0) = (ab +70). 
vI ; 
1. লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর £ 
20(1-0%)%  (1+2)*(1=2) + 200-2), 
8 
yz y £ 


2 2 2 2 
2, গুণ করঃ atbt +e কে৪-৮+৮--৫- দ্বারা ৷ 
€ a b ab 


8, ভাগ কর £ 2-902 -- (a? —b?)e*+ 9০০ _ ad? কে 
চেগ — (a+ b)e tab ছারা । 
4, a=yts, baste, ০-০4-% হইলে, দেখাও যে, 
a? +b? + ০% - 80 - ০0 ৫7-০4-154৪ — yz- gw- ay. 


525 14% + 16 ণ 
চন নজন ian ag কে লখিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন কর। 


papig be 62 হি 
6. সমাধান Fa: oe a9, এ লী 9. 
7. সমাধান কর ঃ 9%+8y-82+35=0, 7a -4y+2-8=0, 


12% -- 5y — 82+ 10 == 0, 

8. a:b=c:d=e:f হইলে, প্রমাণ কর যে, 

6:0::.৯/05054505-7268 : Spb tg drf, 

3 VII ৰ i $ 
1. =-৪22%0১+]1ণ20%-* - 507 - 24৭%4 কে 
_%%-5-725%-5 + Baty® দ্বারা ভাগ FA 
2 গ. সা. গু, নির্ণয় করঃ ', o 
8805 + 6%%-- a] এবং ০5508 + 9000? etta. 


c 


৫৮৮ সহজ বীজগণিত 


| 
1 ৫৮৮৯-০১-৪১ _(atot+d-b\b+otd-a), | 


ts "৩ AE 0 Aab + ed) 

; Wa? +y*)+ eyla? +5"), 

4. সরল কর ablz* —y*)+ay(a* Pe b*) A) 
সমাধান কর £ €-4_-6--?_-8. ° 

ৰ চিত 956 8-8 ললো 3 


6. হেই + চে + এবং 2৭+%2+-7/ রাশি দুইটির প্রত্যেকটি ০+৫ ছারা 
বিভাজ্য হইলে, দেখাও যে, a= 27". 


m= m 


7. গিনি এবং অর্ধ-ক্রাউনে, 100 পাউণ্ডের একখানি বিলের (bill) পাওনা শোধ 
করা হইল। উহাতে গিনির সংখ্যা, অর্দ-ক্রাউনের সংখ্যা অপেক্ষা 48 কম হইলে, 
কোন্‌ প্রকার মুদ্রার কতগুলি করিয়া! দেওয়া হইয়াছিল, তাহা নির্ণয় কর। 

[ A bill of £100 was paid in guineas and half-crowns, and 48 more 
half-crowns than the guineas were used; find how many of each were 
paid ? ] >- 

8. a:b::0:d হইলে, প্রমাণ কর যে; 

4a°+5b° : 40% + 505 :: ০ : cfd” 
Vill 
1. দেখাও যে, (atclate) ছারা (act by + cz)? + (cx by + az)? 


2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ; 

010) (b+c)? — 6alb +0) + 50%, (ii) 4° + 90y — a’ _ 2ay. 
2 2 

8. সরল কর: Fe 

4. atbto=0 হইলে, দেখাও যে, a- 0০ = }* - ca=c* — ab, 

5. সমাধান কর £ 8(০+ 9) +5(e+5)? = 8(2+8)*. 

6. বৰ্গমূল নির্ণয় কর ঃ 95০-% -124+-164-9 + 4৫4 _ 24a". 

Ts 

৪. 


-yz=4, ৪৮9, vy = 25 হইলে, %, y, 2 এর মান নিৰ্ণয় কর। 
£:0::% : s হইলে” দেখাও যে, plp + ৫ +?" + ১) = (0 + ৫)09+?), 


z IX ৷ 
1. a=1, চ= এবং c= -3 হইলে, h 
{a* = (b-0)°}- fb? - (০ a)*} = fo? - (a — ঠ)*} এর মান নির্ণয় কর। | 


EAC 1. eet +8): 
Bag TAM কৰ = (5 GEE (ত 2): 


ঢু 


» 
» > 
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3. ৫৪-৪+329+] কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
4 সমামারকর? pe + 2-29 aeeti, 


MBDA 12 
1 1 1 Lele 
Be) TS সনি /-৪+2-2+2-% 
6. সমাধান কর £ £+% :০-%-৮: 98, 2+5y= 36. 
শব. 4 টাও ঠ টার মধ্যে কোন্‌ সময়ে ঘড়ির ক্ষাটা দুইটি পরস্পর-লম্ব হইবে? 


[ Find the time between 4 and 5 o'clock, when the hands of 
a clock aye at right angles to each other. ] 


8. miniin: p হইলে, দেখাও যে, A 
(mt ntp\(m—nt p)=m? tn? +p*. 
X x 
1. 975 _ ৪৮৭ _ 27০ — 54080 কে 3a — 98- 8০ দ্বারা ভাগ কর। € 
— 2. গ. সা. গু, নিৰ্ণয় কর ঃ 25115 _ 64 এবং 25 + 112+ 19. 
3. উৎপাদকে বিশ্ন্যেণ কর £ (৫5-05)2+5)+ Wa? +0০)%, 


4, সরল করঃ FO + 
ৰ রন রাজ 
bP iat ab 


5. দেখাও যে, a8(b+c)+b%(c+ a) +0%(a tb) + abel Ree es 
= (চে? +b?” +0*)(be+ca + ab). 
6. তিনজন লোক ও একটি বালক যে কাজ 6 দিনে করিতে পারে, একজন লোক 
ও দুইটি বালক তাহা 12 দিনে করিতে পারে, BA করিতে একজন ‘লোকের কত দিন 
লাগিবে? 


[ One man and two boys can do in 12 days a piece of work which 
would be ৫০০০ in 6 days by three men and one boy. Hoy long would it 
take one man to do it 


7. ৫:::৮:০ হইলে, প্রমাণ কর যে, “ 
af +a°0" +c* =৮*(১৪- 14 );}(৫* +08 + 0°) ‘ 
XI 
1. দেখাও যে, (° +ay +47)* -- Aay(e*+ y*) = (০৪ — ay +y"). 
2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) atb? -o + d*- Aad- be) ; 
< (i) wt —y% — z? +2yztaty—z, 


€ 


৫৯০ সহজ বীজগণিত 


: 90" + a° _ 60 90 g 
3. বৰ্গমূল নিৰ্ণয় কর £ ০৪ +9%5 27375. x 


4, সমাধান কর £ w+2y+3z=6, 22+ 4%+ ৭, 82+ 2y + 92 = 14, 
চ. গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর? s*y- 20 SOE n e TTA এবং 
a = Taty + Qla*y* - 94250/5 + 2924, 
নর ডি লিলা বাজান প্রতি শিস 16 টা দরে, 
এবং কতকগুলি প্রতি শিলিংএ 18 টা*দরে ক্রয় করিয়া সমস্ত লেবু প্রতি শিলিংএ 15 টা দরে 
বিক্ৰয় করিল; ইহাতে তাহার 3 শিলিং লাভ হইয়া থাকিলে, সে প্রত্যেক প্রকারের কতগুলি 
করিয়া লেবু কিনিয়াছিল? 


[ A man buys 570 oranges, some at 16 fora shilling and the rest 
at 18 for a shilling ; he 89115 them all at 15 for a shilling and gains three 
shillings ; how many for each sort does he buy ? 


at. Ta 1587 


2755 


8. ০:৮০: ৫.৫: হইলে, প্রমাণ কর যে, * 
(a* + 0% + ০%)(১* + d* +f?) =(ab + od + of)”. 
XI 


1. w=atd, y=b+d, z=0+d হইলে, দেখাও যে, 
g? +y’ 48208 ৫০ -0% == চেগ +b? +" ০0% _ ৮০-০৫- ab. 
2. সরল কর ঃ 
+2 sta ety 
ty? = ae)" = a9) (e° -eye ya) (ত = yay? = 22) 
8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(i) z-as- b? + 208; (ii) w" + (a+b + c)s + ab + ac. 
4. গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর £ 
| Grt- 92% + 923 + 92-4 এবং 924-802 - 9. 


e 6৫219 _ 827.5. 92. 
১5: NS লাভত 65 =73576 "0. 

6. কোন কাজ 4 ও % একত্রে 19 দিনে, 4 ও 0 একত্রে 15-দিনে, এবং 
BSC একত্রে 90 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। 4, B ও 0 একত্রে এ কাজ FEA 
সম্পন্ন করিতে পারিবে? 

[4 and B can ১ do a hey in 12 days; A and C in 
15 days ; B and C in 20 days ;" find’in how many days, they will do the 
~work, all Forking together. ] - 
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T. £::6.:% হইলে, দেখাও যে, 
wei ta® y + 0% (a ty)? +(atd)? 
ata ytd atytatb 
XII 


1, 2৪-৫+১+০ হইলে, দেখাও যে, ন 
a(b—c)(s— a)? + Uc  ৫)(৪ 7 b)? + cla— })(৪ _ 0)* = 0, 


2. দেখাও যে, a? tetat tat রাশিটি 2 + 2৫ + at দ্বারা বিভাজ্য। 


81 s> 
8. সরল কর: e s 


g? -yz Tey A ৰ 
(et+yat2) (72) +" 0) (৪ + 0)(9 +/) 
4, সমাধান কর £ Be ee ne at bto— ae, 
5. প্রতি গ্যালন্‌ 15 শি. দরের 80 গ্যালন্‌ ম্পিরিটের সহিত কত পরিমাণ জল 
মিশ্রিত করিলে, মিশ্রণের প্রতি গ্যালন্‌ 19 শি. দরে বিক্রয় করিয়া, মূলধনের শতকরা 
10 ভাগ করিয়! লাভ হইবে? 


[ Find how manf gallons of water is to be mixed with 80 gallons 
of spirit which cost 15 shillings a gallon, so that by selling the mixture at 
12 shillings a gallon, there may be a gain of 10 per cent. on the outlay. ] 


চি a 
(p".p”.p°) 
7. abst bic হুইলে, প্রমাণ কর যে, 
৫541-04-09 :+ 6০408 :: :6. 
গাড় « 
1. atbto=2s এবং a® +b? +abts*=2(at+b) হইলে, দেখাও যে, 
(a—-s)* +(b-s)* +(c—s)* = ৪৭, ’ 
2, ত:+0+0 এবং 2৪৯ +12+% এর সাধারণ গুণনীয়ক eta হইলে, 


দেখাও যে, a= ZA, 
l-p 


e 
4 


8. সমাধান করঃ Lab a _ 
190 ৰ v-a @-b v-a 2-8 


"কর 2 Vene ELOY CETE 
2 TRINA ARS 04০ « eta ath 1 
5. 4 যে কাজ 20 দিনে করিতে পারে, 7 এর সেই কাজ করিতে 19 দিন 
লাগে; 4 কিছুদিন কাজ করিবার" পর তাহার পরিবর্তে নিযুক্ত হইয়া কাজের বাকী 


৫৯২ সহজ বীজগণিত 


অংশ শেষ করিল) 4 ও 7 এর সর্বশুদ্ধ 14 দিন লাগিয়া থাকিলে, 4 কতদিন কাজ 
করিয়াছিল, তাহা নির্ণয় কর। > > 


[ A can do a piece of work in 20 days; which B can do in 12 days. 
A begins the work, but after a time B takes his place and the whole 
work is finished in 14 days from the beginning. How long did A work ?] 


+6. (w+alet 2a)la+t 8a)(a+ 4a) কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 
7. ০(/+৪)-৮(৪+০)-১০+%) হইলে, দেখাও যে, 
Yas 2 HO GY, 
(0-০) ৮(০-৪) cla—b) ১ 
XV 
1, . & এর মান কত হইলে» wh + 9৫০ + (a? + 8)2* + (4a +ab)e+ 4b একটি 
সম্পূৰ্ণ বর্গ হইবে? 
2. প্রমাণ কর যে, (b-c)(1+ ab)(1 + ac) + (০-- a)(1 + be)(1 + ba) 
+ (a— ঠ)(1 + ca)(1 + cb) = (8 _ cle — 0)(0 "_ b). 
5 abe eee Sa 
চেগ কতেক] c+ Jet+1 w- ৯/০+]1 ৮*-০+] 
4. গ. সা. গু, নির্ণয় কর: 92% + (90.-- 88)2* -- (20+ 300)27+" 88% এবং 
92% _ (88 9০)৮- 9০. 
5 = ন হইলে, ত লি এর মান নির্ণয় কর। 
2 
7. স্পিরিট ও,জলের মিশ্ৰণ ছারা পরিপূর্ণ কোন পাত্রে, ম্পিরিটের ভাগ মিশ্রণের 
শতকরা 70 ভাগ; উহা হইতে 9 গ্যালন্‌ বাহির করিয়া! লইয়া পাত্রটি পুনরায় জল ছারা 
পূৰ্ণ করিবার পর দেখা গেল যে, পাত্রস্থিত মিশ্রণে শতকরা 588 ভাগ স্পিরিট রহিয়াছে। 
পাত্রটতে কত পরিমাণ মিশ্রণ ছিল? = 


-[ A versel is filled wita a mixture of spirit and water, 70 per cent, 
of which is spirit. After 9 gallons are taken out, and the vessel is filled 
up with water, there remains 583 per cent. of spirit; find thg contents 
of the vessel. ] 


8. ০৪ :%-% ::0% sy? হইলে, দেখাও যে, 
w * % 

+ ন + (০0 তি ড় 

etary Z rate {+2 


০ 


8. সরল কর £ 


+ 


> 
> > 
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c 


ৰ XVI 
1. গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 25 +-24-_ ৮০৭ Tet 8 এবং ৰ 
চু 82% 80% — 182% +g? + 920 3-3, 

2. [+ 0+ ০)%= (= ০+0+ 0)}/ = (0-- 8 + 04 = (0 + 0 cow হইলে, 

ন 15481 

দেখাও যে, 7 ৰস = + চি 
8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (y+ 80%) +dy(be? + ৫৭%). 

2782 a*+ab_c*+cd 

4, a-b d হইলে, দেখাও যে, ab—b? cd- qd? 

5. দুইটি পাত্রের প্রত্টেকটিতে মদ ও জলের মিশ্ৰণ রহিয়াছে; প্রত্যেক পাত্র 
হইতে সমান পরিমাণ মিশ্রণ লইয়া একত্র করিবার পর দেখা গেল যে, উহাতে জল ও মদ 
সমান পরিমাণে আছে। কিন্তু দ্বিতীয়টি হইতে যত পরিমাণ মিশ্রণ লওয়| হইল, প্রথমটি 
হইতে তাহার চারিগুণ পরিমাণ মিএণ লইয়া একত্র করিলে, উহাতে মদ ও জলের * 

BONG 2: 8 হইত। প্রত্যেক পাত্রে মদ ও জলের অনুপাত নির্ণয় কর। 
[ Hach of two vessels contains a mixture of wine and water; 
` a mixture of equal measutes from the two vessels contains as much wine 
as water, and another mixture consisting of ‘four measures from the 
first vessel and one from the second is composed of wine and water in 


the ratio of 2:8. Find the proportion of wine and water in each of the 
vessels, | 


XVII 
1. গ. সা. গু, নির্ণয় কর w tett এবং £4241, = * 
n-1 >> a \* ত; 
ন f= হইলে, (545) +(4) এর মান নির্ণয় ক্লর। 
a®(b® = co") + 5065 এ a*)+ তে = b?) 
a*(b- 0) +b (c-a) + ০%(%- 5) += abt+be+ ca, 
4. atdtc=0 হইলে, দেখাও যে, 
409505405৫5 40৮৭) (0৭ 0৭ + 0০%), ens 
অতএব, প্রমাণ কর যে, Ais 
(/-8)5(5-2)+ -)০0০- //*+(০-8)2/-5)ৎ 
J = (চে +4? + ৪৭ = yz- ze- my)’, 

5. ছুই অঙ্ধবিশিষ্ট কোন সংখ্যার একটি অঙ্ক অপরটি অপেক্ষা 6 বেশী; সংখ্যার 
অস্বদ্য়কে বিপরীতক্ৰমে লিখিয়া যে সংখ্যা! পাওয় যায়, তাহা পূর্ববসংখ্যার $ অংশ। সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। SE 

[ One of the digits of a ntmber formed of two digits is 

বী--৬৮ e : 


3. দেখাও যে, 


greater by i 


৫৯৪ সহজ, বীজগণিত 


5 than the other. When the digits ara inverted, the namber becomes 
$ ths of tho original number. Find the number. ] 


. Bx +g?-5r+2l , 
GR er পুল | 
7. Sla? +b? +c%)=(atb+c)® হইলে, দেখাও যে, ৫৮৯০, 
XVIII 
1. দেখাও যে, {(0-}/)) + (}}  9)* +(2-2)*}? 
= O(a — y)* +(y—2)* + (৪ _ 2)‘}, 
2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 
(i) 14*-82+63() (1+9)2(01+০2)- (]1 + ০)*(1 + ০2); 
(iii) m* -n* + 2707১ + 7?) -- (m+ 7) (7) -_ 7$)*, 
8. কোন পাঁউরট-বিক্রেতা, 3 পাউণ্ড 19 আউন্স ওজনের এক একখান! পীউক্লটিকে 
4 পাউণ্ড ওজনের রুটি বলিয়া প্রত্যেকখানা of পেন্স দরে বিক্রয় করিতে লাগিল, এবং _ 
এইরূপ কয়েকখান! বিক্রয় করার পর ধর! পড়িয়া 6 পাউণ্ড জরিমানা দিল; এবং, 
ইহাতে তাহার কম ওজনের ক্লটি-বিক্ৰয়জজনিত লাভের পরিমাণ অপেক্ষা আরও 5 শিলিং ' 
বেশী লোকসান হইল। সে কতখানা রুটি বিক্রয় করিয়াছিল? 


[ A baker charges 93d. for a loaf which he represents as weighing 

4 lbs., but which really weighs 3 lbs. 19 oz. After he has sold a certain 

number of loaves, he is detected and fined £5, and thus loses 5 shillings 

pore thee he has cleared by selling less weight. How many loaves did 
9 96 


c? 


BERT p? : 
4. সাজ কর, CS) C= SCE oa 
b-c ৰ কেট at+bte 


5. atb+e=0 না হইলে, নিল -8৫40/ 22462 amt bytes 


হইলে, দেখাও যে, প্রত্যেকটি অস্থপাতই 27872 এর সমান। 


6. সমাধান কর £ (৮০% }/ + 2) 24, yle +y + 2) = 48, 2(0.+ }} +" 9) = 139, 
3 
> : XIX 


ala+b\a+o) ৮(৮+০)(৮+ c) + %(০+ ৫)(০+ ৮) _ ইক 


E দেখাও যে, (a- b(a- ০) (b- ab- ০) (০-৫)(০- b) 


ma: (8-০)০৯+ (৫8) +(a—d)c® 
Be HR _ orbo- cat ab 


8. mF afi ও ॥-সংখ্যক রৌপ্যমুদ্রা সমান ওজনবিশিষ্ট হইলে, এবং 


> 
> ə 


aa 


a 
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"সংখ্যক aaa এবং এ-সংখ্যক রৌপামুদ্রা সমান মুল্যবিশিষ্ট হইলে, সমান ওজনের 
বর্ণ ও রৌপ্যের মূল্যের তুলনা কর। 


[ If m gold coins are equal in weight to n silver coins and p of the 
former is equal in value to q of the latter, compare the values of equal 
weights of gold and silver. ] 


4. w=bte, y=0+a, z=ath হইলে, দেখাও যে, : 
তে +y? +28 — 820/9 == 9(0 +h" +08 - 8060), 


1 1 1 
5. ba -c) sg a‘(b—c) abla—c\(b—c) হইলে, 
প্রমাণ কর যে, 4 + £ = £, অথবা, ৫%+৮% = ৫. ; 
8166 
XX 
1. দেখাও যে, alb +c)? + (০+ )* + la + 0) —4abe 
5 =(b + ০)(০ + alla +b). 
2, a*s’ 8x? +৫0524856.এর একটি গুণনীয়ক ata হইলে, এবং 
+ a এর মান 0 (zero) না হইলে, দেখাও যে, a? +b" + 0° = 8000, 
3. সরল কর £ 
0৫ va ca + ab এ 
das = Bas c") Woa" Xo = 03) de® be? a) 
4, ভাগ কর ঃ a*(b-—c)+b*(c—a)+c*(a—b) কে 
(0- ১)(8১-০)(০- ৫) ঘ্বারা। , 
5. atbtco=0 হইলে, দেখাও যে, ৫5 +b" + ০% = Babelo? _ ab). 


6. সমাধান কর £ ---৫ টু রি 


Paes DEO 
7. সমাধান কর ঃ actbytcz=atbdte, e+ enh, 
2x 2 ৷ 
ae Tee ay ct 
8. কোন ব্যক্তি, পথিমধ্যে বিশ্রাম না করিয়। বরাবর সমান গতিতে কটক 
হইতে জোব্রা পর্য্যন্ত যাইয়া, পুনরায় কটকে ফিরিয়া wea নিমিত্ত যাত্রা করিল। 
ঠিক সেই সময় অন্ত এক ব্যক্তিও ঠিক এঁরূপভাবে জোব্রাণ হইতে কটক পর্য্যন্ত যাইয়া! 
পুনরায় জোব্রায় ফিরিয়া আদিবার নিমিত্ত যাত্রা করিল। তাহারা প্রথমে জোব্রা 
হইতে দেড় মাইল দুরে, এবং এক ঘণ্টা পরে পুনর্বায় কটক ‘হইতে এক মাইল দুরে, মিলিত 
হইল। তাহাদের ভ্রমণের বেগ ও কটক হইতে জোব্রার দূরত্ব নিৰ্ণয় করণ 
[A person starts to walk at a-uniform speed without stopping 


e 
e e 


৫৯৬ সহজ"বীজগণিত 


from Cuttack to Jobra and back ; at the same time, another starts to 
walk at a uniform speed without stopping from Jobra to Cuttack and 
back. They meet a mile and a half from Jobra and «gain, an hour after, 
a mile from Cuttack. Find their 18069, 01 walking and the distance 
between Cuttack and Jobra. ] 


XXI > 
1. দেখাও যে, 


(৮+০০+(০+ a)” + (at+b)*} *16২0৮-০)+৮৭(০-)+০১(০-৮) 
= 2fa*(b—c) + b*(c- ee o*(a— ট)}, 


(৮-০) (c-a)? (a-b)? 
চু ত 3 ত 731 7790-29" টচ-9%-2"১' 


8, atbto=0 হইলে, দেখাও যে, 
4 a? +abt+b? =b?" +botc* = 0০% +cat 0১, 
4. s=atb+o হইলে, প্রমাণ কর যে, 


(৪-8০)+($-8)+($-8০)-810৫-)5+(0৮-০)*+(০- 0) }, 2, 


5. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ a? + 90১ - fac — 35° + bc. 
6. গ. সা. গু. নির্ণয় কয়: 
mt- 20? + 50% -- 40 4" 8 এবং 24 _ ঢ + 6০ +" 20 +" 8, 
7. a:b=b:c=0: d হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a:d= ২/575০4- 0508 : b ctd +O od". 
XXII ৰ 
1. দেখাও যে, alb—6)(1+ ab)(1 + ac) + ble — a)(1 + be)(1 + ba) 
+ cla—b\(1 + ca)(1 + cb) = abela -- b)(a— c)(b- 0), 
2. ৫০+৮+০-0 হইলে, দেখাও যে, a7 +b" + ০ = Tabelo? - ab), 
8, ++ এবং ৫/০৪+৮/০+০ রাশিদ্বয়ের মধ্যে ctf এর আকারের 
এক উৎপাদক সাধারণ (common) থাকিলে, দেখাও যে, 
(ac’ - a'c)? (be! —b’c)(ab’ — a'b). 
4.” 4 ও 7 এর ,ভিতর কোন দৌড়-গ্রতিযোগিতায় 73 কে 50 গজ অগ্রবর্তী 
হইতে দেওয়া! হইল; কিন্তু B যতক্ষণে 19 গজ যায়, 4 সে সময়ে 20 গজ যাইতে পারে। 
প্রতিযোগিতায় A, B কে এক, গজে হারাইয়া থাকিলে, A কত পরিমাণ পথ দৌড়াইয়াছিল? 


[ এ and,B run a race; B has 50 yards start, but A runs 20 yards 
while B runs 19. এ must he ee length of the course that A may 
come in a yard ahead of B ? ] 


5 
৪ 
» 


3 


বিবিধ প্রশ্নমালা ৫১৭ 


5. দেখাও যে, 9+৫+1-2047+81)-79+1)-(9-0+1)% 

৩:22 2, টন 

6. দেখাও যে, : 

চু (a — b?) + (62 — 02)? + (0° - a°)? 

(a= 8)১+(৯-০)১+0০-2)5 

7. সমাধান কর £ e 

w+ty+z=2a+2b+ 20, ax + by +cz=2be + Ica + 2ab, 

(b-c)a+(ce—a)y+(a—b)z=0. 


=(a+b)\(b+c)(e+a). 


© XXII 
1, দেখাও যে, (b- o) +a b1 + 0%0) + (০ -- 0)(1 + 5°0)(1 + bea) 
+(a—b)(1+c%a)(1+07b) = ৫0000. + b+ 0)(0 — bla- ob- ০), 
2, ল. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
91 — 132 +2, 98% -- 1 52 + 9 এবং 19 - 70 +], 
8, দেখাও যে, (০*+-2%4-/5)5 দার! (wt+y)"-2" --}/" বিভাজ্য। 
4, Ww=atbte এবং 21% =a" +b? + ০৭ হইলে, দেখাও যে, 
(t= = a*)(t? এ ৮2) +(¢? ae 165 et ০) + (° a= ct: নি a°) 
= 4s(s — a)(s — ট)(8 — o). 
5. (17242) (1 +০54%5)(1 ++) হইলে, 
দেখাও যে, 2-% এবং y=y’, 
6. সরলকরঃ . , e 
abla — bla" +b?) + bolb- ¢)(b* + c°) + calc — 2)(০৭ +a), 
a*b*(a—b)+b%c*(b—c)+c*a7(c—a) ৫ 
7. atbtc=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
APEG KOE a+b? +08 at +b +c? 
5 3 2 
XXIV ৰ 
1. সমাধান কর £ atyt+z=atdbte, Rc 
bat cy + 09 = ০৫০ +" ay +" be=qbht be+ ca, ; i 
2, 243 কে এরূপ তিন অংশে ভাগ কর, যেন প্রথম ভাগের অর্ধ দ্বিতীয় ভাং 
এক-তৃতীয়াংশ এবং তৃতীয় ভাগের এক-চতুৰ্থাংশ পরস্পর সমান হইবে। 


[ Divide 243 into three parts such that one half of the first, one- 
sine of w second and one-fourthsof.the third may bo equal to one 
another. © : 22 


« 
€ 


tòr 


দেখাও যে, 


দেখাও যে, 


সহজ বীজগণিত ' 


Ala? +b + ০% +d?) = (৫ + 8 ৭:০0 + ৫)* হইলে, দেখাও যে * 
a=b=c=d, ; “4 
W=atbtc হইলে, দেবাও > 
alb- e)ls- a)? + b(c—a)(s ~b)? + ola — })($ _ 0)" =0. 
betcy=a, 02 + তে = b এবং ay + ba = ০ হইলে, প্রমাণ কর যে, x 
৫৪ ba ০ 
নত i-y ]- ভল" 
৫০ -৮৮+০ এবং 02% 4 8040 এর কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকিলে, 
8 = 
&১+১+০১-(৫+০+০)১ এবং n একটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 


৮ + 1৮ + 60872 =(a+ b+ [0002 


XXV 
g=a° - 80, y=b?- Jigs এটি কর যে, -i 


ঠক — 
F Teni হল (G+ ঠৃণি- ০)(৮ + } + 2). 


Ww=atbtord a pis যে, 
4(bo + ad)* - (b° + ০৫% — a° — d°)? = ]16(8 = a)(s ~ b)(s - 2)($ - d). 
প্রমাণ কর যে, (b+o-a)?+(o+a- b)" + (ঢ+ 0 --০)* 
-8(৯+০-০)(০+০-০)(৫+৮-?)- 4a +b?” + ০% _ 9010), 
atb+o=0 হইলে, দেখাও যে, 


rt 274 ৯ চি a= 5]. 3: 


৪:৫4: 0 = : ০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
sta ytd? 2840? | (ety +s)? ৭" (৪৭07 ০)%, 
ata yb ate atytetatbte 


এণ্ড + by + 0৫ = 0 “এবং 24 z + £ = 0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


02% +৮%/০ + 028 + (a+b + cy +5)05+2)0০+&) = 0. 


*  পরিণি_উত্তরমাল৷ 


_ প্রশ্নমাল। 1. [৫৫৪-৫৬১ পৃষ্ঠা] 


g=], y=2. 2. 
w=4, y=5. 5. 
c=7, y= ৪. 8. 
০0726, y=3. 11. 
2৪, y=12. « 14, 
2=8, y=9. 17. 
w= 21, y= 24. 20. 
10,978, 28. 
£=3, y=5. 


279, Y= -3, 2=1. 
272, y=6, s=4. 
০752) y=3, 2=4. 
w=4, y=10, 214, 
w=8, y=4, #=5. 


প্রশ্নমাল| 2. 
z=], y=2, 2=3 
e=2, y=8, 2=4, 
e=3, y=2, 2=1 
w=4, y=3, 2=2. 
r=, y=5, 2=3, 
w=3, y=2, 2=5. 
z=10, y=20, 2=5. 
চে 6, y=6, 2=7. 
259 y=5, ৪10, 
ঢেল 6, -y=12, ৪.৪, 
w=7, y=10, 2=9. 
2৫5৯ 

20৫ 
v=], y=2, 2=3, ‘ 


2-59। y=3. 8. s=3, 84 
2=5, y=6. 6. c=6, =. 
৮৪, y=9. 9. w=4, y=2. 
w=], y=4, 12. w=5, y=8. 
z=6, y=14. 15. 278, y=18, 
t=12, y=16. 18. w=21,y=12, 
= 18, y= 28, 21. w=99, y=15. 
c=3, y=7. 24. w=4, y=" 
26. w=1, y=2, 2=3. 


$ 28. w=3, y=4, z=2, 
30. w=1, y=3, 2=5. 
32. w=3, y=6, 2=9. 
34. w=8, y=12, 2=20, 
[ ৫৬৪-৫৬৫ পৃষ্ঠা ] 
2. w=2, y=3, 9=4, 
4, w=2, y=3, 2=4, 
6. ‘s=3, y=2,° £-], 
8, w=4, y=5, 2=6. 
10. æ=], y=-2, 2=3, 
12. 0=38, Y=}, 2=% 
14. @=2, y= “3, e=4, 
16. তেল], y=4, 2=6. 
18. %=12, y=12, «z=12.' 
20. s=}, %ল z=} 
22. w=1, y=-2, 2=8, 


c? 4oq? = 5? 
=e , 


240 | 


নব 
Dab 


25. ০০ =28, y=10, 2=9, 


. 
© 


< 


S 
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SIT 8. [1৬৬৮-৬৬৯ পৃষ্ঠা ] 5 


a b c, . = 2 2, ee 2 s 
= হান 9" পু 2. ETET TE ET 
j= এ ৪7426, = 2abc i gana SF 

৮+০-৫ 4 ab+ac—be ১ bo- ac+ ab be + ac — ab ॥ 
» ০৮:০৫০৯+৯৭), oat + bt) oe, :_ Ji 
4,’ চে টন এ "Bab 5. w=2, y=4, 2=6, Al 
6. 2=5, y=3, 2=1, 7. @=12, y=10, 2=8. 
8. v=13, y=8, 2=9, 9. a=4,y=5, =T. 
= U2a- b) a(2b— a) * 
UM 71, ee , 


| 


z= Abe Sct Ago ie Aah 
ৰ (৫-৮)(৫-০) =G- ab- o £-(০-৮)০-) 
1 1 1 

Gao Y= a=b) moaba) ০ 
dbc abe? 

! £"[(চ=০০৮ে-9' + ৪-0-)6-) 

14. w=abe, y=ab+cat be, z=atbte. 

15. e=b-c,y=c-a,z=a-b, 16. 08(0409 — bac) + 08(৫903 — 209) 

+ ০৪039 _ baa) = 0. 17, a=6. 18. w=4,2=19,y=5, 2=7, 


০১600 
18. v 223 


19. ০-ঠ, y=4,2=3, 29, t=1. 20. w=ab, y= bo, 2= ac. 
প্রশ্নমাল। 4. [৫৭২ পৃষ্ঠা] 
1, ০+9, , 2. 82-8. 8. 4a- 3b. 4, 2৭924, 
. 5. 2৯+-৪, 6. 1-322+22*, 7. 2৭_ 9০০4০, 
i বিবিধ প্রশ্নমাল| 
[ ৫৮৫-৫৯৮ পৃষ্ঠা ] 
i I 
Leite N 8. 5bla+b). 4, 92% = 40% + 5y”. 
Er i ab 
s (a+b)? 6. b-a 
m : 
বট দল]: 84278037819 4. ০০-82+9, 


ek 0858, > 


ee - pe. 


পরিশি্ট_উততরমালা । ৬১ 


° II 
428 
1,৮80, ° See 3. (৫+৯-৪০)৮-৮+ 30). - 
us = “a ৰং u 219), 
4, ৮০-০0. x 5. (æ-1s- 2s- 3). 6. ati 
7. 4. ৰ 
IV ন 
2 t 
1, by 2. wt 44252 - 2305 tay + }/*, 8. (i) (e+ 1)*%(e- 1). 
(ii) (a+ 1a 1b +1) - 1). 5. (64x° -799)(82+ 2), 
6. -$. দ্‌. 27৫2), y= ৫৭, ‘ 
Vv 
Paie lB 2. a2(b-c)—a(b? — ৫০%) + belb - 0) = 0*(১-- ০0 + b*(c= a) 
34 
+0%(a-2) = = (8১ = 0)(0 = ৫)(৫ - 8). 3. 22), 
Bar ees SEND, ৷ নিও 
4. Jb 4+ চন c : 6. w=4, 71. 
VI 
2 b* _a* 2 
ডে 2. b-a tae 8. 22+(06-৮)০- ab, 
৮০-4০-৪, ১12 এট 
5. SoTL 6. s=}, y=}. 7. ©=8, y=5,2=7. 
VII 
c 
-s _ 925 ৷ z : ase + by, 
1. 225/-৯-92%, Mey ae*+e*tatl, pas মিটি 
Bat 2. 80 গিনি, 128 অর্ধ-ক্রাউন৭ 
VIII টি 
2. (i) (b+6- ab +0- 5a). ত (ii) (w+ 2 +alle- a). ` 
ৰণে A E চিলা] ig ce 2 -1 “4 
8. (a=b+ o(b+e-a) Die Gi 6. 2078 + 4a : 
7. c=}, = 33, 2= 18. 
এ IX 
1-20, 2. a | 8, (a~b+1Na?+b°+1+ab-a+). 


4. 6. 6. -16,/4, 7. 4 টা'বাজিয়া 555 বা 88% মিনিটের সময়। 


c হু 


৬০২ 


2, 
8. 
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x2 “hs 
9a? + 48% + 90% + Gab- Gbe + 900, , s2 2 + 920৭8, 
4 ৰু 2238 
1(5+205+0-200(6-25+(+৮)0, ৮ 4, STH. 6, 20 দিন। 
টি ই XI i 
(i) (৫+৯-০-০)(৮-৮+০-), (ii) (w+ y—2)a-yt+2+1), 
Doirt, 4, w=y=z2=], 5. 2*-- 62/ + 1/, 
প্রতি শিলিং 16 টা দরে 480 টি; এবং প্রতি শিলিংএ 18 টা দরে 90 টু। 
È : > 
XII 
0. 8. (i) (w—bXe-2a +b), (ii) (2 + alle + b+ 0), 
32-1, 5. 90. 6. 10. 
XII, 
0. 4, 0. Biz BOE ৪:71. 
2১২২, 
a+b. 4. 2-$(22++০), y=a+2b+0), z=}la+b+ 20). 
5 দিন। 6. (x° +5ax+5a*)* —(a*)?, 
A XV 
Qa +3 ; 1 
4, _ 3. PETES 4, 92-80. 5. 7 
4, 7, 54 গ্যালন। 
+ XVI 
g + Ont 3, , 8. (xy+ab)(ay? 40০০), 
গ্রথমটিতে মিশ্রণের $ অংশ মদ এবং দ্বিতীয়টিতে $ অংশ মদ। 
যে 
ৰ s X 2০9৮+38, 
itet], Ee N 5. 72 6. চর 
_ XVI 
(i) (72 - ]1)(92 = 5), (ii) 2a o)(1-ac). - (iii) 2m*n(m+n). 


1920, 4. atd+te,’ ১ 6. ৮759, y=4,2=6. 


ত ৰ A 


5. 


2. 


পরিণিষ্ট--উত্বরমাল| tos 
ৰু O RTX 


৫০-০০-৮৮০৪ ৬ 3. mg: np. 
X 20৩ 
= * 4. (a+b? +o? +ab+be+ca). "6. ৮-০, 
abe ৰ্‌ হি 
187 bro ato cath, 
অথবা, =c 9 18512 rae ভ্যান টোন 
ঘণ্টায় যথাক্রমে 4 ও 8 মাইল; 8 মাইল। 
সি XXI * 
(a-b\a+ 3b- 20), 6. £০-০+3. 
XXII . 
1020 গজ | J. v=bte,y=ate,z=ath o 
XXII 
Wy a+b tot, 
(32 1(72- M40 - 1). ত 6. 5 boroa 
XXIV 
৫, Y= b, =e. 2. 54, 81, 108, 
ৰ « 
« 
« 
হট 
i > ক 


BRD. --৮ নল বলাৰ 


নূতন ,নিয়মামুসারে, পরীক্ষা বঙ্গভাষায়, হইলেও, প্রশ্নপত্র ইংরাজীতেই হইবে; 
aoa, পরীক্ষারথিগণের ayia জন্য বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রশ্নপত্রাবলী 
* ভাষান্তরিত ন! করিয়া ইংরাজীতেই প্রদত্ত হইল। 


টি COMPULSORY PAPERS i: s 
1941 $ 
1. Either, (i) Factorize (w+1)(z+8)(e+5)(aet-7) +15. 
Re en 1 31532. 
(ii) If at bE ' 9" E TT show that ato tot ETET 


eg, an (c+a) be the H. O. F. of a*+pz+q and g’ 70249, show that 
(iv) If {2s=a+b+e, prove that s*+(s—a)*+(s—b)*+(s—c)* =a? +b? +c", 
2. (1) Bimplity {53644 +638854 +(:54|22)" « 
(i) 1t $= = Po show that পন, 
8. Hither, (i) Sire (ZP) 5-0, 


Or, (ii) A person rowed down a river, a distance of 70 miles in 10 hours with 
the stream and rowed back again in 70 hours. Find the rate of the flow of the river 
per hour, 


4, Draw the graphs of any two of the following equations £ 
(i) g=, (8) £4 %=1, and (iit) 6z- 1y=42. 


. 1942 
1, Factorize, Hither, (i) ০4-০০-০57৮, Or, (ii) ০54০১49১441 
€ 
(iii) If a’=b+0, bt =c+a, ০০০4৮, show that — +- 41 =], 


24578425827 
2, Hither, (i) Find the H. 0, F. of 3 
হেই = তে? = 4ৃচে-- 2 and ০54-82+--০*-7০--2-1, 


A 43215 (৪--})* (805: 

(ii) Simplify MEME given 3s a+b+c, 

k az+a* +b? । ca+c* Pa! 

Or, (iii) Selve oro era 2 চা 
a@_c_é@ Qa+3c+5e\* ace $ 
(iv) Tt f= = 4 show that (8733), -£4; 

8, Dither, (i) Aman who went out between 3 P.M, and 4 P.M. and returned 
between 4 P.M, and 5 P.M. found that the hands of the clock had exactly changed 
places, When did he go out ? z 

Or, (ii) A general can arrange his ‘regiment in a hollow, square 3 deep; if he 
had 800 more men he cpuld have arrfinged them in a hollow square 4 deep with 
the same number of men in theefront row ; find the nuinber of men in the regiment, 


ত 
ৰ e 


3 


he bought it at 4 per cent. less and sold it at Rs. 2. GaS.. more, his profit would have 


"one kind at 908, each and the other at la. 8p.each. If he had spent his mone 


inverted. Find the number. 


৬০৬ সহজ বীজগণিত 


4, Draw the graph of any one of the following equations : 
- (i) a + 4 =], (ii) 22+3y=6, and (ii) e=T(y+1). , 


1943 : 
1, Either, (i) Find the value of (w—y)*, when a+y=8 and ey=2, 
(ii) Find the H. O. F. of 2*+42°+42+8 and ০১ +82° + 21% +18, 
` Orp (iii) Express a*+2ay—s*—Qyz as the difference of two squares 


(iv) If a+b+c=0, show that a*+b*+c*=2(a7b?+b*c* +07a"), 
1 1 a-b 
2 0) Solve gob Geta” ia Fat 
Wn $=}= ওঁ! show that (৩706-40-25 | 
8. Hither, (i) A man bought an equal number of two kinds of mangoes, 


A ee the two kinds he would have had 9 mangoes more. How many of each 
kind did he buy ? ‘ 


Or, (ii) A number consists of two digits. The digit in the tens’ place 181 times 
whe digit in the unit’s place, If 54 is subtracted from the number the digits are 
4, Draw the graphs of y=5 and 5x+6y=80 and obtain their point of inter- 


v ৯ 1944 2 
1. Hither, (a) Factorize তে+4- 40% --]9, 
(b) Find the H. C. F., of 0? 4" 82% -- 924" 5 and x° -- 1924-80, 


Or, (c) If ৪৮৫42 and y=a- x, find the value of w*-+y* -- 22%/*, 


(d) If 2s=a+b+0, show that 
১ s* +(s—a)(s—b)+(s—b)(s—c) +(s—c)(s— a) = ৪৯+-৮০+- ca. 


(e+2)(e+3)_ +5, a 
2. (a) Solve (517 578 
@) tt P= 2 = 5, show that (45+52+০05+০+৫2)(৮+৮০+০8) 


8. Either, (a) A man who went out for an evening walk between 5 and 6 
returned between 6 and 7 and found that the hands of the clock had exactly changed 
Places. When did he go 9৮? 


Or, (১) A person bought an article and sold it at a profit of 6 percent. Had 
been 12 per cent. For how much dtd he buy it ? 
4, Draw the graphs of anf ৪০০ of the following : - 
: (a) y=% ; @g=T; (o) g+h=1 
* 1945 


1. Hither, (a) Ifa+b+c=15 and a*+b*+c*=17, find the value of ab+ be+ ca. 
(b) If ab+bo+ca=0, show that * 


চর তিতা: 
abe tht ab 


ত ` > 


প্রবেশিক। পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ৬০৭ 


( 
Or, টি 14 (৮2 ); =8, find the value of 2425 


(å) Find thé H. C. F. of gw’ — ঢেল =], and বিরাগ +4, = 
2. (a) Factorize a?(b—c)+6*(c—a)-+c*(a—2). 
@_¢ a? +ab+b? _a*—ab+b* 
O It 8 =g prove that টি cara? হে 72%" 


8. Hither, “Ca The product of two numbers is 18225 and the quotient, whem - 
larger number i is divided by the smaller is 81. Find the numbers, 


Or, (b) At what time between 4 and 5 o'clock will the hands of a watch be at 
right angles to one another ? 


_ 4. Draw the graphs of any two of the following equations : 
(a) w-y=3, (0) G+ 5 =1 and (০) 72-9/-9], < 


1946 


AA. Hither, (a) see a?+2ab—2bc—c* as the difference of two squares, € 
+e—k , e+a-k , atb-k 
2 ৯৮১: জোট (-9(৮-০+0-০06-৯ 
Or, (c) Ifa+b+e=0, show that a%—be= —(ab+be+ca). 
=~ (d) Factorize (০4-11004-2)(57-8)(64-4)-8. 


i z PA PERL 
2. Hither, (a) Ifa+b=2c, show that ৰল 


=Í, 
2-৫+০-৮+০--০- 
(b) Solve aro ota atn 3. 
Or, (০) a Ga H. 0, F. of æ*—1 and 25-1, 
(a) If 2 z 7g’ Prove that (a? +-07)(b? +d") =(ab+cd)*. 
j 


3. A ie consisté of two digits ; the digit in the tens’ place is faite the 
digit in the unit's place; if 86 be subtracted from the number the digits are 
nyerted ; find the number, ৰু 

4, Draw the graphs of any two of the following equations : 


(a) y-2e=7; (৯) y=5; (0 w= by. 


€ 


ৰ € 
b3(c—a) ০%(৫--8১)0/- 
TON UE ELL টি EROE a) arr 
Or, (i) Tt am এম 2 22222, ; ৰ 


2, Hither, a a prove that 0% 4-0? = 20%. 


৮৮০০০ 
না, c+a a+b 


নি b a+b 
on, (ii) Solve 255 25+5-8-5-৫7৮ চু 


Either, 9 Soy ie H. 0. ঘা, of bo: + ay — 15y? and 21m? + 41ay+10y?, 
(ii) ug z =! ঃ prove that 2040640720৮ (cy Hye + en)", 


4 t 
€ c . 


৬০৮ সহজ বীজগণিত A 


৪ 
4, Hither, (i) Factorize 4(551+2245)54817 (=? + 924 ট6)(হ’ 4-62) 4-/(2* + 02)* 
Or, (ii) The age ofa father ten years ago. was thrice the age of his 


ten years hence the father’s age will be twice that of his son, ind the present 
of the father, ‘ 


. 
5. Draw the graphs of any two of tho following equations ; . 
* (a) 8u-—4y=2, (b) æ+y=10. (c) 28. 


ie 1948 
i. Hither, (a) Factorize a*+b*+c*—Sabe, 


ofa, ob 2ab 
(b) Find the value of হাতা when = 


Or, (c) Find the H. 0, F, of 82°+19x-+10 and 95% +182" +932+18, 
a*(b+c) | ৯%(০+-) c°(9+5) , 
(2) ৪8০0 5-80০-9+-9৮-9+০-০6-8) 
7 35425555185 
2, Either, (a) It b+c-a cta—b at+b—c 
find tho value of (b—c)z-+(c—a)y+(a—b)s, 
টিসি: $1 
1১১05 eee ETI FE 
Or, (9 If a+ $ =1 and b+ > =], show that c+ Zar, 


a_b ৫০৭-০১4+৮%_ a © 
(a) Tk gag show tint ron" 4 


3, Hither, (a) A general can arrange his men in a hollow square 5 deep. 1 
the total number of men in it be 1900, find the number of men in the front row. 


Or, (b) Find the time between 1 and 2 o'clock when the hands of a clock 
at right angles, 


4, Draw the graphs of any two of the following equations : 
(a) 2y-2=7, (৯) %-ঠ, (০) 4a=By, a 
3 1949 
1, Hither, (a) Factorize a*(b—0)+%(c—a)-+0%(a—b), 


(b) Find the value of a+y*+2*—3ayz, when atyte=5 
gyt yz+zx=10, ১ 


Or, (c) Express ab as the difference of two squares, 
(a) আত: ৮75০4) c?=a+b, show that 


> 


লভ! = লগ A = 
Ita Ito ito] . 
p POR i k bd 1 
2. Hither, (a) Simplify, I 
০-- লৈ 
ঢেল" = I 
oS w 
(©) Find the H. 0. F. of ০৪4-116-512 ind as +110 +54. 


[2১ ac p48 +60, 
Or, (9 If F= 5+ show thay শির. উ 
» 
| ৰ 


* প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ৬০৯ 
we 4 
*_ (a+2)(0+6)_ 248, 
(8) Solve (2+9%)(9+৮6)" 049 5 
8. Either, (a) A number consists of three digits each less by unity than that 
ich folfows it ; if 27 be subtracted from the number, the remainder is 16 times 
sum of the digits, Find the number. 


Or, (ò) P and Q‘start at the same time from Howrah and Madhupur and 
towards each other at the rate of 20 and 30 miles respectively. They meet 


Q has proceeded 86 miles farther than P, Find the distance between Howrah ^ * 


Madhupur, i 
4. Draw the graphs of any two of the following equations ; 
(a) Su+4y=12. (b) v—y=5. (c) Sy=2z. 
e 


৷ e 1950 . 
1, Either, (a) Factorize a*(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b)+2abe. 
() Express (a°+b*)(c°+d*) as the sum of two squares, 
॥ (c) Solve the equation 3 i+ - হত j লী 
(৫) If a+b+c=8 and a*+b*+c*=30, find the value of a*+b*+c* -- 8286, 
2, Hither, (a) Find the L. O. M. of Q@* +11a*+6e+1 and 4০0১-72-39, 
(৮) If a+b+c=0, show that at +b°+0° =$(a*+b*+c*)(a*+b* +c), 


Or, (c) The denominator" Ota fraction exceeds tha numerator by 2, and if the 
erator be increased পি 7, the fraction is increased by unity 7 find the fraction, 


1 92 4x: + 
(a) Simplity 5 1 টান T 41ta seat n+l 
8. Draw the graphs of any two of the following equations : . 
(a) 8a—Ty=10, (b) e+y+8=0. (c) y=4a4+8. 


= 1951 
1, Hither, (a) Factorize: (i) 194-ত--202%, (ii) 8a? +2753. 
(b) Find the H.0.F. of ০৭+৪০-10 and 2১-৪2০%--142 +24, প 
Or, (c) Find the simplest value of ~ 
1°34 X 1'34 x 1°34+8'66 x 8°66 x 8°66 +30 x 1°84 x 8366. 
1 নু Pg এ 


1 
(d) Solve! =~ 54 9-6 GE 
1 + 


2. Hither, (a) If bc+ca+gb=0, prove that ——— we a +a 5 = 

l (b) A manarch ascended the throne at the,gge of 32 and liyed to reign 

Ý of his life. Find ৰ what age the monarch died? ‘ 2 * 
4০-০6 cta—b atte 

Or, (0) Simplity GHEE চি ajte ae i 


à (d) 20 years ago a father was four times as old as his son and 4 years hence 
ù be twice as old as his son, What are the present ages be the father and 
? 


=0. 


টির eqyations ৮৮ ৪75 =5 and find their 


it intersection. . 
. ‘ 


বী--৩৯ ` . 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা-পৰ্ষদের স্কুল ফাইনাল পরীক্ষার প্রশ্নপত্র 


f 1952 - 
1. Hither, (a) Factorize: (i) 2n°+-c—15., (ii) ০464, 
(b) Find the L, 0, M. of «3(~*—4) and ot +2z*—827, Si 


‘Or, (c) Find the value of wy+yetex, when g+y+z=9and 0৭ + }/* 4-৪’ == 81. 
SE LAE DoE bs 
4 (৫) Solve i7 pa 33, 
2, Hither, (a) Find the square root of a*—2z°+11¢?—10x+25, | 


ay—be _co—az _ba—cy চী হজ 2, 
(b) If z 7 29 Prove that ROS 
Or, (c) If a+b+c=0, prove that, a(b—c)'+b(c—a)*+ce(a—b)* = 9, j 
(2) A number consists of two digits, the sum of the digits being 5, 
If 9 be added to the number, the digits are reversed. Find the number, 


8, Draw the graphs of +y=2 and a=y, Measure their angle of in ia 


$ 


tion, and determine the point where they meet. 


চু 1958 


1, (a) Factorize: (i) 92০5714485১ (ii) a? —b? —c?+d*—2ad—be), 
4৫9 27-20-1০79, f 
(0) If a= find the value of EE. 
Or, (0) Find the H.0.F. of 2° +9%4+14 and তত +100? +8154 50, 
(৫) If 2s=a+b+c, show that 


8" +(s—a)(s—b) +" (৪ = ট)($ - 0) +- ($-- 0($ - a) =ab+ bot 00, 
sive: () 2-004 2-00, 0-0 
2. (a) Solve: (i) be + peat নট atb+e, 
(ii) 9824-49 =]] ; 52-—Qy=1, 
() 1 = S =; prove that (a7 +c*+e%)(b?+d*+/?)=(ab+cd-+tef)*. 
Or, (c) If x+y =2z, then show that 
Sp tml, 
>z y-a 
(d) A father's age is four times that of his elder son and five times that of 
his younger son ; when the elder son has lived to three times his present age the 
father's age W'}: exceed twice that of his younger son by 4 years. Find their present 
ages. + 
8. Dray the graph of the equation 2y-82=7, From thè graph find, by 
measurement, the value of y when 279 and the value of when y=84, 


1954 2 

1, Hither, (a) Resolve into factors; , |, 
(i) ay? +2041, (ii) 2৩১7-30. } 
(b) Find the H.Oj;F, of 2 . $ ) } 


ড় > 


/ 
822 44112 434-132 5 and 3w? +192? + 16247, | 


প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্নপত্র * ess 
+ ৰ t 


Or, (c) Simplity € 
“ (a-b) -0 , (b=0)?—a%, (c-a) -b 
a’ — (b+c)? 80% (c+a)? c?—(a+b)* 
` (d) If a+b+8=0, prove that a+b! +0 = 8৫00, 
2. Hither, (a) Bolve : ৮5 5 
88151 দি 
o=-7 5 2-18 ০0--11. 
(ii) e+3y=9, 4a+y=14. 
(b) If (b+c—a)a=(ct+a—b)y=(at+b—c)z=2, show that i 


Sh ay fie SY MARI ‘ 
G +৯)0১+ $)(১+3)- ave. 
Or, (c) If a: b=b : c=c: d, show that (d—a)*=(d—b)? +b- c)” +(c—a)?. 
’ (8) A humber consists gf two digits, the tens’ digit being twice the unit’s. If 
the digits are interchanged, the number is diminished by 18, Find thenumber, 


_ 8, Using the same unit and axes of reference, draw the graphs of the following, 
10 equations, and from the graphs find the co-ordinates of their point of intersec~ 


t 


(i) y=o+2. (ü) 2০--1, 
(At least three points should be plotted for each graph.) 


| 1955 
4 1. Answer either (i) ana (ii), or (iii) and (iv) : 
j (i) Resolve into factors : 
॥ (a) ৮-4৫০-%% ; (b) a? =b? +4be—4c?. 
বক 270. ০--% ৮ 
p (ii) Find tho value of ATT oe when g= =e 
f (iii) Find the H. 0, F. of : 


w?+8¢-10 and ৮১-০৪--144-94. A 
(iv) Ita’ +b’ +e- bo-ca—ab=0, show that a=b=c, 
2. Answer either (i) and (ii), or (iii) and (iv) : 


এ ০৫-90-2907, ‘ Ga 
J _ @ Solve: (a) + 99 = 95! 
$ (9 2e—-y=5, 80-+2y=11. 
A. (ii) A labourer is engaged for 30 days on condition that “he receives 29, 6d. 
for = day 7 one Lag 1s, for each day he is idle ) hé receives £2. 7s. in all. 
J jp how many days is he idle 
D oe ç 
j নিত নি: 2° + y+ 2° 003, is 
লৱৰ (iii) I£ ad thy show that atb to’ abo 
/ ত t « 
= (iv) Thbe-+ea+ab=0, prove that sry. pr aay FO 
ৰ 3. Using tho same unit and the same axes of reference, draw the graphs of 


the following ‘two equations, plotting at least thre? points for each graph, and from 


| নি the graphs find the 7১7১০ of their point of intersection চু 
= (i) w+2y=12, (ii) @-8y=2, * ন 


: \ 12387 
$ è Dd ৪ 
i ` | ৰ t 
g e t ‘ 


> 


COMPULSORY PAPERS । 


1 
1950 i 

: 1 bes ? ; 

1. Dither, (a) It 2+ তু “2: express a+ gai terms of p. 


(9 Find the H.0.F, of 8a°+11a?+130+5 and 3x°+1207+160?7, ৷৷ 
Or, (0) Find the L.0.M. of তে? 8242, ০% 42478 and ০০৯৮-০4-০0, 
, (0) Ifa+b+c=0, show that a?—be=b*—ca=c*—ab. 


2 Hither, (a) Simplify @ == p (00)? =a® 4. (c= a)*— 08 


(b) Ifw:a=y:b=2: ¢, prove that (x*+y?+2°)(a*+b? +c?) =(ax+by+cz)* 
Or, (০) If w(b+c—a)=y4(0+a—b)=2(a+b—c)=Uatbh+c), show that | 
> ৰ: পতন a pie‘ 
eget 
Qab ata x+b 
(d) [12 arp’ 1nd the value of p atr- 


A @-a ০--০০-৫ 
8, Dither, (a) Solve TRG ডেকাক o 
(9) Solve the equations : 5x+Ty=59, Tx+5y=49. = | 
Or, (c) A number consists of two digits whose sum is 9, If9 be added to the 
number, the digits are inverted, Find the number. e i 
_(@) A motorist does a jéurney of 80 miles in 6 hours, During the first part | 
of the journey he travels at the rate of 10 miles per hour and during the second and + 
last part at 18 miles an hour, How far does he travel at each rate ? 
4. Draw the graphs of any two of the following equations : 
(i) নন + A =1; (ii) 2%=3y; (üi) w=5. 
ত 


1951 গত 


1, Hithed, (a) Resolve intg factors a*(b+-c)+b*(c-+a)+c*(a+b)+2abe, 
© a 
(9 Solvo হি হিলি 


b 
» 3 
Or, (c) Simplify Stam ent eo 5 
(d) H 4t2-+07=0, show that (a+bx2+cx")+(ax+ba*+0)+(ax*+b+cx)=0 
2, Eitha, (a) Find the H.8.¥. of i ক 
> 8243-9088 —3%°+ 62371, and ০+7+70-2৭-14-9* ৷ 
(b) Ifa:b=b:c=c: d, prove that (d—a)*=(d—b)? +(6—c)*? #(c—a)*. |’ 
Or, (০) Solye the equations i 1 
a হৈ x 
Ti RS 
5 3 ~ A =e 3 | ত 
ৰ ত 
4 ৰ ? x, / | 
১ on দু i 
» . | 


প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্নপত্র AME 


a A boat takes 10 hours to go Eds 80 miles and downstream 44 miles, 


If it takes 13 hours to go upstreanf 40 miles and downstream 55 miles, find the © 


velocities of the stream and the boat, 
` 8. Draw thegraphs of any two af the following equations : 


. (i) 8: (৮7-44-8700) 8০+4/-94. 
e 


. 1952 j ৰ 
1, Hither, (a) Factorize: (i) তঙ৭-ত-90; (i) 2ত%-}/%4+22+], ` 


(b) Solve = জি Be s 


127 X 127 X 127—123 x 199 ১198, 
127 X 127 + 127 X 123 + 123 x 123 


(8) Find the L,.0.Me of 30° +5042, 9৮৭--4 and 825 4-ঢে-- 2, Z 
2. Either, (a) If a+b+c=0, prove that a? +b? +c? = 3000, € 
(b) Ifa: b=c: d, show that (a?+0*)(b?+d*)=(ab+cd)*. 
Or, (c) If (b+c—a)z=(ct+a—b)y=(a+b—c)z=2, show that a 


তু ও Foc Be ছে 
(3+3)(2+৯%)[$+)=&2০ ‘ 


(d) Divide 20 into two parts such that the difference of their squares is 160, 
8. Draw the graphs of any two of the following equations : 


e 
(i) gtr ; (ii) y=20+3; (iii) ৮০৮, * 


Or, (c) Simplify 
. 


1953 
1, Hither, (a) Factorize: (i) 92০71021787 (ii) at+a°y?+y*. 
(b) Show that ৪ 
(824+ 2y)* —(Qa+3y)* —3(82+ 2y)(22+-3y)(e—y) is a perfect cube. 
28573 x 28578 — 19809 x 19569, t 


Or, (c) Simplify --৬ 36513413569 


(d) Find the H.0.F, of 2*+32+2 and 82° Flint + 16078; 
ক Ay: 


f 2 4 z 
3. Hither, (a) Solve (@=2)\(@—8) ভ3)(5-3} e-e- 0, 
(b) If @+y+2=1, show that (০7-02)0/7-22)(64+)- (/2-9)(5+)(০4-9),, 
Or, (c) Ifa: b=b: c, show that a* +5? : abt+be=ab-+po:b? +c", 


(d) A number consists of two digits, the tens’ digit being twice the unit's, 
- If the digits are interchanged, the number is diminished by 18. & ind the number. 


8. Using same axes, same units, and plotting at least three=points for each, 
draw the graphs of the following equations : r d 


* (i) y=a+2 and (ii) 29-y=1; Y ty 
and find, from the graphs, the co-ordinates of their point of intersection, 


শি 


« 


TE ; 
চাকা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিক| পরীক্ষার প্রশ্নপত্র 


COMPULSORY PAPERS 


> 


1947 <> 
1, (a) Resolve into Sn (i) -aè -27b°, (ii) 270° — By? —64—T20y. 
1 

0) Simplify z নল চা 

2, (a) Find the aie of ০, so that 0 -]02% 4" 812- 6 may be exactly divisible 
by 2-2 and 0-- 6, 
সি 9 3 9a 
(b) Solve the equation এত 2) 


8. (a) Find the L.0.M. of a*b—ab*, a*+ab—2b? and a° =- 08 -- 28%, 
(b) Find the H.C.F. of 92% —4a?—6x and 80% —6a* —6x* -- 92°, 


, 4. A person starts walking from a certain place at 6 miles per hour. Draw 
the graph of his motion and determine from the graph the time taken by him in 
covering a distance of 124 miles, 


5. (a) Ifa: b=c; d, show that 8604-98 : 4a+5b=30+2d : 4০4৮৫. 


(9) What number must be added to cach of the numbers 8, 5, 7, 10 to give 
four numbers in proportion ? 


6. (a) Solve graphically 20+Sy=4, 83a—2y=—7, 


(b) Find a fraction such that if 1 be subtracted from the numerator, the 
value will be £ and if 6 be added to the denominator, its value will be $. 


1948 
1. Hither, (a) If a+ ন =4, find the values of ari and ate 


9 


Or, (8) Simplify ee 


2, Either, Fyctorize টা 
(a) 5a*-Ta-6. (b) w*—y?—6xa+2ya+8a", 


, Or, (d It f= 


a? b? c’ 
a)(a—0) * (@—b)(0=<) * (b= e)(o— ay 


a a prove that =-—=——» 


(0) It 7 at, provo that 234. =o. 


3. (a) Soly~ ১) eS হা i 


> (b) 4 of a post is under "hud, $ of its length is under water and the part | 
that stands above the water leval is 2 ‘tt. long. Find the entire length of the post, 


4, Hither, (a) Find the H. 0, F. of 0° — 32+, 8০%-22-8 ‘and 207 — —9w +10, | 
(b) Find the L. C. M. of 19(2-424-3) and 16(2%--5০+6), | 
Or, (০) Draw the graphs of the equations >, 2 
(i) 4e-+-3y-12=0, (8) 52—4y—20=0 FP 


3 a : r ৮ a” 


* চু 
> ৬ F 
2 , 
x 3 চট 7 
+ > x 
S 
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4 
t (a) Hither, Resolve inte factors : ৪ 

æ (i) 2a°+2a-3ab—b+b*. (ii) (w+y+2)(cy+y2+ 90) vyz 

Or, (b) Find the H.O.F. of 82°-T2°+4, #*—20*—-2+2 and 92% -- 82% +1, 

. (0) Draw the graphs of the equations 0ে--{/ =8, and 35+ 2y= 4; and fi 
from the graphs the values of 2 and y which satisfy both the equations, « . 
হু b+e—k cta-k -, a+b-k 

2. (a) Hither, Simplify (5৮৪5 + Graba) ts তা 
: 1 1 ডি, 
Or, (b), Lf ay-+ye-+22=0, show that 22 =0, 
a 


nd 


ৰ 
SEEI Ee A Oe 
(c) I£ 8 ৮৩ that PIE ATT = 
8. (a) Wither, Solve the equations ; ত 
1 2 8 ý 
(i) aa E শল (ü) 2a—y=20, 3y—z=18, 49-- 32 = 28, 
Or, (b) Find the fraction which becomes 4 when 1 is added to its denominator 


nd 4 when 2 is subtracted from its numerator, 
. 1950 
চু a’ b? c? 
1. (a) Simplify a=) 0-90a) eae 
(b) Factorize : 0) 2০০+-৮2/72/%, (ii) a*(b+c)+b%(c+a)+c*(a+b)+2abe. 
ত ax ৮-০. ০০৫0 b-2* 
2, Bolve: (a) টি k E > 
r a b ১1৯ a ç 
(9 a by ms ety =n. 
8, (a) Show that (a—b)* +(b—0)* + (c—a)* =3(a—B)(b—o(c— a). 
(b) Ua: b=: d, prove that (ab+cd) is a‘mean proportional between a? +c? 


and b°-+d*. 
4, Solve graphically the following simultaneous equationg 
da by=2; 2 + 14. ত 
\ রি ৰ > 
Lá c 
ef ৰ 
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1950, ৰ , ` 
i (a) Either, Resolve into factors : ৬ চু 
(i) (ar ০: D i 22167 a 


Or, 0) Simplity Gee ati নাৰদ নি ররর 
’ (0) IEa+b+e=0, টি that ab-+be-+ca= = 8(৫*+৮%+০%), 
(H FLN P সব 
2, (a) If cee SEE ০20০৭ that ne 
Bie=o) ৫) =ble—a) _ ea—d) b), তত 
y= 85-05 “gay? a 
(b) Hither, Ho —a be the H. 0, F, of speta and @*—p'e+g', prove 
that a(p—p*)=q— pe ` 
Or, (০) Draw ‘the graphs of ০-%+ and esas and write down the 
_so-drdinates of their point of intersection. 
~ 8, Wither, (a) Solve the equations 
aa 426 =6 <3 
© ar a ৪ 
7 . 
i +5 =13, 48851 
(ii) 7031 


Or, (b) Find he জপ which is doubled when 2 is added to both its numera- 
tor and denominator, and trebled when 8 is ১৮ to both its numerator and 
denominator. 


WE 
টা 


1951. -> 


1 "al ন 
1, (8) Show that (চাচা +] = a) 70 ২,১১৯ 


ট-০" c-a a= =e 


0) If (a+ x)" =3, provp that af me 


s 

Or, (c) If = PA find the value of লা 

2, (a) Resolve into factors টে নি 

50) a? +2ab+b? -—3a-3b, (ii) a? 4924 600. 

Or, (b) Find the H.C.F. of = —5e"+2 and ১ ৯ 
A (c) Draw the graph ০1) a + যে =1, and find the co-ordinates of its points 
òf intersection with the axes, ১ B ১১৫ 

3. (a) Solve the equations  , met a is 

পুরি. a+b) _ 
ৰ চি > =} সু = 1. 
0) 2-85-7-25-5+5-51, 22 aa by=1, be + ay aro? 


Or, (b) A reduction of 123% in tho price of salt eyables a man to buy 2 seers 
more for Re. 1, st TN the onain Jprice of salt rpe feer. 
. i io হে 
~ নু d ) 3 a 
À ১ 


4 A ৰ pa A 


চি 


ক 


নি e 
- ০ 
পে 
>» 


2০৬৪ টির উন 
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